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 - מסמך ג׳  ( בפועל) אינו מצורף   המפרט הכללי

 - 1מסמך ג׳  תנאים כלליים ומיוחדים;

 -  2 -מסמך ג׳ מפרט טכני מיוחד; 
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 נשוא העבודה  

 בתל אביב יפו ,  התאמתו למרכז קהילתי ועבודות פיתוח.  79שיקום ושימור מבנה   ברחוב לבון  
 

 רשימת מתכננים 

 

                                            טל איל   אדריכלות אדריכלות:             
 , ת"א 28רח' אוסישקין  

     054-5464566טל :  
     03  -5271441 טל/פקס:  

tal@taleyal.com 
 

 הנדסת  שמור מבנים   שפר את רונן מהנדסים בע"מ                    :הנדסי שימור
 היסטוריים ועתיקים 

 9423001, ירושלים  34רח' בן יהודה  
 02-6221072טל/פקס:  

office@shimureng.co.il 
 

 ביטלמן אדריכלים בע"מ ייעוץ לאיטום מבנים וציפויים  איטום :
 4366351, רעננה  5רח' היצירה  

 09-7741595טל :  
052-6673364  

office@bitelman.com 
 

 KOL GROUP         :חשמל 
YK KUH 
 , רמת החייל, תל אביב 3רח' הברזל  

  054-7424415טל :
        074-7000666 

tal@kol.ee   
office@kol.ee 

 
 נוסינוב סטניסלב ייעוץ ותכנון מערכות אינסטלציה סניטארית    תברואה: 

 , נס ציונה  8רח' המייסדים  
 08-9300870טל:  

 
 אור גורפינקל מיזוג אוויר 

 5885113, חולון  19רח' המרכבה  
 03-5585560טל :  

054-2171990 
ac.com-or@maof 

 

  
מהנדסים יועצים למעליות, דרגנועים  - לוסטיג ויתקין יועצים בע"מ מעליות

 ושינוע
 5252141, רמת גן  3רח' היצירה  

 03-5236633טל :  
 03-5243286פקס:  
 אפרת 

054-6735373 
efrat@lustig.co.il 

 
 

mailto:office@bitelman.com
mailto:office@kol.ee
mailto:or@maof-ac.com
mailto:efrat@lustig.co.il
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 ברבים סטודיו לאדריכלות נוף בע"מ פיתוח אדריכלות נוף 
 , בנימינה 4רח' המלאכה  

 04-8440832טל :  
 153-54-5588894פקס :  

studio@berabim.co.il 
  
 

 טוב הנדסה אזרחית בע"מ-י. הר ניהול ופיקוח :             
 רמת גן   19גדעון  

 03-614-2184    טל. 
 

 ש.מ.מ. מהנדסים יועצים וענ״א בע״מ,                            : עורך מכרז

 אביב - , תל 14רח׳ קרליבך  
   03  -   5611492טל:  

 
 עזרה ובצרון  מזמינה     :

 , ת"א 9המסגר  
 7910332טל :  

 
 

 בלבד. המפקחפניה אל המתכננים הנ"ל תתבצע באמצעות 
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 1מסמך ג' 
 רשימת המסמכים 

  
     עמוד 

 י
 סמך המ מסמך מצורף  מסמך שאינו מצורף 

 1מסמך  הזמנה   
 2מסמך  ערבות הצעה   
 3מסמך  הצעה   
 4מסמך  חוזה   
 מסמך ג׳   המפרט הכללי לעבודות בנין 
   מס׳ תיאור השנה  
   00 מוקדמות  2009 
   01 עבודות עפר  2011 
 3201    02 בטון יצוק באתר עבודות  
   04 עבודות בנייה  1995 
 1920    05 עבודות איטום  
נגרות אומן  מוצרי  2008 

 ומסגרות פלדה 
 

06 
  

   07 מתקני תברואה  2017 
 2220    08 מתקני חשמל  
   09 עבודות טיח  2007 
   10 עבודות ריצוף וחיפוי  2018 
   11 עבודות צביעה  2005 
   12 מסגרות אומן )אלומיניום(  2008 

   14 עבודות אבן  1991 
   19 מסגרות חרש  2000 
   20 נגרות חרש וסיכוך  2008 
   22 רכיבים מתועשים בבנין  2007 
   34 מערכות גילוי וכיבוי אש  2019 
   40 נופי  פיתוח 2009 
 2520    41 עבודות גינון והשקיה  
 2420    97 בטיחות בעבודות בנייה  
    

 1מסמך ג׳  1תנאים כלליים מיוחדים+ נספח   
 2מסמך ג׳ מפרט מיוחד    

 מסמך ד׳  כתב כמויות   
 
 
הבינוי   ומשרד  הביטחון  משרד  בהשתתפות  המיוחדת  הועדה  שבהוצאת  הכלליים  המפרטים  כל 
והשיכון, או בהוצאת ועדות משותפות למשרד הביטחון ולצה״ל. כל המסמכים דלעיל מהווים יחד את  

 מסמכי החוזה בין שהם מצורפים ובין שאינם מצורפים. 
 

 הצהרת הקבלן 
הקבלן מצהיר בזה, כי ברשותו נמצאים המפרטים הנזכרים במכרז/חוזה זה, קראם והבין את תוכנם,  
קיבל את כל ההסברים אשר ביקש לדעת ומתחייב לבצע עבודתו בכפיפות לדרישות המוגדרות בהם.  

 הצהרה זו מהווה נספח למכרז/חוזה זה, והינה חלק בלתי נפרד ממנו. 
 

 הערה
ניתנים   הקבלן,  של  ברשותו  ואינם  הצעות  למכרז  צורפו  שלא  לעיל,  המצוינים  הכלליים  המפרטים 

 . https://mifratclali.mod.gov.il/AllSpecificationsטחון ילאיתור באינטרנט, אתר משרד הב
      

_____________________ 
חתימת הקבלן

https://mifratclali.mod.gov.il/AllSpecifications


 

 תנאים כלליים מיוחדים 
 

 מוקדמות    - 00פרק 
 

 
 אור העבודהית 00.01

- מבנה ביארת אושימור כוללת אך לא מוגבלת, בכפוף לאמור להלן, שיקום  מכרז זה העבודה נשוא  .א
 ובכלל זה:  ורק והתאמתו למרכז קהילתיט
 .הצמחייה לרבות שורשים  הסרת .1
 . מפסולת המבנה של הפנימי   החלל פינוי .2
 פגומים במבנה ובנייתם מחדש .  חלקיים  פרוקים .3
 . חלקי המבנה  כל של הנדסי  ושמור  ייצוב .4
 .חדשה   מתיחה מערכת יישום .5
 ". ותפור  התר"  בשיטת בסדקים טיפול .6
 . הקירות לליבת "  הזרקת גראוטינג" .7
 . סיד בכיחול והחלפתו,  כיחול צמנטי שיקום וניקוי פני אבן לרבות הסרת .8
 . חסרות או פגומות  אבנים השלמת .9

 בחלקי אבן חשופים. -Dutch work ב במבנה אבן השלמות .10
 . ושחזור ציורי קיר שיקום .11
פתיחת פתחים שנאטמו, שיקום פתחים )כולל מזוזות פתחים( וסגירתם מחדש )לרבות פתחים   .12

 משוחזרים( 
 איטום הגג.  .13
 . ומערכת איטום למניעת עלייה קפילרית  היקפי ניקוז  מערכת בניית  .14
 שחזור דלתות חלונות ושערים מעץ  ובעבודת נפחות מברזל .15

למען הסרת ספק, מובהר כי פירוט העבודות המובא לעיל אינו ממצה ואינו בא להחליף ו/או לגרוע   .ב
 מתיאור העבודות המלא בתוכניות, במפרט המיוחד וביתר  ממסמכי חוזה.  

 תאורה ומתקן תברואה.  –כן כוללת העבודה עבודות פיתוח, גינון והשקיה , עבודות חשמל  .ג
 העבודה כולה תימדד כפאושל. .ד

 
 

 תקופת הביצוע 00.02

(  חודשים   שמונה)  8לא יאוחר מאשר   בתום  על הקבלן לסיים  את כל העבודה, ,  המוגדרת מכרז/חוזה זה  
 מהתאריך  שנקבע ע"י המפקח, בצו להתחלת ביצוע העבודה )צ.ה.ע(  

 
  תנאי סף להשתתפות במכרז  00.03

 : החוזה ך מצויינים במסמ סףהתנאי 

 
 
 

 
 דו"ח מצאי ואחריות הקבלן   00.04

קבלן, דו"ח מצאי מפורט של  ההמפקח, בנוכחות נציג   "י עפני תחילת ביצוע עבודות במבנה ייערך   ל .א
פורטו מצב המבנה והאלמנטים הפגומים שעליהם יוחלט לתקנם  ימצב המבנה המיועד לשימור. בדו"ח  

חדשים. שני הצדדים, יחתמו על הדו"ח הנ"ל לפני תחילת הביצוע ודו"ח זה ישמש  באו להחליפם 
 מסמך יחיד, לצורך התחשבנות עם הקבלן בגין ביצוע עבודות התיקון או ההחלפה.  כ

נ"ל במהלך העבודה. לא תוכר בכל  ההמפקח בלבד רשאי להורות על תוספת עבודות למפורט בדו"ח   .ב
 חרת, שתחרוג מהכלול בדו"ח המאושר. אתביעה, כספית או 

 
 תיאום עם מחלקת  השימור   00.05

יפו בכל הקשור    –הקבלן, באמצעות המפקח, יתאם וישתף פעולה עם מחלקת השימור בעיריית ת"א 
 לשימור המבנה . 
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 דהואופי העב 00.06

על .א העבודות  מתבצעות  בה  חדשה,  קונבנציונלית  לבניה  לשימור  - בניגוד  במבנה  העבודה,  תוכניות  פי 
קיימת השפעה הדדית של העבודות עצמן על התוכניות ולהפך. במהלך העבודות תיתכן חשיפת מידע  

זה מכילות את כל הפתרונות הטכניים הנובעים    לחוזה היום. תוכניות העבודה המצורפות    העיןהנסתר מ 
 מהידע שהצטבר עד היום. 

אופן הטיפול הסופי בכל אחד מהאלמנטים במבנה יקבע לאחר ביצוע ניסיונות ובדיקות בשטח ליעילות   .ב
המתוארות   מאלו  העבודה  ביצוע  לאופן  בדרישות  שינויים  יתכנו  הרצויה.  התוצאה  ולהשגת  הטיפול 

 במפרט, בהתאם לקיים בשטח.
ולהכיר את כל הפרטים    על הקבלן לקחת בחשבון את האופי של עבודת השימור במתן הצעתו, ללמוד  .ג

 הקשורים לעבודות שיבוצעו על ידו ושעלולים להשפיע על עבודתו. 
 

 הוראות כלליות  00.07
את   .א לראות  המוקדמותהיש  הכללי,  המיוחד,  מפרט  ההמפרט  )הן    כים"המפמ,  ישראלייםה תקנים  , 

רשמיים(, שאינם  והן  הכמויות  ,אחריםהמקצועיים  התקנים  ה  הרשמיים  החוקים    ,התכניות,  כתבי 
ביותר(  והעדכנית  האחרונה  )במהדורתם  זה.  והתקנות  את  זה  שכל    אין    כמשלימים  ההכרח  מן  זה 

 העבודות המתוארות באחד המסמכים האלה תמצאנה את ביטוין גם ביתר המסמכים. 

   .נ"להאמור בכל המסמכים הסמך טענה שלא ידע את -לא תאושרנה כל תביעות של הקבלן על .ב
העבודה   .ג את  לבצע  הקבלן  מוסמכות  על  רשויות  ו/או  המקומית  הרשות  של  דין  הוראת  לכל  בהתאם 

"י, חברה לאומית  רמקיימת לישראל, בזק,    קרן: מכבי אש, משטרת ישראל,  רק  לא   אך  לרבות אחרות ) 
וכד' וכל רשות    "ל, חברות הטל"כקקלדרכים, חברת החשמל, פיקוד העורף, משרד הבריאות, התחבורה,  

 מוסמכת  רלוונטית אחרת.  

פקח ולקבלן לא  לא ישולם עבור עבודות נוספות כלשהן שתעשינה ללא אישור מוקדם ובכתב מאת המ .ד
 תעמוד בעניין זה כנגד המזמינה כל בקשה ו/או טענה ו/או דרישה ו/או תביעה כספית או אחרת.   

יבוצע בכפוף לנדרש על ידי הרשות המקומית ועל פי כל דין. למען הסר ספק יובהר כי גם    סילוק פסולת .ה
)כולל תשלום אגרות    לכל מרחק שיידרשעודפי חפירה יחשבו כפסולת. סילוק הפסולת יבוצע ע"י הקבלן  

 ו/או כל אגרה ו/או היטל אחר ו/או כל עלות אחרת(.   שפיכה מכל סוג במטמנה ו/או במקום מאושר(.

בכל מקום בו מופיעה דרישה מהקבלן להגשת מסמכים למפקח, המסמכים יוגשו בעותק ממוחשב בנוסף   .ו
 לעותק נייר, בפורמטים שיוגדרו ע"י המפקח.  

 

 בדיקות מוקדמות ועבודות הכנה 00.08
ומתקנים תת קרקעיים וייתכן    קווים  ובקרבת  מעלתשומת לב הקבלן מופנית לעובדה כי עבודתו מתנהלת   .א

כי בשל כך ייגרמו לקבלן קשיים בעבודתו. לא יהיה בעובדה זו, כדי לשמש עילה מצד הקבלן לתביעות  
 כלשהן. 

שמידע    יקבל מידע לגבי המתקנים והקווים התת קרקעיים הקיימים באתר העבודה ובקרבתו ככל  הקבלן .ב
 זה מצוי בידי המזמינה.  

כל   .ג של  מיקומם  את  לוודא  הקבלן  כבלי    המתקניםעל  זה  ובכלל  הקיימים   קרקעיים  התת  והקווים 
תקשורת, חשמל, טלפון, מים, ביוב וכיו"ב ולהתאים את עבודתו לפי  המתקנים והקווים התת קרקעיים  

ם כדי להטיל אחריות כל  יהנ"ל. אין בקבלת או אי קבלת מידע לגבי המתקנים והקווים התת קרקעי
 שהיא על המזמינה והקבלן לבדו יהיה אחראי  לגלות אותם ולמנוע פגיעה בהם. 

מאושרת ע"י  מתמחה בגילוי הנ"ל,  חברה  הקבלן    יעסיק, קרקעיים  התת  והקווים  המתקניםלצורך גילוי   .ד
יעלה ויסמן את מקומם גם פיזית בשטח לשביעות    את הממצאים על תוכנית מדידה  המפקח. הקבלן 

 רצונו המלאה של המפקח.  

  והקווים   למתקנים  קבוע  או  זמני  פתרון  מתן  עד  בעבודותיו  רציפות  אי  בחשבון  לקחת  הקבלן  שעל  מובהר .ה
 . הקיימים קרקעיים התת

 על הקבלן לברר ברשויות:  .ו
או כל רשות  / ורשות מקומית  משטרה,  חברות טל"כ,  "בזק", חברת חשמל,  עיריית תל אביב יפו,   .1

לגבי מיקומם של מתקנים תת קרקעיים שבאחריותם ולקבל מהם את  ו/או גוף רלוונטי אחר  
 אישורי העבודה בקרבת מתקנים אלו. 

הרשויות   .2 אל  הראשונית  פוטרים  הפניה  אינם  המזמינה  ע"י  שנמסר  הקבלן  והמידע  את 
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 מאחריותו לנושא. 
 

 הגידור ושילוט גידור זהירות אמצעי 00.09
 מסביב למתחם העבודה ובסמיכות אליו מתנהלת תנועת הולכי רגל וכלי רכב מכל הסוגים )וללא הגבלה(.  .א

על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הזהירות הדרושים על מנת לשמור על שלומם ובטיחותם של הולכי הרגל  
 וכלי הרכב ולמנוע הפרעה כלשהי לתנועתם. 

הקבלן ינקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחות להבטחת רכוש וחיי אדם באתר העבודה ובסביבתו כנדרש   .ב
 בתקנות הממשלתיות ובהוראות חוק אחרות. 

להלן. בנוסף יתקין הקבלן, על חשבונו,    00.20הקבלן יתקין מסביב לאתר העבודה גדר כמפורט בסעיף   .ג
מעקות, גדרות זמניות, אורות ושלטי אזהרה כנדרש כדי להזהיר את הציבור מתאונות העלולות להיגרם  

 בשל הימצאותם של בורות, ערמות עפר או חומרים ומכשולים אחרים.  
ניקיונם ושלמותם לכל אורך   .ד על הקבלן לתחזק באופן רצוף את הגדרות  ומתקני האזהרה לשמור על 

 תקופת הביצוע ובכלל זה פגמים שנוצרו עקב ביצוע העבודה ו/או מכל סיבה אחרת. 
במקרה של עבודה, חיבור או התנתקות מביבים או שוחות בקרה קיימים על הקבלן לבדוק תחילה את   .ה

הביבים או השוחות להימצאות גזים רעילים ולנקוט בכל אמצעי הזהירות וההגנה אשר יכללו בין היתר  
 קיום סימון, שילוט וגידור מתאים סביב התאים הפתוחים בכל תקופת העבודה. 

 כל השלטים יהיו כתובים בעברית, אנגלית וערבית וכל שפה אחרת לפי שיקולו של המפקח   .ו

( אשר תספיק ותתאים לתנאי  365/7/24הקבלן יקיים על חשבונו במתחם העבודות, שמירה יום ולילה ) .ז
 האתר והסביבה. 

המפקח רשאי  להפסיק את עבודתו של הקבלן במידה וזו נעשית בתנאים בטיחות וגהות גרועים או לא   .ח
מכל אחריות עבור     מתאימים לדרישות הרשויות. הקבלן משחרר את המזמינה ואת כל הפועלים מטעמה

ו/או לאדם כלשהו   ו/או לעובדים  לציוד   ו/או  וכבישים  ו/או למדרכות  למבנים  הכול    -נזקים שיגרמו 
 בהתאם למפורט בחוזה. 

 יציבות הגדר תבחן ותאושר ע"י המהנדס האחראי לביצוע מטעם הקבלן.  .ט
 

 קיימים  סלילה וגינון  שטחי על הגנה 00.10

מיד    , וכו' בהם ינועו משאיות, ציוד מכני הנדסי, וכד'  מדרכות, כבישים, גישה דרכי כל את  ינקה,  הקבלן .א
  יום   בסיום,  ליום  אחת,  שוטף  ניקיון  הקבלן  יבצע  כן  .לכלוך  של(  המפקח  קביעת)לפי    חריג  ירועבקרות א
 . העבודה

ו   לניקוי  זו  בדרישה  עמידה  אי  של  מקרה  בכל .ב   קבלן   להפעיל  המפקח  רשאי  יהא,  סלילה  שטחימדרכות 
 . לקבלן המגיעה מהתמורה  15% בתוספת הבצוע עלות  את ולנכות העבודה  בצוע  לצורך אחר

כתוצאה   .ג שייפגע  בפארק  כל חלק  על חשבונות  ועליו לשקם   , קיים  בפארק  עובד  הינו  כי  מודע  הקבלן 
 מהעבודות. 

 
 הסדרי תנועה זמניים 00.11

לצורך כניסה ויציאה מהמתחם או   עבודהלדאוג לביצוע הסדרי תנועה זמניים במהלך ביצוע ה  על הקבלן .א
באמצעות אביזרים תקניים ככל שיידרשו  והוא יהיה אחראי לביצוע ואחזקת דרכי גישה לכל צורך אחר 

 ללא תשלום נוסף . ע"י המפקח , העירייה, המשטרה  וכל גוף מוסמך אחר 
בין השאר   .ב כוללים  התנועה הזמניים  אביזרי השילוטהסדרי  כל  ואביזרי     והצביעה    התמרור,  אספקת 

ו/או על פי דרישת הרשויות בכל שלב ושלב  הזמניים  בטיחות השונים כנדרש על  פי תכנית הסדרי התנועה  
ביום ובלילה הצבתם בשטח ואחזקתם לכל אורך תקופת הביצוע ייעשו על ידי הקבלן    -של ביצוע העבודות  

הדרושים   האישורים  התאום,  כל  אחריותו.  וקבלת  מ ועל  מהרשויות    תרישיונוהרשויות  העבודה 
 .זמתו באחריותו הבלעדית של הקבלןוהמתאימות ייעשו בי

הקבלן מתחייב להקפיד על קיום הסדרי התנועה הזמניים, וכן על כל הנחיות הבטיחות שיקבל מהרשויות   .ג
של כל דרישותיהן עפ"י רשיון העבודה, וזאת בין אם נמסרו לקבלן במישרין    מדייקהמוסמכות ועל ביצוע  

 הרשויות, כאמור לעיל. המזמינה בתאום עם ע"י הרשויות, או שנמסרו לו באמצעות 
שלדעתו   .ד מקרה  בכל  הקבלן  של  עבודתו  את  להפסיק  רשאי  המפקח 

הקבלן לא    םכאמור לעיל, או א   להסדרי התנועהנעשית שלא בהתאם  
 תאם מראש את הביצוע עם הרשויות המוסמכות. 

 
 הוראות ביצוע 00.12
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ו/או    -  , ו/או "לפי הוראות האדריכל""לפי הוראות המהנדס"  במסמך ממסמכי החוזה    בכל מקום בו כתוב 
המתכנן" הוראות  "לפי  ו/או  היועץ"  הוראות  להוראות    "לפי  היא  או  הכוונה  בלבד  המפקח  ע"י  שימסרו 

 שנמצאות במסמכים התכנוניים.. 
 

 מים וחשמל  00.13
החשמל הדרושים לביצוע   העבודה הנם באחריות ועל חשבון   הקבלן  ו המים    

 
 מפקח האתר  -מתכנן  - הקשר בין קבלן מבצע  00.14

אלא באמצעות המפקח    נים ו/או היועציםיות בקשר ישיר עם המתכנהלקבלן אסור בתכלית האיסור ל .א
 באתר. 

או כל גורם אחר ולא באמצעות המפקח ו/או    יועץ/הנחיות והוראות לביצוע אשר יועברו ישירות ממתכנן .ב
 באישורו, לא יהוו בסיס לתביעה כספית מכל סוג שהוא ע"י הקבלן. 

 רק המזמינה בלבדה באמצעות המפקח, רשאית ליתן הוראות שינוי לקבלן.  -להדגשה
 
 
 
 

 תנאי סף לקבלני משנה/ ספקים: 00.15
לעבודות חשמל, מתקני תברואה, מתקני מיזוג אוויר, עבודות פיתוח  עסיק קבלני משנה רשאי להקבלן  ה

   וגינון.
 כללי לכל קבלני המשנה : 

ליכי  הגדו נתלויים וומדים עא ל אשר וישראל בדין כשום רבלן הוא ק כל קבלן משנה חייב להוכיח כי
 , בעל ניסיון מוכח לבצע עבודות כדוגמת אלו הנדרשות בחוזה זה. כד'וכסים נינוס  כירוק, פגל,  רשיטת פ

קבלני המשנה טעונים אישור המפקח. המפקח רשאי לפסול כל קבלן משנה אשר לדעתו אינו עומד בדרישות,  
 ללא צורך לנמק את החלטתו. 

 
 עבודה, ציוד וחומרים 00.16

אשר בדעת הקבלן להשתמש בו לביצוע העבודות טעון אישור המפקח לפני התחלת  והחומרים  כל הציוד   .א
   .הביצוע

אשר לא יאושר ע"י המפקח, יסולק מן המקום על ידי הקבלן ועל תשבונו ויוחלף בציוד  והחומר  הציוד   .ב
 אחר מסוג אשר יאושר על ידי המפקח. 

לשביעות   .ג התקנים  לדרישות  בכפיפות  נכון,  מקצועי  ובאורח  לתכניות  בהתאם  תבוצענה  העבודות  כל 
 רצונו של המפקח. 

עבודות אשר לגביהן קיימות דרישות, תקנות וכו' של רשות מוסמכת, תבוצענה בהתאם לאותן דרישות,   .ד
לדרישות,   עבודות  התאמת  על  בכתב  אישור  לו  להמציא  מהקבלן  לדרוש  רשאי  המפקח  וכו'.  תקנות 

 תקנות  וכו' של אותה רשות, והקבלן מתחייב להמציא אישור כזה, אם יידרש. 
עם התחלת העבודה, ולא יאוחר מאשר שבוע ימים לפני השימוש בחומר מסוים, על הקבלן לקבל מאת   .ה

המפקח אישור על מקור החומרים אשר  בדעתו להשתמש בהם ויחד עם זאת להגיש דגימות מאותם  
 החומרים , לצרכי בדיקה. 

החומרים יימסרו לבדיקה בהתאם להוראות המפקח ותוצאותיהן יקבעו את מידת התאמתם לשימוש   .ו
ולסילוקו   כל סטייה בטיב החומר מן הדגימה המאושרת תגרום להפסקת העבודה  זה.  חוזה  בביצוע 

 המיידי של החומר הפסול מהמקום, על חשבון הקבלן. 
הפסקת העבודה תימשך עד שהקבלן יביא למקום חומרים בטיב מאושר ובכמות המתקבלת על דעת   .ז

ותוצאות   המפקח  ידי  על  שתיקבע  מוסמכת  במעבדה  הקבלן  חשבון  על  תבוצענה  הבדיקות  המפקח. 
 הבדיקות הנ"ל תחייבנה את שני הצדדים. 

 

 המפרטים הכללים  00.17
-הוועדה הביןאם לא נדרש במסמכי החוזה אחרת תבוצענה העבודות על פי   המפרטים הכלליים שבהוצאת 

לבנייה   החוזה  מסמכי  של  לסטנדרטיזציה  בינוי    ולמחשובםמשרדית  אגף   / הביטחון  משרד  בהשתתפות: 
התחבורה  משרד  החשכ"ל   / האוצר  משרד  והנדסה  תכנון  מינהל   / והשיכון  הבינוי  במהדורתם    משרד   .

 העדכנית. 
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 חריות למבנה והמתקנים קיימים  א  00.18

קרקעיים באתר ויתקן כל  -תתקבלן יהיה אחראי לשלמות המבנה והמתקנים הקיימים ובכלל זה מתקנים ה
תוצאה מביצוע העבודה, נזקים אלה יתוקנו מיד לאחר היווצרם. עם גילוי מתקן  כנזק העלול להיגרם להם 

 ל אופן הטיפול בו.  עקרקעי שלא צוין בתוכניות על הקבלן להודיע מיד למפקח ולקבל את הוראותיו -תת
המפעיל ולוודא כי אין כבלים  ופני ביצוע החפירה, בידיים או בכלי מכני, יש להודיע למפקח על פרטי הכלי ל

 או צינורות בתוואי החפירה בהתאם לפרוט הבא:  
 בלי חשמל.  כ .א
 בלי תקשורת.  כ .ב
 וי ביוב.  קו .ג
 ווי מים.  ק .ד
 בלים או צנרת אחרת.  כ .ה
בנה  ולמתקנים הקיימים  מקבלן מצהיר בזאת כי הוא מקבל על עצמו אחריות מלאה לנזק שייגרם לה

כל ההוצאות הישירות והעקיפות שנגרמו  בומתחייב לתקנם על חשבונו לשביעות רצון המפקח ולשאת 
 כתוצאה מהנזק הנ"ל.  

 
 גידור 00.19

     הקבלן יידרש לבצע גידור היקפי של אתר העבודה על פי כל דין ועל פי דרישות עיריית תל אביב יפו.  .א
כל    3ועמודי חיזוק מצינורות פלדה קוטר "   יסכורית צבועה לבןא טר, עשויה מפח  מ  2הגדר תהיה בגובה  .ב

ב  2.5 שער  מ'.  יותקן  הבנייה  לאתר  צירים  ,  נ"לכ ופישפש    איסכורית מכניסות  תאימים.  מבאמצעות 
ידית כל נזק שיגרם לה במשך כל מהקבלן יחזיק את הגדר במצב תקין במשך כל תקופת הביצוע ויתקן  

 תקופת העבודה.  
לאורך הגדרות יתלה הקבלן שלטי אזהרה למניעת כניסת זרים לאתר העבודה/אתר התארגנות. הקבלן   .ג

 יבצע קטע גדר כדוגמה לאישור המפקח.  
על הקבלן לתחזק באופן רצוף את הגדר, לשמור על ניקיונה ושלמותה לכל אורך תקופת הביצוע ובכלל   .ד

 זה פגמים שנוצרו עקב ביצוע העבודה ו/או מכול סיבה אחרת.
בגמר העבודה ובהתאם להוראות     הגדרות ואמצעי הזהירות וההגנה כנ"ל   על הקבלן לפרק ולפנות את כל .ה

 המפקח. 
 
 

 לוח זמנים  00.20
ימים מתאריך קבלת כל הזמנת עבודה,  לוח זמנים מפורט בשיטת    7הקבלן יגיש לאישור המפקח תוך   .א

GANT    ,  לביצוע העבודה. לוח הזמנים יוכן ע"י הקבלן. לוח הזמנים יהיה ברמת פירוט כזו שתאפשר
ל  למפקח  להבין  היטב את סדרי העבודה המתוכננים ע"י הקבלן. לוח הזמנים המפורט יכלול את כ 

הפעילויות הנדרשות לביצוע העבודה בשלמות, את הקשרים בין הפעילויות השונות ואת משאבי הביצוע  
הריאליים הנדרשים לביצוע כל פעילות )ציוד / כח אדם( ובכלל זה פעילויות ניהוליות )דיגום מוצרים  

 ומועדי אספקתם(. 
 . MS PROJECTהלו"ז יוכן בעזרת מחשב באמצעות תוכנת   .ב
 לוח הזמנים המפורט כנ"ל יוגש לאישור המפקח ויעודכן ע"י הקבלן עפ"י ההערות שיימסרו על ידו.  .ג
 לוח הזמנים המפורט לאחר אישורו ע"י המפקח יקרא להלן לו"ז מתוכנן בסיסי.   .ד
לוח הזמנים הבסיסי יעודכן מדי שבועיים כדי לשקף את התקדמות העבודה כפי שבוצעה בפועל )להלן   .ה

 דו"ח  דו שבועי(.  
ההתקדמות במהלך השבועיים האחרונים, כולל פעילויות שהושלמו    –שבועי יכלול תיאור  -הדוח הדו .ו

שבהן   והשיטות  צפויים  ופיגורים  קיימים  פיגורים  יציין  הדו"ח  ביצוע.  בתהליך  הנמצאות  ופעילויות 
מתכוון הקבלן לנקוט כדי למנוע פיגורים נוספים ולהשיג את הפיגור שנוצר.  לוח הזמנים המעודכן כנ"ל  

 ובעותק מודפס.  CD   עותקים על גבי   5 -מעודכן". הדו"ח יוגש למפקח ביקרא "לו"ז מתוכנן 
אין בהגשת לוח זמנים מעודכן כדי לאפשר או לאשר הארכת תקופת הביצוע שאושרה בלו"ז המתוכנן   .ז

 הבסיסי. 
בגין כל יום איחור בהשלמת העבודה על פי לוח הזמנים המתוכנן הבסיסי ישלם הקבלן למזמינה פיצוי   .ח

 . במסמך החוזהלפי הרשום 
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 ניהול יומני עבודה ודוחות ביצוע   00.21

 כללי:  .א
 המזמינה מייחסת חשיבות לתדירות, פירוט הרב ודיוק הדיווחים  היומיים.  .1

יומני העבודה ינוהלו על בסיס גיליון אקסל לפי דוגמא מצורפת, או ביומן אלקטרוני או באופן   .2
 אחר שייקבע בלעדית ע"י המפקח. היומן ימולא על גבי גיליון יומי וקובץ חודשי. 

 למחרת.    10:00היומנים ימולאו כל יום וישלחו בדואר אלקטרוני למפקח עד שעה  .3

הקבלן ישמור את הגיליון שנשלח לאישור גם בפורמט פי.די.אף. הקבלן יחתום על הגיליון היומי   .4
 בחתימה אלקטרונית לפני משלוח הדו"ח. 

 המפקח יוסיף את הערות שלו על גבי הדו"ח ויוסיף חתימה אלקטרונית.   .5

 המפקח  ישלח את הדו"ח החתום  בדואר האלקטרוני אל הקבלן .  .6

 בנוסף לדוחות היומיים על הקבלן להכין דו"חות אחרים:  .7

 

 

 

  

 סעיפי  יומן העבודה  .ב
 צוות ניהולי של הקבלנים  .1
 פירוט הציוד העובד באתר  .2
 פירוט מספרי של כוח האדם על פי מקצועות  .3
 מהלך הביצוע  .4

 תיאור מהלך הביצוע היומי  (א)

 דווח ביצוע בפועל -התקדמות ביצוע על פי לוח הזמנים (ב)

 פרוט מזג האוויר  (ג)

 הערות והוראות  .5
 תוצאת בדיקת נתוני דיווח קבלן  (א)

 הוראות מפקח  (ב)

 הערות קבלן  (ג)

 הערות מפקח  (ד)

 מסמכים אחרים מצורפים לדו"ח היומי :  .6

 .תעודות משלוח ציוד וחומרים (א)
 טפסי מסירת תכניות  (ב)
 עם נציגי המזמינה דיווחי נוכחות וסיורים  (ג)

 דיווחי סיורי מבקרים  (ד)
 דוח בטיחות  (ה)

 
 האתר   טוליש 00.22

מטר לפחות,    3*4פח בגודל על חשבונו, שלט  יום ממתן צו התחלת העבודה,  14תוך   הקבלן יתקין, .א
יקבעו   -וכל עניין אחר הקשור בשלט , , צורתו ומיקום ההתקנהעיצוב השלט תוכנובאתר הבנייה.  

המפקח, למעט כל הקשור לתכנון ביסוסו ויציבותו של השלט, אשר יהיה באחריות ועל  בלעדית ע"י  
 חשבון הקבלן.  

, ועל הקבלן לקבל את אישור  תכנונובסוף מפקח יימסר ל  ,השלטתכנון עיצוב קובץ ממוחשב של  .ב
 טרם ייצורו.  פקחהמ

אישור ממהנדס על קונסטרוקציית השלט ואופן התקנתו וביסוסו באתר. השלט  למפקח הקבלן יגיש   .ג
 יהיה מואר, על מנת לאפשר זיהוי בשעות החשכה.  

ללא  שלט, ה ט יידרש לשנות את מיקומו של קעל הקבלן להביא בחשבון, כי יתכן שבמהלך הפרוי .ד
או מכל סיבה  המפקח כתוצאה מאילוצים של התקדמות העבודות או עקב דרישות של תמורה, 

 אחרת.
הקבלן יישא בכל מס או אגרה שיחולו בגין השילוט וישלמו מיד לפי דרישת המזמינה או לפי דרישת   .ה

 הרשות המקומית, או כל רשות מוסמכת אחרת.  
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 פרט לשלט זה לא יורשה כל שילוט אחר אלא עם הורה על כך המפקח ו/או נדרש ע"פ חוקי הבטיחות.   .ו
 . כן יתקין הקבלן שילוט זמני לתקופת הביצוע לצורך בטיחות, הכוונה, התמצאות וכו' מכל סוג שהוא .ז

 

 
 ערך ישוו  מוצריםאו  חומרים אישור 00.23

יהיה רשאי לדחות כול    המפקח מוצרים שווי ערך לאלו הנדרשים.או  חומרים רשאי להציע  הקבלן .א
 .  החלטתואת  נמקמוצר שווה ערך מוצע, ללא צורך ל

חובת הקבלן לקבל את אישור  המפקח בכתב ומראש על כל חומר או מוצר שווה ערך שאושר לרבות   .ב
חתימה על קטלוג המוצר, עם סימון ברור של המוצר בתוך הקטלוג וכן דוגמה פיזית של המוצר.  

 העדר אישור חתום ע"י המפקח משמעותו שהמוצר שווה הערך לא אושר. 
אישור המפקח אם יינתן, יינתן על סמך תו תקן לחומר או למוצר ו/או תעודת בדיקה של מעבדה   .ג

 מאושרת 
המפקח יהיה רשאי, כתנאי לאישור חומר או מוצר שווה ערך, לדרוש תקופות בדק ארוכות יותר   .ד

 מהנדרש במפרט. 
אי אישור על ידי המפקח של חומר או מוצר שווה הערך המוצע על ידי הקבלן לא יגרום לעיכוב   .ה

 הביצוע ובכל מקרה יהיה הקבלן אחראי לכל עיכוב שייווצר עקב כך.
הקבלן יידרש לספק למזמינה את כל האישורים, תוצאות בדיקות והוכחות שהמוצר המוצע עונה   .ו

לאיכות ולמפרט הטכני של החומר או המוצר המקורי וכי אורך חייו, עלויות אחזקתו ועלויות שדרוגו  
 אינן עולות על העלויות של החומר או המוצר המקורי. 

הקבלן יידרש להוכיח למפקח כי המוצר שווה הערך מורכב כמכלול במפעל אחד האחראי לביצועים   .ז
של המוצר כולו ולא מרכיבים של מפעלים שונים שהורכבו בידי גורם נוסף שאין לו הסמכות  

 והאישורים להרכבת המוצר הכולל. 
הקבלן יידרש להוכיח למפקח כי החומר או המוצר המוצע מתממשק לחומרים או מוצרים מקבילים   .ח

 ומשלימים המותקנים במערכת.
הקבלן יידרש להוכיח למפקח כי לחומר או למוצר שווה הערך יש ניירת ותיעוד מקצועי ולצרף את   .ט

הקטלוג של המוצר. הקטלוג יהיה מלא ויכלול פרטים טכניים של החומר או המוצר והוראות יצרן  
 להתקנה, הפעלה ואחזקה.

 בנוסף יעדכן הקבלן את תוכניות העדות על פי החומרים או המוצרים שאושרו.   .י
ערך והינו יקר יותר מהחומר או  - הקבלן לא יוכל לתבוע תוספת מחיר עבור פריט שיאושר כשווה  .יא

 מוצר הנדרש.  
 
 

 זמניים  ניקוזהגנה על העבודה וסידורי  00.24
הקבלן ינקוט, בכל האמצעים הדרושים כדי להגן על העבודות המבוצעות במשך כל תקופת הביצוע ועד  

   טפונות, רוח, וכו'.ימפולות אדמה, שפגיעה, למסירתו למפקח, מנזק העלול להיגרם ע"י  
 

   MADE -ASתוכניות עדות   00.25
 .  לאחר בצוע( MADE-ASעל הקבלן לספק תוכניות מעודכנות ) .א
   Autocadבתוכנת  אשר תימסר לו ע"י המזמינה  הקבלן  מתחייב לקלוט את מערכת התוכניות .ב

)גרסה עדכנית( במשרדו או מטעמו, לעדכנה באופן שוטף ע"פ המבוצע בפועל,  עד להפיכתה למערכת  
 (. As Madeתוכניות עדות לאחר הבצוע  )

התוכניות יתארו את המבנה ע"פ הביצוע בפועל על כל חלקיו ויסומנו בהם כל השינויים והסטיות   .ג
 שנעשו בביצוע ביחס לתוכניות המקוריות. 

   לגבי השינויים שנעשו.   את כל האינפורמציה למזמינה  הקבלן מתחייב להעביר   .ד
מערכות של העתקים   3וכן  תקליטורים הקבלן יספק  למזמינה את תוכניות העדות )אורגינלים( ע"ג  .ה

 ובקנה מידה כמו התוכניות המקוריות. ע"י מודד מוסמך חתומות    מתכניות אלו
 

 תעודות אחריות 00.26
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  המוצרים/החומרים  כל אותם יבואנים, עבור או  יצרנים  י"ע  אחריות, מונפקות תעודות  למסור הקבלן על
  הייתה  אם קיימת תעודה כזו או    אחריות לצרכן וכן תעודות מסירת  של דין פי   על חובה  קיימת שלגביהם

 . דין פי  על כזו לגביהם חובה שאין למרות  החוזה,  ממסכי באחד כזו דרישה

 
 ניקיון  00.27

 ניקיון שוטף של סביבת העבודה .א
  והסדר  הניקיון שמירת אי  העת. כל תומסודר   הנקי היהת סביבת העבודה ש כך תנוהל העבודה  .1

  לא אם, לכך אי. מבוצעים חלקים  שלימות על  השגחה לאי וכן  הביצוע טיב  להורדת ראייה תהווה
  העבודה תופסק, פסולת סילוק, הגנה, שטיפה לרבות  ויום יומי שוטף  ניקויסדר ו  על הקבלן  יקפיד

  מובא.  הקבלן על יחולו  הנזקים וכל  עד להשלמת ניקוי וסידור האתר לשביעות רצון המפקח
 .  זה בנושא להתפשר  כוונה אין כי  הקבלן לידיעת

מודגש בזאת כי חל איסור מוחלט על אחסנת חומרים או פסולת מחוץ לאתר העבודות, ועל   .2
הקבלן יהיה לנקות את המדרכות ו/או הרחבות הסמוכות למקום העבודות בכל סוף יום עבודה  

 או בכל עת שיורה על כך המפקח מכל פסולת שהיא. 
,   העבודה להפסקת לזכותו  בנוסף, לעת מעת המפקח רשאי, לעיל  האמור את  הקבלן  ביצע לא .3

 . ההוצאות במלוא הקבלן ולחייב  אחרים אצל הניקוי  של ביצועו להזמין

 
 ניקיון סופי .ב

 אחרים וחומרים  בנין שיירי, פסולת מכל העבודה  אתר את לפנות הקבלן   על העבודות כל בגמר .1
  .המפקח של רצונו לשביעות נקי האתר את  ולמסור,  למקום  שהובאו

ובכלל זה חדרי שירותים,  קבועות סניטריות,    שטחי העבודה  את הקבלן  ינקה המבנה בתוך .2
 .במבנה  לשימוש  הנדרשת ברמה ניקיון חברת   באמצעותקרמיקה, ארונות, פנלים וכו' 

 
 פעילות שימור  רסד 00.28

 
 דימות:קעבודות מ .א

 הצבת מכולת אחסון ננעלת לאחסנת כל הפרטים המוסרים מהמבנה לשם טיפול  .1
 ושחזור. 

 סימון סדקים בכל חזיתות המבנה לבדיקת עבידות הסדקים. .2
מחומרים    של פרטים ארכיטקטוניים לרבות ביצוע חתכים מגבס או העתקים   םביצוע תשלילי .3

 פולימריים לצורך שחזור הפריטים בשלב מאוחר יותר. 
אלמנט   .4 כל  המפקח.  הוראות  על־פי  לשחזור  אלמנטים  וסימון  ופינוי,  לפירוק  אלמנטים  סימון 

 סקיצה כדי לאפשר החזרתו למקומו לאחר תיקונו. -יסומן גם על 
והשימור   .5 הטיפול  אופן  לקביעת  במבנה.  שונים  בנייה  חומרי  לזיהוי  מעבדה  בדיקות  ביצוע 

 באלמנטים שונים במבנה 
 ביצוע פירוקי גישוש ובדיקות מדגמיות במבנה.  .6
חיזוק והגנה לכל זמן העבודות במבנה לכל האלמנטים שלא סומנו לפירוק ונשארים במבנה, כל   .7

 זאת מבלי לפגוע באלמנטים הללו. 
 

 עבודות פירוק .ב
בכתב ממחלקת השימור   לכך אישור  ניתן  יפורקו, אלא אם  לא  וחלקי מבנה מקוריים  אלמנטים 

 הפירוק יעשה באופן ידני העדין ביותר האפשרי   בעיריית ת״א. .
 
 עבודות פירוק לסילוק .1

 פירוק אלמנטים זרים וכל מה שסומן לפירוק.  (א)
 הסרת צמחיה הפוגעת במבנה על גביו ובסביבתו הקרובה .  (ב)
 

 עבודות פירוק לשימוש חוזר  .2
אחסונם. העבודה כוללת סימון של ולשימוש חוזר, כולל ניקויים    אבניםפירוק זהיר של   (א)

 כדי לאפשר שימוש חוזר. האבנים 
כל עבודות הפירוק תבוצענה רק לאחר קבלת אישור מראש ובכתב מהמפקח לכל פריט   (ב)
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 ופריט. 
 

 מהמבנה  שנשארו לאלמנטים   עבודות שיקום .ג
 שיקום שטחי אבן.  .1
 . כפי שנדרש על פי התכנוןשיקום פריטים שונים  .2

 
 עבודות שיחזור .ד

 שחזור אלמנטי ושטחי אבן.  .1
 אלמנטי ושטחי טיח שיחזור  .2
 והתקנתם במקומם. -  המקורעל פי   נגרות ונפחותשחזור פרטי  .3
 מקומם בוהתקנתם  -כפי שנדרש על פי התכנון שחזור פריטים שונים  .4
 שיחזור פתחים  .5

 
 עבודות הכנה ע״ג החזיתות  .ה

הנחיית בניקוי הקירות ותקרות של המבנה בהתזת מים בלחצים משתנים ובלחץ אויר  .1
   המפקח.

 פרוק של חלקי טיח רופפים ופגומים.  .2
   איתור ומילוי חללים בתוך קירות ומחיצות .3

 
 )מההיבט של היציבות(  שימורי יקונסטרוקטיבשיקום  .ו

 הקמת תמיכות זמניות לכל האלמנטים והקמת מערכת פיגומים. .1
 התקנת מערכת מותחנים ועוגנים.  .2
פי סוג הסדק ושיפוץ יסודי של חלקי הקירות והמחיצות  - טיפול בסדקים שונים במבנה על .3

 . לשימור 
 כפילות -למסמכי המכרז יש מפרט טכני של הקונסטרוקטור המתאר את סדר העבודה  

 
 
 

 התקנת תמיכות זמניות  00.29
ייצוב קשתות, קמרונות, משקופים ותקרות בזמן שיקומם תבוצענה תמיכות זמניות לפי   לצורך

 השלבים הבאים:
ע״פ תוכנית ובאישור    4התקנת תמיכות ייעודיות בזמן טיפול באומנות ע״י פרופילי פלדה בקוטר ׳׳ .א

 המפקח. 
התקנת מסגרות עץ רב שיכבתי סביב היקף פנימי של פתחי חלונות, דלתות וכד׳ בחתך משתנה לפי   .ב

 . יש לוודא מגע מירבי בין מסגרת ההקשחה למשקוף ומזוזות הפתח. תוכנית הנדסית שימורית
 כל התמיכות יבוצעו ע״י הקבלן ויאושרו בשטח ע״י המפקח כתנאי להמשך העבודות באתר. .ג

 

 
 דוגמאות 00.30

לאישור המפקח, באופן מרוכז ומסודר,  יום ממועד צו התחלת העבודה ,  14בתוך יציג הקבלן   .א
דוגמאות של כל החומרים האביזרים והמוצרים בטרם יזמין אותם או בטרם יחל בייצורם או  

 בביצוע המלאכות במפעל או באתר.
אבי טיפוס על פי תוכניות יצור אשר יוכנו על   םדרש הקבלן להכין גילמוצרים שאינם מוצרי מדף י .ב

 ידו מראש. 
 תערוכת המוצרים תתייחס, בין היתר, לכל המוצרים המסופקים ע"י הקבלן, בתחומים הבאים:  .ג

 חומרי איטום, ערבים, דבקים. .1
 חומרי מליטה על בסיס סיד וצמנט מיצור חרושתי.  .2
 פרטי חיפויים למיניהם.  .3
 מוצרי אבן.  .4
 גופי תאורה.  .5
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 וכל חומר או מוצר אחר שיידרש על ידי המפקח.  .6
 הפריטים השונים יאוחסנו לצורכי תיעוד באתר ויהיו רכוש הקבלן בגמר העבודה.  .ד
מ׳)לפי העניין( מכל העבודות שעליו לבצע. הקבלן   2מ״ר או   2כן יכין הקבלן, דוגמאות בשטח של  .ה

יבצע את כל התיקונים הנדרשים בדוגמאות ובכלל זה בצוע דוגמאות נוספות עד לקבלת אישורו  
 הסופי של המפקח לדוגמאות.

במידה והקבלן יחליף את המבצעים מכל סיבה שהיא ובכלל זה בגלל סיבות שאינן תלויות בו,   .ו
דרש הקבלן להגיש דוגמאות ואבי טיפוס חדשים לאישור המפקח. הקבלן יגיש למפקח רשימה  יי

 שמית של המבצעים לפני בצוע הדוגמות. 
 

 מידות בתכניות  00.31
על הקבלן לבקר את כל התכניות והמידות הנתונות בתכניות לביצוע.  ובכל מקרה שתמצא טעות   .א

במפרט עליו להודיע על כך מיד למפקח אשר יחליט, לפי איזו   אואו סתירה בתכניות, בשרטוטים, 
 מהן תבוצע העבודה. החלטת המפקח בנדון זה תהא סופית ומכרעת. 

לבדוק ולוודא גם התאמת    בעת. על הקבלן הקיימיםעל הקבלן לבדוק התאמת התכניות למבנים  .ב
והקונסטרוקציה של העבודה. במקרה של אי התאמה יש   תכניות המערכות לתכניות האדריכלות 

 לנהוג  לפי סעיף א'. 
אם הקבלן לא יפנה מיד למפקח ו/או לא ימלא אחר החלטתו הנ"ל, הוא ישא בכל התוצאות   .ג

 האפשריות, בין אם נראות מראש ובין אם לאו.
 

 מנהל עבודה באתר  00.32
מינוי מנהל  ועוזר לבטיחות.  שנים לפחות בבצוע עבודות שמור.    5הקבלן יעסיק מנהל עבודה, בעל ניסיון של  

העבודה טעון אישור מוקדם של המפקח. מנהל העבודה יהיה באתר העבודה בכל שעות העבודה במשך כל  
מנהל העבודה    תקופת ביצוע העבודה. הקבלן לא יחליף את מנהל העבודה בלי אישורו או דרישה של המפקח.

 יהיה עובד שכיר של הקבלן. 
 
 
 
 

 אחסון 00.33
. האחסון יבוצע לפי סוג  הכל האלמנטים שיפורקו מהמבנה ונועדו לשחזור יאוחסנו במכול  .א

את     האלמנטים האחסון יבוצע כך שתתאפשר גישה נוחה לכל האלמנטים. יוכן תרשים המפרט 
אופן סידורם של האלמנטים בתוך המכולה. העתק של התרשים ימוקם על צידה הפנימי של דלת  

 תרשימים ימסרו למפקח באתר.  המכולה. העתקים של
לשימור כך שתתאפשר גישה נוחה לצורך הכנסה והוצאה של   הבקרבת המבנ םתמוק ההמכול  .ב

 פריטים. פתח המכולה יהיה רחב מספיק להכנסת פריטים גדולים ויכלול דלת הניתנת לנעילה. 
 

 פיגום 00.34
הפיגום יהיה תקני ובטוח ויעמוד בדרישות משרד העבודה. הפיגום יעוגן במידת האפשר דרך  .א

הפתחים לחלקי מבנה פנימיים או למזוזות הקיימות בלבד, וזאת על־מנת להימנע מתיקונים  
אין באמור לעיל כדי לגרוע מאחריותו   בקירות החוץ של המבנה, ומפגיעה באלמנטים דקורטיביים.

דין. בכל מקום שתתעורר סתירה בין    היחידה של הקבלן ליציבות הפיגום ועמידה בדרישות כל
 האמור לעיל לדרישות כל דין יביא הקבלן את הדבר בפני המפקח ויפעל על פי דרישות כל דין. 

 
 בדיקת מתקני חשמל   00.35

החשמ  .א  יבדקו  ל מתקני  הקבלן ע"י  ,  מטעם  מוסמך  הבדיקה    , חשמלאי  המפקח  בהשתתפות 
 של המפקח והקבלן.   בחתימתם דו"ח  ל רישום  ו כל ת 

 של המפקח.   הסופי ו  עד לקבלת אישור   נ"ל רשמו בדו"ח ה י יבצע את כל התיקונים שי   קבלן ה  .ב 
מתק  .ג  של  סופית  ע"י    החשמל   ני בדיקה  יוזמן  אשר  מוסמך  בודק"  "חשמלאי  ע"י  תיעשה 

 .  מפקח ה 
מתקני החשמל יתקבלו אך ורק אחרי שהבודק יאשר את תקינותם ויתיר את חיבורם למקור   .ד 

 החשמל.  
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כאשר בודק החשמל לא אישר את מתקני החשמל ונדרשת בדיקה חוזרת, תבוצע הבדיקה   .ה 
 החוזרת. 

 
 פרוק וסילוק מוצרים וחומרים 00.36

בכל מקום בו צוין במסמך ממסמכי החוזה: תיקון, שיקום, שיפוץ, פירוק, פתיחה, החלפה, חידוש,  
קיצור, חפירה, חציבה, , סיתות, קידוח, ניסור, התחברות, שתילה וכיוצא בזה, תכלול העבודה   גם  

ת  את פרוק המוצר החומר, העבודה, המיועד לפרוק וסילוק ופינוי הפסולת לכל מרחק שהוא לרבו
 תשלום אגרות. 

 
 ות ריאח 00.37

הקבלן יהיה אחראי לשלמות המבנה שנמסר לו לשימור. הקבלן  מבלי לגרוע מכל הוראה בחוזה מובהר כי  
של חלק מחלקי המבנה. כל פגיעה ו/או    אחראי להתריע בפני המפקח על כל חשש לפגיעה ו/או התמוטטות.

הריסה ו/או התמוטטות של המבנה ו/או חלק ממנו מסיבה כל שהיא תתוקן באופן מלא ומיידי על ידי הקבלן  
 על פי הוראות מפורטות של המפקח. 

 
 בקורת העבודות 00.38

הקבלן חייב להעמיד על חשבונו לרשות המפקח את הפועלים, הכלים והמכשירים הדרושים   .א
לאתר או למקום העבודה של הקבלן או    סלהיכנלבחינת העבודות. למפקח תהיה תמיד רשות 

 ן.י למקומות עבודה אחרים בהם נעשית עבודה בשביל הבני 
יודגש כי הקבלן חייב להעמיד לרשות המפקח אמצעי גישה  מקובלים וסבירים עפ"י שיקול דעתו   .ב

 הבלעדי של המפקח לכל חלק של העבודה בכל שלב ושלב של ביצוע. 
המפקח יהיה רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה הנראים לו כבלתי מתאימים לעבודה באתר   .ג

וכמו"כ יהיה רשאי לדרוש בדיקה ובחינה של כל חומר  להתאמה לדרישות בחוזה וכל זה על חשבון  
 הקבלן. 

המפקח רשאי לדרוש מהקבלן תיקון, שינוי או הריסה של עבודה אשר לא בוצעה בהתאם לתכניות   .ד
 או להוראותיו. הקבלן יהיה חייב לבצע את הוראות המפקח תוך תקופה שתקבע ע"י המפקח. 

המפקח יהיה רשאי להפסיק את העבודה בכללה, או חלק ממנה, אם לפי דעתו אין העבודה נעשית   .ה
 בהתאם לתוכניות, המפרט הטכני או הוראות המפקח. 

 דרישה של המפקח להפסקת עבודה לפי סעיף זה לא תשמש עילה לבקשת הארכה של משך הביצוע. .ו
 המפקח יהיה הקובע היחיד בכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב החומרים והעבודה ולאופן ביצועה.  .ז

 
 אישור המפקח  00.39

אישור המפקח כמצוין בסעיפים השונים של מסמכי החוזה אינו פוטר את הקבלן מאחריותו הבלבדית   
לעמידה בהתחייבויותיו על פי תנאי החוזה ועל פי כל דין. אישור המפקח אינו מטיל כל אחריות המוטלת  

 על הקבלן על המפקח.  
 אישור המפקח בא בנוסף לדרישות המוטלות על הקבלן ואינו גורע מהן. 

 
 ביומית עבודה 00.40

הן של עובדים והן של כלים טעון  עבור עבודות נוספות שאינן כלולות המחיר הפאושל, עבודה ביומית  ביצוע
בצורה מפורשת ביומן כי מדובר בעבודה נוספת ברג'י. כמויות פועלים  אישור מוקדם ובכתב של המפקח 

  שעבדומס' השעות ביומן ללא אישור מפורש כי מדובר בעבודת רג'י מאושרת , לא ייספרו כתוספת רג'י.  
ביצוע    ערךשלא אושרו באותו יום לא תשולמנה.   עבצעו. ש"  בו המפקח בכתב באותו יום   אישורטעון   
, יקבע  במחירוןלפי המחיר שהוצע ע"י הקבלן בכתב הכמויות. בהעדר סעיף מתאים  יקבעביומית  עבודה

.   אחוזים 15בהנחה של  המחיר לפי מאגר מחירים לענף הבניה שבהוצאת דקל התקף ביום ביצוע העבודה
 כלליות, הקבלן לא יהא זכאי לתוספת .  והוצאותמחירים אלו כוללים בתוכם גם רווח 

 
 ובמת הרמה פיגום 00.41

פיגומים ובמות הרמה ותמיכה שידרשו אם ידרשו לצורך ביצוע העבודה ,יסופקו ע"י הקבלן ועל  
 חשבונו. 
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 עבודות הפאושל 00.42
 מכיל את תיאורי העבודות הנדרשות   המכרזכתב הכמויות אשר צורף למסמכי  .א
 התיאורים המופיעים בכתב הכמויות כמו יתר מסמכי החוזה, מחייבים את הקבלן.   .ב
 מחייבים את הקבלן.כל דרישות השיפוץ המופיעות ברישיון לשיפוץ  .ג
רואים את הקבלן כאילו חישב  למרות שבכתב הכמויות מופעים כמויות ומחירים של העבודות השונות,  .ד

את הכמויות בעצמו על פי התוכניות והמפרטים המצורפים, והוסיף סעיפים  הנובעים מטעויות ו/או  
 חוסרים   ו/או אי התאמות  לאחר שבדק את הנדרש לביצוע בעצמו. 

, בגין חוסרים, השמטות, טעויות,  האו מי משלוחי המזמינההקבלן  יהיה מנוע מלטעון כל טענה כנגד   .ה
 אי התאמות, סתירות וכל לקוי אחר שיתגלה אם יתגלה על ידו בכל מועד שהוא. 

 .  מזמינהכשהן מוכנות ומושלמות לשביעות רצון ה  כל העבודות מחיר הפאושל ייחשב ככולל את ביצוע  .ו
רואים את הקבלן כאילו בדק ומצא כי המחירים המוצגים בכתב הכמויות מייצגים נאמנה את מחירי   .ז

העבודה לרבות רווח סביר. באותם סעיפים בהם סבור הקבלן כי המחיר נמוך, שגוי, וכיוצא בזה, ייתן  
ן,  הקבלן ביטוי  לכך בתוספת או ההנחה שהוא נותן לכלל הפאושל. לא תתקבל כל טענה מצד הקבל 

 לאחר זכייתו כי המחיר נמוך, שגוי וכיוצא בזה. 
  – 00של המפרט הכללי לעבודות בנייה פרק  00.09מחיר הפאושל כולל גם את כל המפורט בסעיף  .ח

 מוקדמות.  
כל פרט המסומן בתוכניות, במפרטים, בפרטים וברשימות, בתיאורים שבכתב הכמויות או המשתמע   .ט

, ייחשב ככלול במחיר שהוצע ע"י הקבלן לביצוע הפאושל בשלמותו  לבצוע העבודהמהם, המתייחס  
משלימים זה את זה. ככל שסעיף או פרט מסוים יפורט באחד מהמסמכים   החוזהכנדרש. כל מסמכי 

 גם אם לא בתכנית המתאימה, ייחשב כחלק מהפאושל.   , ו/או התכניות ו/או בכתב הכמויות
משמעות לגבי הוראה כלשהי במסמכים השונים המהווים  -התאמה או דו -בכל מקרה של סתירה או אי  .י

את החוזה, יביא הקבלן את הדבר טרם הביצוע בפני המפקח והמפקח יכריע בדבר ההוראה המחייבת  
- והדבר לא ישמש כעילה לתביעה כל שהוא מצד הקבלן. לא הביא הקבלן את דבר הסתירה או אי

משמעות בפני המפקח, וביצע את העבודה בניגוד לנדרש ע"י המפקח, יהיה על הקבלן  - דוהתאמה או 
 .  , ללא תוספת תשלוםלפרק את שבוצע ולבצע למחדש, פי הוראת המפקח

( והוא כולל את כל  פאושל שהוצע על ידי הקבלן יהיה קבוע וסופי )פאושלכ  העבודההמחיר לביצוע  .יא
מכל סוג הכרוכות בביצוע   – בין המיוחדות, בין הכלליות, בין הארעיות ובין האחרות  –ההוצאות 

הפאושל, בהתאם להוראות החוזה ולדרישות המסמכים המצורפים ושאינם מצורפים להצעת הקבלן  
שבכתב הכמויות(.  )כגון: תכניות, דוח חקר קרקע, נספחים, המפרט הטכני המיוחד ותאורי הסעיפים 

מודגש, כי המפקח יהא רשאי להוסיף לעת הביצוע, תכניות הבהרה, ו/או השלמה ו/או פירוט ולקבלן  
לא תהיה כל תביעה או טענה כלפי המזמין לרבות בקשה לתוספת תשלום והארכת משך ביצוע, בכל  

יוותר ללא שינוי, לא תשולם כל תוספת מחיר מכל סיבה   מקרה. מובהר בזאת, כי מחיר הפאושל 
שהיא, ולקבלן המבצע לא תהיה בעניין זה כל בקשה ו/או טענה ו/או דרישה ו/או תביעה כספית או  

 אחרת כנגד המזמין. 
שינויים או ביצוע עבודות נוספות או   הקבלן מצהיר כי ידוע לו שהמפקח שומר לעצמו את הזכות לדרוש .יב

להמציא לקבלן המבצע תוכניות אחרות הכוללות שינויים בכל מקרה שיגיע למסקנה כי הם דרושים  
לביצוע מושלם ונאות של העבודות מכל סיבה שהיא. הקבלן מתחייב לבצע את השינויים מבלי שיהיה  

ו במועד המתאים ואינם מהותיים בהיבט  זכאי בגין כך לכל תוספת תמורה ובלבד שהשינויים נמסרו ל
 העלויות ולוח הזמנים לפי קביעת המפקח.  

הקבלן מתחייב לבצע באופן מיידי כל דרישה בכתב לביצוע עבודה שתינתן ע"י המפקח בין אם העבודה   .יג
ובין אם סבור הקבלן שמדובר בעבודה נוספת )שינוי( שבכוונתו לדרוש תשלום   כלולה במסגרת הפאושל

בגינו. במקרה זה העבודה תבוצע באופן מיידי והקבלן לא יתנה את ביצוע העבודה בהסכמת המפקח  
לראות בעבודה זו שינוי או לקבוע את סכום התמורה בגינה. אי הסכמת הקבלן לבצע עבודה עליה  

 ווה הפרה יסודית של הסכם זה . הורה המפקח בכתב מה 
במקרה של הוצאת דרישה ע"י המפקח לביצוע עבודה, בין אם צורפה לדרישה תכנית ובין אם לאו   .יד

ירשום המפקח את דרישת הביצוע ביומן העבודה. באם הקבלן יהיה סבור כי הינו זכאי לתוספת  
  תשלום בגין עבודה זו, ירשום ביומן העבודה כי בכוונתו לדרוש תוספת כספית בגין ביצוע העבודה וזאת

ימים מיום קבלת הדרישה בכתב לביצועה. כוונה לדרישת תשלום בגין עבודה אשר לא   6  -לא יאוחר מ
ימים מהנחיית המפקח תגרום לביטול דרישת התשלום בגין העבודה ולקבלן לא   6נרשמה ביומן בתוך 

ספת  תהיה כל תביעה או טענה בגין עבודה זו. בכפוף לכך שהקבלן רשם ביומן את כוונתו לדרוש תו
יום    30ימים מיום רישום דרישת הפיקוח, יגיש הקבלן למפקח בתוך   6כספית בגין ביצוע העבודה בתוך 
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ממועד דרישה בכתב של המפקח לביצוע העבודה, את דרישת התשלום בצירוף תכנית / סקיצה   
המתארת את העבודה הנוספת, פירוט מילולי של העבודה שבוצעה/תבוצע, לרבות זיהוי מיקום ביצוע  

, בצרוף ניתוח מפורט של העלות  העבודה ועמדת הקבלן לגבי הגדרתו את העבודה כלא כלולה בפאושל
הנדרשת. בנוסף יצרף הקבלן למסמכים הנ"ל צילום יומן העבודה שבו נדרשה העבודה עי המפקח  

וצילום היומן שבו הודיע הקבלן על כוונתו לדרוש תשלום נוסף בעד העבודה. דרישת תשלום אשר תוגש  
ו תוגש בלי כל המסמכים הנדרשים  יום ממועד דרישת ביצוע העבודה ע"י המפקח ו/א 30למפקח לאחר 

על פי סעיף זה תהיה בטלה ומבוטלת ולקבלן לא תהיה כל תביעה או טענה בנושא זה. ככל שעמד  
הקבלן בתנאים המקדמיים הנדרשים להגשת בקשה לתשלום בגין עבודה כלשהי, המפקח יבדוק את  

ה בחלקה או לדחותה  הדרישה. המפקח יהיה רשאי לקבל את דרישת התשלום בגין העבודה, לקבל 
לחלוטין באם סבור שאין מדובר בעבודה נוספת אלא בהשלמת פרטים או הבהרות או הסברים של  

 התכניות הקיימות. החלטת המפקח תהיה סופית ומוחלטת והקבלן לא יוכל לערער על החלטתו.  
 תשלום בגין שינויים ותוספות מאושרות על ידי המפקח יבוצע במועד תשלום החשבון הסופי.   .טו
הזזה של מיקום פתחים, מעברים, מקבעים )פלטקות, עוגנים, אינסרטים וכו'( שרוולים, קירות,   .טז

מחיצות, שינויים בברזל ובבטון וכו' טרם ביצועם לא ייחשבו כשינויים ולא יזכו את הקבלן בתשלום  
 נוסף ובהארכת משך ביצוע.  

אין באזכורי משפטים כגון "המחיר אינו כולל..." ו/או יימדד בנפרד ו/או " אינם כלולים במחירי   .יז
היחידה" ו/או " תשולם תוספת מחיר..." וכיו"ב, אינם ולא יתפרשו בשום מקרה כעבודה למדידה ולא  

 תתבצע מדידה או תשלום נוסף.
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 אבני דרך לתשלום הפאושל   00.43
ישולמו לקבלן אחת לחודש לפי אבני הדרך כמפורט להלן באחוזים ממחיר   העבודההתשלומים בגין ביצוע 

 הפאושל כדלקמן: 
 

 

 % אבני הדרך/שלב  מס'
 5% גמר פירוקים והתארגנות  1
 2% גמר בנייה  2

3 
גמר הכנות תשתית אינסטלציה, חשמל ,  

 7% מיזוג 

4 
גמר התקנת נגרות אומדן לרבות חלונות  

 14% ודלתות  
 10% גמר התקנת מסגרות ואבץ  5
 4% גמר טיפול בקירות כורכר ושלד מבנה  7

8 
גמר יסודות ובור מעלית + הוכחה  

 2% להזמנת מעלית 
 8% גמר מעלית ופיר מעלית  9

 7% גמר טיח   10
 2% גמר עבודות איטום  11
 7% גמר התקנת אנטיליה  12
 3% גמר צביעה  13
 5% גמר התקנת מערכת מיזוג  14
 4% גמר התקנת כלים לבנים וגופי תאורה  15
 %9 גמר עבודות פיתוח  16
 4.00% קבלת תעודת גמר  17
 4% מסירה  18
 3.00% ן סופי -ח 19

  
 100.00% סה"כ

 
 

המזמין יהיה רשאי לשלם ע"ח סעיפים בהתאם לשיעור התקדמות הקבלן בביצוע סעיפים אלו אף אם ביצוע  
וגמר בניה/תעודת השלמה ישולמו בכל   4הסעיף כולו טרם הסתיים. למניעת ספק סעיפי התשלום בגין טופס  

רך המתוארים  מקרה רק לאחר השלמתם. ככל שהקבלן יהיה זכאי לתשלום בגין העבודות בגין אבני הד
"( בגין אותם  שלבים או חלקי שלבים  החשבון החלקי" –לעיל, ימסור הקבלן למפקח חשבון חלקי )להלן 

של כל חודש קלנדרי בגין   5- שבוצעו . החשבונות יוגשו ע"י הקבלן למפקח אחת לחודש ולא יאוחר מהיום ה
 בעבודות שבוצעו בחודש שחלף הקבלן 

 
המפקח רשאי לאשר לתשלום את החשבון החלקי כולו או חלקו  ו/או לעכב את אישור התשלום, באופן מלא  

או חלקי, במקרה שלפי דעתו של המפקח עבודות שהיה על הקבלן לבצע לא בוצעו ו/או בוצעו שלא בהתאם  
אחר כאילו אותה  להסכם ולאשר לתשלום את אותן עבודות שאישור לתשלומן עוכב, חלקן או כולן, בחשבון 

עבודה בוצעה באיחור. מוסכם כי קביעתו של המפקח לעניין אישור החשבונות כמפורט בסעיף זה הינה  
 סופית ומוחלטת. 
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 בגין עבודות נוספות  תשלום 00.44

לאחר קבלת   רקתבוצענה לפי קביעת המפקח, עבודות נוספות שאינן כלולות המחיר הפאושל .א
 דרישה בכתב מהמפקח. 

 :המפורט להלן לפי הסדר כדלקמן  יייקבעו עפ"  הנוספותהעבודות   מחירי .ב
 .  "(פרורטה)"  בכתב הכמויות  דומיםעל סעיפים  בהתבסס .1
 בהתבסס על מחירון עזרה ובצרון לעבודות שימור  .2
  10, הנחה של בצוע עבודה ביוםהידוע   שיפוצים ותחזוקה מאגר -דקלעל מחירון  בהתבסס .3

המצוין    יתוספת עפ"  לקבלןמחירון תשולם  ככאלומשנה המוגדרות   קבלןעבור מחירי  אחוז. 
לא תשולם כל תוספת אחרת ובכלל זה תוספת במבנה מאוכלס ופעיל, תוספות   במחירון.

 והפחתות בגין היקף העבודה ותוספת לעבודת ערב/לילה/שבתות וחגים. 
 . רווח קבלן( 10%ניתוח מחיר לעבודה חריגה)עלות +  י"עפ .4
 6%בתוספת  ידי המציע-חשבונית שתוצג על על פי  .5

 בכל מקרה, תבוצע העבודה לפי הוראות המפקח, ו/או כמתואר בתוכניות ובמפרט.  .ג
על הקבלן יהיה לבצע כל עבודה נוספת, אשר הצדדים לא הגיעו לכלל הסכם בדבר מחירה או צורת   .ד

 תימחורה, או שאיננה בגדר עבודה נוספת לדעת המפקח, לפי הוראות בכתב מהמפקח. 
לא יתקבלו טענות ותביעות מצד הקבלן לגבי עיכוב העבודה עקב משא ומתן ביחס לעבודות נוספות   .ה

 או לשינויים, וכל ההוצאות הכרוכות במשא ומתן שכזה, יחולו עליו.
 

 
 

       _____________________ 
 חתימת הקבלן
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 מפרט מיוחד  - 2מסמך ג'
 

 פירה עבודות עפר ועבודות ח - 01 פרק
 

 כללי  01.01
, אלא אם נדרש במפרט  עבודות עפר  - 01בכפוף לדרישות המפרט הכללי  פרק  ה ,תבוצענכל העבודות  .א

 . המיוחד להלן אחרת
המונח חפירה, הנזכר במכרז/חוזה זה, מתייחס בכל מקרה לחפירה בכל סוג של קרקע וכן לחציבה   .ב

 בסלע, אף אם לא נזכרת חציבה במפורש. 

עבודה   בתוספת מרווחי 1: ↑ 1.5 →דפנות חפירה זמנית באתר יתוכננו לשיפוע מקסימאלי של  .ג
 .נאותים

 המסד.   תחתית למפלס תחת חפירה לבצע  אין .ד

על הקבלן מוטלת אחריות מלאה ובלעדית ליציבות החפירות ולבטיחות עבודות העפר המתבצעות   .ה
 באתר על פי החוקים והתקנות.

 
 נה קייםבעבודה ליד ובתוך מ 01.02

עבודות עפר תבוצענה בסמוך ליסודות ועמודים ובתוך חלקי מבנה קיימים, במקומות צרים וקשים לגישה  
 ולעבודה. 

העבודה תבוצע בכלים מתאימים ובעבודת ידיים באופן זהיר למניעת נזקים למבנה, חלקיו ומערכותיו. כל  
 נזק שייגרם למבנה יתוקן ע״י הקבלן . 

)בכל יום חפירה( אלא    עבודות עפר תבוצענה רק לפי אישור בכתב מהמפקח. הקבלן לא יחל בעבודות חפירה
 בנוכחותו של המפקח. 

 
 ם עבודה בשלבי 01.03

קיימים,   ומיתקנים  למבנים  ובקרבה  בסמוך  בתוך  החפירה  שעבודת  בחשבון  להביא  הקבלן  תתבצע    על 
 , בשלבים תוך כדי ביצוע תמיכות זמניות על כל המשתמע מכך. בזהירות

 
 חפירה מיותרת  01.04

הקבלן את עודף   בכל מקרה שהקבלן יעמיק לחפור מתחת למפלס הנקוב ו/או יחרוג מגבולות התוכנית, ימלא
והידוק במכבש ויברציוני או    15, מאושר ע"י המפקח, בשכבות של  מצע סוג א'החפירה ב ס"מ עם הרטבה 

לפי שיטת מודיפייד א.א.ש.הו. עבדוה זאת תעשה כולה על    98%בפלטה ויברציונית עד לצפיפות של לפחות  
חשבונו של הקבלן. בכל מקרה שהקבלן חפר מרחב גדול מהמסומן בתוכנית לא יחשב שטח זה כחפור והקבלן  

 לא יקבל תמורה כלשהיא עבור חפירה זו. 
 

 התקנת מערכת ניקוז היקפית למבנה  01.05
 לצורך הרחקת רטיבות ממסד המבנה, תבוצע מערכת ניקוז כדלקמן:

 של היסודות  U.Kחפירת תעלת ניקוז לעומק שתחתית התעלה תהיה מתחת למפלס . .א
 ס״מ.  50ס״מ ולרוחב  50ס״מ בעומק   50התעלה תהיה  .ב
 ״, בד גאוטכני וחצץ עד כיסוי התעלה. 3הכנסת צינור שרשורי  .ג
 
 

 תכולת העבודה 01.06
  עבודות חפירה לכל צורך שהוא תכלולנה גם: .א

חציבה,   .1 כולל  בהם  להיתקל  עשויים  אשר  ובשכבות מכל הסוגים  שיטה שהיא  כל  לפי  חפירה 
 חפירה לקרקע רטובה וכו'. 

 סילוק מי גשמים מהחפירות כולל ניקוז והגנה לחדירת מים מהסביבה.  .2
תימוך ודיפון בכל מקום שיידרש עיבוד מרחבי עבודה, שיפועים וכו' וכל עבודה שהיא הדרושה   .3

 לביצוע עבודות החפירה ו/או המילוי. 
 חפירה בשלבים.  .4
 חפירות גישוש  .5
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 חפירה בסמוך ובתוך מבנים ומתקנים קיימים.  .6
בורות, קורות  מבנים תת קרקעים,  מהודק ומבוקר באלמנטים שהקבלן חפר כמו    מילוי חוזר .7

 העפר החפור מחוץ לגבולות האתר  וסילוק יתרת  יסוד וכד'
 לצרכי מילוי חוזר אם ידרש.  אחסון זמני של קרקע חפורה  .8
האגרות והתשלומים אשר יידרשו על  פינוי עודף העפר למקום שפך מאושר   לרבות ההובלות.   .9

 ידי הרשויות בגין שפיכת החומר במקום שפך מאושר. 
 הגנה על אלמנטי שימור במעטפת הבניין תחשבנה ככלולות בפאושל.  .ב
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 עבודות בטון יצוק באתר – 02פרק 
 

 :בנוסף לאמור במפרט הכללי לעבודות בניה, יבוצעו העבודות כמפורט להלן
 

 כללי  02.01
 הוראות פרק זה חלות על כל העבודות של בטון יצוק באתר, אשר תבוצענה בכפיפות 

 .במפרט הכללי 02לדרישות פרק 
 להלן.   02.08בסעיף  בסעיף גמר הבטונים הגלויים לעיין יהיו בגמר בטון חשוף רגיל, לפי האמור 

 
 תנאי בקרה, סוג הבטון והפלדה 02.02

 .תנאי הבקרה של הבטונים יהיו תנאי בקרה טובים לגבי כל סוגי הבטון
 יות או ו , מלבד אם צוין סוג אחר של בטון בסעיפי כתב הכמ 30  -כל הבטונים יהיו מסוג ב

 .בתכניות
 . 4466הזיון מצולע לפי ת"י 

 .כל פינות הבטונים יהיו קטומות
 

 תיקוני בטונים  02.03
 באם יתגלו לאחר היציקה ליקויים בבטונים כגון שקעים ו/או כיסוי חצץ או כל ליקוי אחר

 .המפקח יבדוק ויאשר בכתב את שיטת תיקון הנדרשת  .שיתגלה על פני הבטון ויאושר ע"י המפקח לתיקון
 

 מעברים ביציקות  02.04
 :במסגרת היציקות השונות יבוצעו מעברים עבור המערכות השונות משני סוגים

טפסנות הקירות    מעברים אלו יבוצעו באמצעות תבניות מוכנות מראש בזמן הכנת -מעברים "נקיים"  .א
 .או קורות

 שרוולים .ב

 .למקצועותיהם  מיקום המעברים השונים יהיה בהתאם למסומן בתכניות היועצים השונים
בהן ולא סומנו   על הקבלן לבצע את השרוולים והמעברים עפ"י תכניות המערכות גם אם לא סומנו 

 בתכניות אדריכלות וקונסטרוקציה, על הקבלן חלה האחריות 
 .לביצועם

 
 בטונים חשופים  02.05

 תבניות .א

 .ס"מ, או בהתאם לפרטי האדריכלX 1.5 1.5כל הפינות תהיינה קטומות במידות  
 .האלמנטים על הקבלן לתאם אופן יציקת האלמנטים וסומך הבטון, לקבלת אופי שווה של

גם את השחזת  העבודה  כלולתבקורות ובתקרות היצוקים בתבניות לבידים לצורך קבלת בטון גלוי 
 .התפרים שבין הלוחות וסתימת חורי אויר ביציקה

 שלבי יציקה  .ב

 .יש לצקת בהתאם להפסקות היציקה המוכתבות בתכניות הקונסטרוקציה
 .כל הצעה אחרת טעונה אישור המפקח

 .יציקת התקרות תעשה לאחר השלמת בניית קירות החוץ והעמוד
 

 )לא חשופים(בטונים רגילים   02.06
 .התבניות לבטונים שיטויחו תעשינה מלוחות עץ לבידים, לפי בחירת הקבלן .א

חדשים לשם   , ייעשו מלבידים(מלבד היסודות)של הבטונים שלא יטויחו  (פנים וחוץ) כל התבניות  .ב
 .צביעה ו/או עבודות איטום -קבלת שטחים מתאימים לעבודות גמר 

הצינורות למי גשם, שרוולים, צנרת אינסטלציה וכו',  .  קביעת צינורות ואביזרים שונים בבטונים .ג
 .בהתאם למסומן בתכניות  יורכבו בבטונים לפני היציקה
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יציקת   על הקבלן לקרוא בעיון ולמלא את כל ההוראות והדרישות שיש להן השלכות על ביצוע .ד
 .מפקחהבטונים. אין לבצע יציקה ללא אישור בכתב מה

לא יפורקו שום תבניות בלי אישור מפורש  )מתייחס לכל סוגי הבטון )פרוק תבניות והפסקות יציקה  .ה

 .על כך מהמפקח

 .תבוצע ע"י הקבלן -קביעת צנרת ואביזרים, פלטקות ברזל וכו'   .ו

 

 הפסקות יציקה 02.07
 .המפקח  תעשינה במקומות לפי הוראות מפקחהפסקות יציקה, באם תורשינה ע"י 

 
 בטון  02.08

ואלמנטים תחת הקרקע    , עבור יסודות, כלונסאות2 -דרגת חשיפת הבטון היא עבור אלמנטים מעל הקרקע 
 (. 2015 ) 466-1ת"י  6.3, לפי טבלה  9
 

 דיפון חפירות 02.09
תוכרנה שום תביעות   דיפון חפירות והשמירה על יציבותן יהיו באחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן. לא

סטטוטוריים, הנדסיים, כספיים, או כל   הנוגעות לתאום ביצוע הדיפון עם המגרשים הגובלים, בהיבטים
 .היבט אחר

 
 שיקום תקרת בטון היקפית  02.10

 ייצוב תקרת הבטון כאלמנט נושא יבוצע כדלקמן: 

ס״מ, שאליו עפ״י   15-פרוק חלקי בטון מתפוררים או סדוקים. הפרוק יעשה עד חישוף הזיון בריא כ .א

 צורך יעוגן הזיון החדש הפירוק יעשה בעבודה ידנית בלבד!

טיפול בברזל הזיון: לאחר שהברזל החלוד נחשף כנדרש, יש לנקות אותו באמצעים מכנים כגון:   .ב

מברשת פלדה סובבת ע״ג משחזת זווית, השלמות ניקוי לפי הצורך לבצע ע"י מברשת פלדה ידנית.  

במידע ויש צורך בניקוי נוסף, הניקוי יעשה ע״י יישום ממיר חלודה של טמבור או ש״ע. הסרת  

 ומזהמים המפריעים להתחברות/ התרכבות עם חומרי השיקום. לכלוך  

החלפת ברזל זיון שניפגע בצורה בלתי הפיכה=תבוצע עפ״י החלטת ופרטי ביצוע שתוכננו ע״י   .ג

 אין צורך בהחלפתם. 80%. יש לציין שאם ברזל הזיון )מוטות פלדה( נמצאים בשלמות עד מזמינהה

 הכנסת זיון חדש במקום הזיון החלוד שהוסר )במקרה שהחלפתם אושרה( .  .ד

סיכה   /EC 110להגנת הברזל מפני קורוזיה בתוך רכיבים קונסטרוקטיביים תתבצע ע״י סיכה   .ה

 או ש״ע לפי מפרטי יצרן.  610מונוטופ  

 מ״מ כיסוי  30לכל חיפויי הבטון נדרש  .ו

 השלמות יציקה חומרי שיקום/שיחזור מומלצים: 

 או "סיקה רפ" לפי מפרטי יצרן,  122סיקה טופ  .1

2. PCI-POLYCRET  ושכבת קישורPCI-LEGARAN   עפ״י מפרט יצרן. )נציג היצרן חב׳ א.צ

 שיווק(, 

3. VANDEX CRS ) )חברת איטומקס . 
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 תכולת העבודה 02.11

  הן לבטונים חשופים והן לבטונים(הנדרשים  (הטפסים) התבניות  את גם  כל הבטון כולל  –תבניות  .א
 (. רגילים

כל הנדרש במפרט   אתגם , כוללים  (והלא חשופים) הבטונים החשופים   - דרישות ופרטים מיוחדים .ב
המיוחד מבחינת קיטומים, סרגלים,    הדרוש בהתאם לתכניות האדריכלות, הקונסטרוקציה והמפרט,

יציקה, עצרי מים, הנחת פלטקות, אביזרים וכו' לחיבור    שקעים, חורים, חריצים, אפי מים, הפסקות
 .ולחיזוק חלקי בנין לבטון

שרוולים, צנרת,    קביעת אביזרים שונים בבטון בזמן היציקה, כגוןגם  – קביעת אביזרים שונים בבטון .ג
 .במחיר הפאושלוביטונם כלולים  מעברים, תושבות, מסגרות עץ, מסגרות מתכת, עוגנים וכדומה

 כלול במחיר הפאושל.   ניםשיקום בטוגם  .ד
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 עבודות איטום  – 05פרק 

 

 איטום יסוד עובר היקפי .1

 הכנת השטח  .1.1

 יש לנקות את שטח היסוד עובר החיצנוי מאבק, לכלוך וכד,

 

 שכבת חציצה  .1.2

 מגפ"ס 2בחוזק של  NHL2על גבי דופן היסוד יש לבצע  שכבת טיח סיד הידראולי מסוג 

 

 איטום   .1.3

 מ"מ  3או שו"ע בעובי   A12על גבי שכבת הטיח יש לבצע מריחה של חומר איטום ביטומני מסוג  

 יעלה האיטום עד למפלס תחתית הפיתוח כך שלא יבלוט. בחלק העליון של דפנות היסוד  

 

 הגנת האיטום .1.4

 ס"מ להגנת האיטום. 3" או שו"ע בעובי של F30על גבי האיטום יש להצמיד לוחות "קלקר 

 

 מילוי  .1.5

 ביצוע מילוי מבוקר באופן זהיר למניעת פגיעה בהגנת האיטום. 

 

 איטום רצפה של פיר מעלית / רצפות חדשות .2

 בטון רזה   .2.1

 ס"מ.  5יש לבצע יציקת שכבת בטון רזה לקבלת האיטום בעובי 

פני הבטון הרזה יהיו חלקים ללא בליטות בטון או אגרגט חדות, נקיים ויציבים לקראת קבלת  

 האיטום. 

 שכבת הבטון הרזה תלווה את תחתית הרצפה הקונסטרוקטיבית ותשמש משטח לביצוע האיטום. 

 שעות לפני תחילת עבודות האיטום. 48יש להמתין לייבוש הבטון לפחות 

 

 הכנת השטח  .2.2

יש לנקות היטב את פני תשתית הבטון מכל לכלוך, אבק, חומרים רופפים וכד' לקבלת יריעת  

האיטום. אין לאפשר בליטת אגרגטים מעל פני השטח. בכל במקומות שיתגלו יש לסתת את פני  

 הבטון ולתקן באמצעות  

 לשיקום בטון מסוג "סיקה רפ" או שו"ע.   תערובת

 

יש להרכיב תבניות בהיקף הרצפה לצורך קיבוע קצה האיטום המיועד לחיבור עם מערכת האיטום  

ס"מ נמוך יותר   5- בקירות המתוכננים ליציקה במרווח עבודה. בקצה האיטום יעלה עד מפלס כ

 מפני רצפת הבטון הקונסטרוקטיבית. 

 

 בחיבור לקיר כורכר, יש לבצע שכבת הפרדה ע"י טיח לשימור מאושר ע"י אדריכל שימור.
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 איטום  .2.3

 על גבי תשתית הבטון יש לפרוס יריעה ביטומנית הנדבקת לבטון מסוג  

"Pre-B27 מ"מ. 5" או שו"ע בעובי 

 

ס"מ מעל למפלס פני   10תעלה היריעה בצורה אנכית על גבי התבנית עד למפלס של  בהיקף הרצפה

 הרצפה המתוכננת. 

 

 שומרי מרחק להגנת האיטום .2.4

יש להרכיב על גבי היריעה בצורה מבוקרת, שומרי מרחק עשויים בלטות בטון או בלוקי בטון  

 מטר לכל כוון.   1-ס"מ. המרחק בין שומרי המרחק יהיה כ 5X5X10 -במידות של כ

ס"מ מדפנות של קירות אנכיים  וכד' תבוצע בזהירות   30-פריסת שומרי מרחק תתחיל במרחק כ

 רבה ע"מ למנוע נזק לאיטום.

 

 יציקת רצפת בטון  .2.5

 יציקת רצפת בטון כמתוכנן בתוכניות קונסטרוקציה. 

 

 חשופים -איטום פני בטון חדשים  .3

 הכנת השטח  .3.1

יש לנקות היטב את פני תשתית הבטון מכל לכלוך, אבק, חומרים רופפים וכד' לקבלת יריעת  

האיטום. אין לאפשר בליטת אגרגטים מעל פני השטח. בכל במקומות שיתגלו יש לסתת את פני  

 הבטון ולתקן באמצעות  

 לשיקום בטון מסוג "סיקה רפ" או שו"ע.   תערובת

 

 איטום  .3.2

"  250שכבות מריחה של חומר איטום על בסיס פוליאוריטן מסוג "מריס  2על גבי הבטון יש ליישם  

 או שו"ע 

 האיטום יבוצע בחפיפה על גבי יריעות האיטום העולות בדפנות 

 

 איטום מרפסת קיימת  .4

 שיפועים )במידת הצורך(  .4.1

 על גבי רצפת הבטון יש לצקת שכבת שיפועים ע"י מדה בטון לכיוון נקודת הניקוז.  

 ס"מ  3, עובי המדה סביב המרזב יהיה לפחות 1%השיפוע יהיה לפחות 

 

 מערכת ניקוז   .4.2

שוליים או מסגרת המרזב ימוקמו בנקודה הנמוכה ביותר כך שתתאפשר כניסה של האיטום לשולי  

 המרזב באופן רציף והמשכי עם כיוון השיפוע למניעת הצטברות מים סביבו.  
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קרדי" או שו"ע בעלי צווארון "בד" לקבלת האיטום ללא  -אביזרים לניקוז יהיו מסוג "דלמר

 אפשרות חדירת מים חוזרים והמאפשרים לקלוט מים ממפלס האיטום וממפלס הגמר. 

 דגם המרזב, סבכות, נקזים וכל מערכת הניקוז יהיה בהתאם להנחיות יועץ אינסטלציה. 

 

 הכנת השטח  .4.3

לפני תחילת העבודה יש להשלים את כל האלמנטים שמשפיעים על האיטום, לדוגמא: מעקות,  

צינורות החודרים לאיטום, מרזבים או צינורות ניקוז, שרוולים, פינות, וכד'.  צריך להכין את  

המשטח לקבלת האיטום, לנקותו מלכלוך, אבק, אבנים, שומן, חוטי ברזל וכו' על המשטח להיות  

 ת האיטום.  מוכן לקבל

 

יש לקבע פרופיל אלומיניום שיקובע לחגורת הבטון על מנת לקבל את  בספי יציאה למרפסת,  

האיטום בחפיפה. אלמנט זה יהווה את החלק העליון של מערכת האיטום באזור הדלת. עבודה זו  

 תבוצע ע"י הקבלן הראשי, תיכלל בעלות עבודת הכנת השטח ותהיה חלק בלתי נפרד ממנה. 

 

במידה ולא מבוצעת שכבת שיפועים, יש ליישם על גבי תשתית הכורכר הקיימת טיח לפי הנחיות  

 אדריכל שימור. 

 

 איטום  .4.4

או שו"ע   MB2Kעל גבי התשתית יש ליישם מריחה של חומר איטום על בסיס צמנט פולימרי מסוג 

 מ"מ. 3בעובי של 

 

עד   " או שו"עPU-Bמריחות איטום של חומר על בסיס פוליאוריטן ביטומני מסוג "ספיר  2לפחות 

 מ"מ. 3לקבלת עובי שכבה של 

 

 ס"מ מעל פני ריצוף.  15האיטום יכלול את כל שטח פני המרפסת ויעלה על גבי המעקה לפחות 

 

בסף הוויטרינה יעלו המריחות על גבי המשקוף העיוור, בזמן הרכבת המשקוף הסופי תושלם  

 האטימות  בעזרת מסטיק פוליאוריטן  

 " או שו"ע. 230" או שו"ע, על גבי פריימר לספירטאן 230מסוג "ספירטאן 

 

 גמר .4.5

 ביצוע גמר ריצוף בהדבקה בעזרת דבק קרמיקה או טיט כמתוכנן.
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 איטום רצפת חדרי שרותים   .5

על גבי רצפת הבטון לפני בניית הקירות, יש לבצע בהיקף החדר הרטוב חגורת בטון, לצורך יצירת "אמבטיה  

ס"מ קטן יותר מרוחב הקיר על מנת להטביע רשת להחזקת הטיח    1-אטומה". רוחבה של החגורה יהיה בכ

 במקום.

 ס"מ מעל פני הריצוף הסופי.   10 -פני בטון החגורה יהיו בגובה של כ

 ס"מ מתחת לתחתית הריצוף במקום. 1  -באזור דלת הכניסה, פני החגורה יהיו בגובה של כ

  

 הכנת השטח   .5.1

לפני תחילת עבודות האיטום, יש לגמור את כל הפרטים ולהשלים את ביצוע האלמנטים 

'. יש לבצע מראש את כל  המשפיעים על האיטום, לדוגמא: צינורות, פינות, שרוולים, קירות וכו

האלמנטים שעלולים להוות הפרעה לאיטום. לנקות את השטח מאבק, לכלוך, אבנים, שומן וכו'  

 ולהכינו לקבלת האיטום.  

 

 ביטון צינורות  .5.2

יש להניח את כל הצינורות בהתאם לתוכניות האינסטלציה ולבטן אותם בשכבת בטון, כיסוי בטון  

 ס"מ. פני מעטפת הבטון יהיו יציבים.   2-3 -מינימאלי מעל הצינור יהיה כ

 

 פריימר  .5.3

 1:1ק"ג למ"ר מדולל במים ביחס של  0.2בכמות של  110יש לבצע מריחה של סיקה לסטיק 

 

 איטום פוליאוריטן ביטומני   .5.4

על גבי הפריימר יש לבצע מספר מריחות של חומר איטום פוליאוריטן ביטומני מסוג "סיקה לסטיק  

 מ"מ.   3עד לקבלת עובי שכבה של   " או שו"ע110

 

 האיטום יכלול את כל שטח הרצפה ויעלה על הקירות עד לגובה של  

 ס"מ מעל פני הריצוף הסופי, כלומר על כל גובה חגורת הבטון.    10-כ

יעלה האיטום על גבי חגורת הבטון ברצף. בגמר ביצוע ריצוף החדר, יודבק על האיטום   בסף הדלת

 סרגל אלומיניום על גבי מסטיק פוליאוריטן  

 תואם," או שו"ע על גבי פריימר 11FCמסוג "סיקה פלקס  

 ס"מ לפחות עם מערכת האיטום. 2-3גובה הסרגל יהיה מפני ריצוף חוץ של החדר עד לחפיפה של 

 

 חיבור האיטום למחסומי רצפה   .5.5

" או שו"ע בעלי  במקומות בהם קיימים מחסומי רצפה  לניקוז כפול, המחסומים יהיו מסוג "דלמר

 שוליים לקבלת האיטום ללא אפשרות חדירת מים חוזרים. 

 האיטום יעלה בחפיפה לשולי המחסום ויצור רצף איטום עד לפתח הניקוז.  

במקומות בהם קיימים מחסומים רגילים )לא כפולים(, סביב פתח המחסום יבוצע עיבוי של  

 מריחות האיטום בצורת רולקה עבה. 
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 טיפול במעברי צנרת   .5.6

, מתכת וכד' החודרים דרך רצפת החדרים PVCבמעברי צינורות שונים כדוגמת "גבריט", 

הרטובים יש לבצע מריחה של מסטיק מסוג "איזיגום" של חברת מלגול או שו"ע בצורת רולקה  

 עבה סביב הצינור. 

  

 כל הצינורות האופקיים של מערכת אינסטלציה יעברו מעל שכבת האיטום.  

 

 נייר טול להגנה  .5.7

 על גבי האיטום יש להניח נייר טול להגנת האיטום. 

 

 מילוי מיוצב  .5.8

  1-ק"ג צמנט ל  100יש למלא שכבת חול /סומסום מיוצב, התערובת תהיה בעלת תכולת צמנט של  

מ"ק חול /סומסום, יש להרטיב את השכבה ולהמתין להתייבשותה עד לקבלת שכבה יציבה לפני  

 הדבקת הריצוף. 

 במידת הצורך ניתן להחליף את החול/סומסום המיוצב במדה בטון.

 מילוי השטח יעשה עד להחלקתו ליצירת משטח אופקי ישר לקבלת הריצוף. 

 פני המילוי יהיו חלקים, יציבים, מפולסים ויבשים לקראת הריצוף. 

 

 גמר ריצוף  .5.9

 ביצוע ריצוף כמתוכנן בתוכניות אדריכלות. 

 

 איטום קירות חדרים רטובים .6

סעיף זה כולל את כל שטחי הקירות בחדרים הרטובים: שרותים, מקלחות, אמבטיות וכד'. קירות   הערה:  

 בטון, קירות בלוקי בטון, גבס, וילה בורד וכד'. 

לאחר בניית קירות הגבס, וילה בורד או בלוק הבטון על גבי חגורת הבטון ההיקפית של החדר יש לבצע על  

 גבי שטח הקירות מערכת איטום כלהלן: 

 

 קירות בלוק ו/או בטון  .6.1

 הכנת השטח   .6.1.1

יש להכין את השטח ולדאוג שיהיה ללא אבק, לכלוך, שומן וכד' ולגרד את כל החומר 

הלא מודבק )כמו חול(. יש לסתום את כל החורים בין הבלוקים, בין בלוקים ועמודים, 

 חורים עקב סגרגציה בשטחי בטון וכד' באמצעות תערובת מסוג "סיקה רפ" או שו"ע. 

 

 איטום   .6.1.2

" או שו"ע. עובי  505בשטח הקיר יש לבצע הרבצה צמנטית מסוג "הרבצה צמנטית 

 מ"מ.  8 -השכבה יהיה  כ 

 יש להרטיב את שטח הבלוק לפני תחילת העבודה. 

 יש ליישם את ההרבצה ע"י מלג' חלק על מנת לקבל את הקרמיקה בהדבקה. 
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בחלקו התחתון של הקיר על גבי האיטום הביטומני העולה על הקיר יש להטביע רשת  

ס"מ. על גבי הרשת האיטום הצמנטי עד   10ג"ר/מ"ר ברוחב של   60אינטרגלס משקל  

 לכיסוי מושלם של האיטום הביטומני.  

 מ'.   2האיטום יכלול את כל שטח הקירות עד לגובה של 

 

שכבות של   2באזור מקלחונים/ אמבטיה / כיורים יש לבצע על גבי שכבת ההרבצה  

מטר  1מטר ולרוחב של  2" או שו"ע עד לגובה E-730צמנטית מסוג "ספירקוט מריחה 

 משני צידי המקלחת / אמבטיה / כיור. 

 

 בקירות גבס  .6.2

 הכנת השטח   .6.2.1

יש להכין את השטח ולדאוג שיהיה ללא אבק, לכלוך, שומן וכד' לגרד חומר שאינו דבוק  

 ולנקות את שטח הקירות היטב לקבלת האיטום.

 לפני תחילת עבודות האיטום יוכנסו כל הצינורות הדרושים, מעברים וכד'.  

 

 פריימר  .6.2.2

" או שו"ע בכמות GISOGRUNDבכל שטח הקירות יש לבצע מריחת פריימר מסוג "

 ג"ר/מ"ר.  150-200

 

 איטום  .6.2.3

סביב הקירות, בחיבורים שבפינת מפגש קירות, מפגש בין רצפה לקירות, בחיבור בין  

בלוקי גבס לאלמנט אחר בטון או בלוקי בטון, חיבור בין לוחות גבס או כל חיבור אחר, 

 או שו"ע   AZ120 יש להצמיד בין מריחות האיטום יריעה אטומה מסוג 

-PCIסביב הצינורות  היוצאים מהקירות יש להצמיד טלאים של יריעה פלסטית מסוג"

WAND10 " או שו"ע במידות של  X10   .ס"מ 

 

" PCI-LASTOGUM" מריחות של חומר אקרילי מסוג  2על גבי כל שטח הקירות ביצוע 

 ק"ג/מ"ר(.  1.5)סה"כ   ק"ג/מ"ר כל מריחה 0.75בכמות של 

המריחות יכסו באופן מושלם את כל שטח הקירות ועל גבי הסרטים בחיבורים יבוצעו  

 מספר מריחות עד לכיסוי הסרט באופן מושלם. 

 מ'.   2האיטום יכלול את כל שטח הקירות עד לגובה של 

 

 גמר  .6.3

 ביצוע חיפוי אריחי קרמיקה בהתאם לתוכניות אדריכל. 

" או שו"ע  SAPIR BOND 225" ניתן לבצע את חיפוי הקרמיקה בעזרת דבק קרמיקה מסוג

 המתאים לסוג חומר האיטום שבוצע על הקירות. 
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 איטום גג קיים  .7

 הכנת השטח    .7.1

יש להסיר את שכבה המדה הקיימת ואת יריעות האיטום הקיימות, לרבות שכבת הזפת, ע"י  

 שימוש בממיס מתאים.

 

לפני תחילת העבודה יש להשלים את כל האלמנטים המשפיעים על האיטום, לדוגמא: מעקות,  

צינורות החודרים לאיטום, מרזבים או צינורות ניקוז, שרוולים, פינות, וכד'.  צריך להכין את  

המשטח לקבלת האיטום, לנקותו מלכלוך, אבק, אבנים, שומן, חוטי ברזל וכו' על המשטח להיות  

 ת האיטום.  מוכן לקבל

 

 יש לבצע טיפול הנדסי לגג הקיים לפי הנחיות מהנדס שימור לפי יציקת שכבת השיפועים. 

 

 שיפועים   .7.2

. עובי שכבת השיפועים המינימאלי  1.5%בשיפועים. שיפוע מינימאלי יהיה   20-יש לצקת בטון ב

 ס"מ. פני הבטון יהיו חלקים, נקיים, יציבים ויבשים לחלוטין לקראת קבלת האיטום.  4יהיה 

 

 רולקה  .7.3

ס"מ,   X 5 5בחיבור לשטחים אנכיים של קירות, מעקות, עמודים וכו' יש לבצע רולקות במידות של 

 " או שו"ע. 620באמצעות תערובת מוכנה מסוג "ספיר 

 

 מערכת ניקוז   .7.4

שוליים או מסגרת המרזב ימוקמו בנקודה הנמוכה ביותר כך שיתאפשר כניסה של האיטום לשולי  

המרזב באופן רציף והמשכי עם כיוון השיפוע למניעת הצטברות מים סביבו. יש לדאוג כי פתחת  

 ס"מ מכל שטח אנכי.  50כניסה לצינור ניקוז יהיה מרוחק לפחות 

  

דלביט" או שו"ע בעלי צווארון ביטומני לקבלת האיטום  DALLMER-אביזרים לניקוז יהיו מסוג " 

ללא אפשרות חדירת מים חוזרים והמאפשרים לקלוט מים ממפלס האיטום וממפלס הבטון  

 להגנה.  

 דגם המרזב, סבכות, נקזים וכל מערכת הניקוז יהיה בהתאם להנחיות יועץ אינסטלציה. 

 

 פריימר   .7.5

" או שו"ע  GS 474על גבי שטח נקי ומוכן לקבלת האיטום יש למרוח שכבת פריימר ביטומני מסוג "

 ג"ר/מ"ר.  300בכמות של 

 

 שכבת ביטומן חם   .7.6

ק"ג/מ"ר כל   1" או שו"ע בכמות של 105/25מריחות ביטומן חם מסוג "    2על גבי הפריימר יש לבצע 

 ק"ג/מ"ר(.   2מריחה )סה"כ 
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 יריעת חיזוק  .7.7

לקראת שטחים אנכיים, על גבי הרולקות יש להלחים רצועה של יריעת חיזוק. היריעה תהיה  

ס"מ   15ס"מ והיא תולחם בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, כך שמינימום  30ברוחב מינימום של 

 ס"מ על גבי השטח האנכי.   15-יולחמו על גבי השטח האופקי ו

 מ"מ. 5בעובי  S.B.Sבסיס   " על5Rיריעת החיזוק תהיה מסוג "ספירפלסט 

 

 יריעת אטימה   .7.8

" או שו"ע על בסיס  בגמר אגרגט 5Rעל כל השטח הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "ספירפלסט  

S.B.S  מ"מ. ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימום של חומר. ההלחמות וההדבקות תהיינה   5בעובי

החפיפות הצדדיות לאורך היריעות הסמוכות יהיו לא    ע"י אש מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר.

ס"מ.   20-ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ 10-פחות מ 

 העבודה תתחיל במקומות הנמוכים ותמשיך כלפי מעלה עם השיפוע. 

 

 יריעת חיפוי עליונה  .7.9

יש להלחים רצועה נוספת של יריעת החיפוי. היריעה   לקראת שטחים אנכיים,  על גבי הרולקות 

תולחם בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפוף ליריעה הביטומנית הכללית ותעלה על גבי השטח  

 ס"מ מעל יריעת החיזוק.  5האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק עד לגובה של 

 מ"מ.  5בעובי  S.B.Sעל בסיס  "בגמר אגרגט 5Rיריעת החיפוי תהיה " ספירפלסט 

 

 גמר האיטום  .7.10

יש לקבע את דפנות היריעות  בחיבור לשטחים אנכיים כמו: קירות המבנה, מעקות וכד' 

  X  3עם פס אלומיניום במידות של  ס"מ מעל פני ריצוף או מילוי גנני  10-הביטומניות בגובה של כ 

 SAPIR THANEמ"מ, ומכופף בחלקו העליון, כדי לסתום עם מסטיק פוליאוריטן מסוג " 50

" או שו"ע. המסטיק יחבר בצורה  SAPIR THANE-" או שו"ע על גבי פריימר מסוג "פריימר ל230

  25אטומה את היריעות הביטומניות עם הקיר. הפס יקבע ע"י מסמרים או ברגים מגולוונים כל 

 ס"מ.  

 

יבוצע ע"י חיבור האיטום לשולי המרזב באופן אטום ביחד עם כיוון  גמר האיטום סביב הנקזים 

השיפוע. יש לוודא שלא נוצרת הגבהת האיטום לקראת הנקז על מנת לא ליצור שלוליות מים  

 עומדים.  
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 1נ ס פ ח  

  

 אחריות הביצוע   .1

שנים החל מתאריך קבלת העבודה כללית או חלקית( ע"י   10הקבלן יהיה אחראי לטיב ביצוע עבודתו במהלך 

 המזמין.  

 קבלת אחריות זו תקבל ביטוי הולם במסמך מתאים בגמר העבודה, אחריות זו תכלול: 

 

 תיקון האיטום באזור הנפגע.  .1.1

 תיקון האזור הנפגע )כגון: טיח, צבע וכו'(.  .1.2

 כיסוי כל הנזקים למבנה ולמזמין הנגרמים עקב כשל האיטום.  .1.3

אם ידרשו תיקונים באזורים שבתחום אחריותו של הקבלן, והמזמין אינו יכול מסיבות שונות לספק את  

ימים    7התנאים הדרושים לביצועם, יהיה הקבלן מחויב לתקן את הליקויים מיד לכשיתאפשר ולא יאוחר מ 

האדם ככל הנדרש   מהודעה שניתנה לו בכתב ע"י המזמין. אחריות הקבלן תכלול הן את החומרים והן את כח

 לביצוע תיקונים.  

 

 לוח זמנים   .2

הקבלן יערך מבחינת כמויות החומרים, כח האדם מיומן ומספיק, כלים וכו' הנדרשים להשלמת עבודתו  

בהתאם ללוח הזמנים המוקצב. דגש מיוחד יושם לגבי כמות מספקת של חומרים מיובאים, כדי למנוע  

 מחסור כלשהו. 

 

 ביקורת על הביצוע   .3

אופן ביצוע הבדיקות ומשך זמן הבדיקה יהיו אך ורק לפי הנחיות יועץ האיטום. בכל המקרים   .3.1

האיטום ימנע חדירת מים או רטיבות לצד הרלוונטי )פנימי או חיצוני(. על הקבלן להבטיח  

אטימות של אזורי המעבר בין מערכות איטום זהות או שונות ברצפות, קירות, שטחים שונים  

 קשורים להם. ובין אלמנטים ה

 סוג הבדיקות יבוצע לדוגמא: 

 ע"י גשם טבעי  

 ע"י הרטבה מלאכותית )התזות מים(.  

 ע"י סתימת יציאות המים והצפת השטח )בריכת מים(.  

 ייבדק ע"י הצפה.   -כל אזור בו מבוצע עבודת איטום   .3.2

בדיקות ההצפה יבוצעו עם סיום עבודת האיטום ולפני ביצוע הגנת האיטום. הבדיקה תבוצע בכל  

 (. 1על כל חלקיו )לרבות חלק    1476השטחים שנאטמו בהתאם להנחיות שבת"י 

 שעות. 72מ"מ מעל נקודת הגג הגבוהה ביותר למשך  50השטח יוצף ברום של  

 מחיר הבדיקות כלול במחיר יחידת האיטום.  

 לא ישולם תשלום נוסף עבור ביצוע בדיקות. 

יש לתקן את המקום הפגום ולחזור על בדיקת ההצפה עד   – אם יתגלו סימני רטיבות או דליפה 

לקבלת תקרה אטומה. על מנת שכל קטעי הגג ימולאו במים, יבצע הקבלן הגבהות מקומיות  

 "סטופרים" או יאטום זמנית פתחים קיימים.  -זמניות 
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את ההצפה יש לתאם עם משתמשי הבניין ולעשות את כל ההכנות למקרה שתהיה דליפה. במסגרת  

הכנות אלו, יכוסו אביזרים רגישים בתוך הבניין וכן יינתנו הנחיות לפתיחה מיידית של המרזבים.  

למען הסר ספק מובהר בזאת כי לא תוכר כל תביעה ו/או טענה לתשלום נוסף עבור עבודות  

 סעיף זה. המפורטות ב

באופן אשר לא יזיק למערכת האיטום, אך תמנע   רק בעזרת בלוניםסתימת פי המרזבים תבוצע  

ביעילות את יציאת המים מהגג, ותבדוק גם את החפיפה של מערכת האיטום לשולי אביזר הניקוז  

 שהותקן. 

יש לוודא כי פני המים אינם גבוהים בשום מקום מהקצה העליון של יריעות החיפוי. אם קיים  

מקום כזה, יש לבצע טיפול מקומי אשר יאפשר בכל זאת את קיום ההצפה. דבר זה יתואם עם  

 המפקח. במידת הצורך יש לבצע כל בניה זמנית ההכרחית לביצוע ההצפה.  

 

שעות הצפה מלאה של הגג ובעוד השטח מלא במים ורק לאחר שהמפקח בדק את   72לאחר סיום 

 יציאות המרזב ויובש התקרה, ניתן לאשר את הבדיקה כי בוצעה בהצלחה.  

 

בכל מקרה של הפסקת הצפה עקב נזילות, או שנתגלו נזילות בסיום ההצפה, ירוקן הגג ממים,  

חשבון הקבלן לרבות תיקוני נזקים בפנים המבנים )נזקים  -ייובש ויתוקן. כל התיקונים יהיו על 

חשבון הקבלן עד  - שנגרמו כתוצאה מניסוי ההצפה(. הצפות ותיקונים חוזרים יבוצעו אף הם על

 ופי של המפקח.  לאישור ס 

 

ההצפות ושלב קבלת האיטום של הגג יסתיימו כאשר עם תום ההצפה, לא יהיו נזילות ולא יתגלו  

 כל כתמי רטיבות בבניין וזאת, באישור בכתב מהמפקח.  

 

 בכל בדיקת הצפה שהיא, יערוך הקבלן דוח מתאים על פי המפורט בתקן ישראלי. 

 

 על הקבלן להזמין את מכון התקנים לביצוע בדיקות האיטום בכל הגגות.   .4

הקבלן אחראי על הרציפות של שכבות האיטום. בכל מקרה שהדבר אינו בא לידי ביטוי בתכניות ו/או   .5

במפרט ו/או בכתב הכמויות ו/או בפועל בשטח וכדומה, באחריות הקבלן לעצור את העבודה וליידע בעוד  

, ימשיך  מועד את יועץ האיטום/המפקח, אשר יקבעו כיצד לנהוג. רק לאחר קבלת הנחיות ובהתאם להן

 הקבלן בעבודתו. 

קבלן האיטום יוודא שעבודות ההגנה המבוצעות מעל לאיטום לא יפגעו בו. לצורך זה הוא יפקח על   

 ביצוע עבודות אלו, ויביא לפני המזמין ו/או המפקח את כל הערותיו להבטחת דרישה זו. 

כל שלב משלבי עבודות האיטום ייבדק ע"י המפקח מטעם מזמין העבודה ויקבל את אישורו לפני   .6

שיתחיל בשלב הבא של עבודות האיטום. לא יתחיל הקבלן בשלב הבא של עבודתו מבלי קבלת אישור  

 המפקח על שלב קודם.  

לפני ביצוע כל שלב עבודה יהיה הקבלן חייב להביא לשטח )לספק ולאחסן באתר( את כל החומרים   .7

 הנדרשים לביצוע עבודות איטום.

 על קבלן האיטום לקבל אישור בכתב מהמפקח מטעם מזמין העבודה על התחלת העבודה.   .8
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על הקבלן לדאוג לכך כי כל עבודות האיטום יבוצעו התאם להנחיות הבטיחות  בענף הבניה ובהתאם   .9

לנוהלי הבטיחות המקובלים באתר העבודה. לפני תחילת העבודה יש לבצע את כל ההכנות הנדרשות לכך  

, קווי  לרבות: סולמות ופיגומים תיקנים, מטף כיבוי אש במקרה של עבודה עם חומרים דליקים, רתמות

 חיים, ציוד הגנה אישי וכד'. 

 כל הציוד יעבור בדיקתו של ממונה על הבטיחות באתר העבודה ויקבל את אישורו בכתב.

בחללים הפנימיים על הקבלן לבצע את כל תיקוני   במקרה ויופיעו בעתיד חדירות מים או רטיבויות  .10

האיטום הדרושים בהתאם להנחיות מתכנן האיטום, וזאת מבלי להפחית את אחריותו של הקבלן על  

 מערכות האיטום.  

 

 עבודות בתקופת החורף .11

 באופן כללי יש להימנע מביצוע עבודות האיטום במשטחים החשופים לגשם בתקופת החורף.  

במידה ועבודות האיטום תבוצענה בתקופת החורף או על משטחים רטובים, יש להודיע ליועץ האיטום מבעוד  

 מועד, על מנת לקבל הנחיות לגבי התאמות ושינויים הדרושים בתכנון.  

כמו כן יש לקחת בחשבון כי זמני המתנה לייבוש התשתית עלולים להתארך ויהיה צורך להתאים את מערכת  

 האיטום לעבודה בעונת הגשמים.

 התאמות אלה עשויות לכלול: החלפת חומרים, תוספת של שכבות שונות, שימוש באלמנטים לאוורור וכד'.   

 

 עלות התוספות והתאמות הנ"ל אינה כלולה במחיר עבודות האיטום.

 

 הערות כלליות   .12

העבודות יבוצעו על ידי קבלן איטום מקצועי, אשר יקבל את אישורו של יועץ האיטום לפני   .12.1

 תחילת העבודה. 

קבלן האיטום ללא מתן הסבר כל   הזכות לא לאשר את לפיקוח ו/או למזמין ו/או למתכנן ישנה

 שהוא והנמקות. 

 

קבלן רשום בתוקף, תעודת קבלן אוטם מוסמך בתוקף וכי   על קבלן האיטום הנבחר להציג תעודת

 . 1752הוא בעל הסמכה ממכון התקנים הישראלי לפי נוהל מת"י ת.ת 

 

עבודות האיטום יבוצעו ע"י עובדים מיומנים, בעלי ידע וניסיון בשיטה בה אמור להתבצע  .12.2

 האיטום או כאלה שקבלו הסמכה מיצרן החומר.  

כמו כן על הקבלן להעסיק מנהל עבודה באופן קבע עבור האתר. על מנהל העבודה לנהל רישום  

 לפרוגרמת בקרת איכות עצמית לכל עבודות האיטום הנעשות באתר. 

 

מחובתו של קבלן האיטום, מרגע כניסתו לצורך ביצוע עבודות האיטום, לסגור את השטח ולא   .12.3

לאשר מעבר או כניסה עד לגמר עבודות האיטום, בדיקת איטום ע"י הצפה או כל שיטה אחרת  

 וביצוע שכבת הגנה.  
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מומלץ שאת שכבת ההגנה על האיטום יבצע קבלן האיטום על מנת למנוע טענות לפגיעה. אם   .12.4

 לא יתאפשר הדבר,  נציג קבלן האיטום חייב להיות נוכח באתר בזמן ביצוע ההגנה.  

על הקבלן הראשי מוטלת החובה שאינה ניתנת לערעור, לדאוג לשלמותו ותקינותו של האיטום   .12.5

שבוצע תוך מהלך העבודות עד למסירת השלב הרלוונטי, וינקוט בכל האמצעים הדרושים 

ולשביעות רצונו המלאה של המפקח. כל נזק ו/או פגם שייגרם לאיטום, לפני מסירת השלב  

 ידי קבלן האיטום ועל חשבון האחראי על הפגיעה.  הרלוונטי יתוקן לאלתר על

 לאחר ביצוע תיקון תבוצע בדיקת אטימות חוזרת בהתאם להנחיות של יועץ האיטום.

בסיום כל שלב של עבודת האיטום, תבוצע בדיקה של הקבלן הראשי ובקר האיכות מטעמו   .12.6

 והמפקח בטרם יימסר האזור שנאטם ועליו בוצעה שכבת הגנה, גמר או ריצוף. 

 שלהלן.  2זימון פיקוח עליון של מתכנן יבוצע בהתאם נספח 

מודגש בזאת כי התשתית לקבלת האיטום תהיה מותאמת למערכת האיטום המתוכננת. כמו כן   .12.7

 המשטחים יהיו נקיים לחלוטין מלכלוך, פסולת ואבק.  

 כל עבודות האיטום יבוצעו בכפוף להנחיות המפורטות במסמכים הבאים: .12.8

 מפרט טכני לאיטום  -

 3,2,1חלקים 1547, ות"י 1752/2,  1752/1, 1430/3ת"י   -

 במפרט כללי לעבודות בניה )ספר כחול(  05פרק  -

 הוראות היצרנים של חומרי האיטום  -

במקרה ותתגלה סתירה בין ההנחיות שבמסמכים הנ"ל להנחיות שבמפרט הטכני לאיטום על  

 המפקח לדווח למתכנן ולקבל את הנחיותיו לביצוע העבודה.

מערכות האיטום תכלולנה את כל העבודות הנלוות וכל חומרי העזר הדרושים לביצוע מושלם של   .12.9

, איטום מסביב למוצאים מפני  העבודה: לרבות פריימר, רולקות ואיטומן, תגבור האיטום ברולקות

הגג, עיבוד פינות, אספקת והרכבת סרגלים לחיזוק ולקיבוע, כל עבודות וחומרי החיבור של 

היריעות לבין עצמן, עיבוד מסביב למוצאי מים ומרזבים, מסטיקים ואטמים מסביב למוצאים  

ר וכד' שכבות  ואביזרים ומאחורי סרגלי קיבוע וכו' שכבות להגנות האיטום לרבות מדה, קלק

 לבידוד תרמי שכבות לניקוז אזורי גינון וכד' הכל כנדרש במפרט הטכני לאיטום. 

 מערכות האיטום המתוכננות, תבוצענה בהתאמה מלאה גם למפרטי ביצוע של יצרני החומרים.  .12.10

 פרטי ביצוע, נספחים וכתב כמויות הם חלק בלתי נפרד מהמפרט הטכני לאיטום.   .12.11

 

 אופני מדידה   .13

 אופני המדידה של עבודות האיטום יהיו בהתאם למצוין בכתב הכמויות:  

 

בהתאם למחיר קומפלט המוסכם. עבודה זו תימדד ביחידת   -עבודות לפי יחידת קומפלט    .13.1

 קומפלט.  

 בהתאם למחיר למ"א המוסכם. עבודה זו תימדד במטר אורך.   -עבודות לינאריות  .13.2

בהתאם למחיר למ"ר המוסכם. עבודה זו תימדד בפריסה כלומר תכלול:  -עבודות שטח  .13.3

 שטחים אופקיים, אלכסוניים, אנכיים או כל שטח אחר עליו בוצע האיטום.  
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 שיטות מדידה   .14

 היחידות למדידה הינם בהתאם למצוין בכתב הכמויות.  

מנהל העבודה שיועסק על ידי  קבלן האיטום יהיה בהיקף מישרה מתאים על מנת להבטיח הכנת דפי מדידות  

 של השטחים שטופלו באיטום וכמו כן יאשרם באותו יום ולפני ביצוע ההגנות על שטחי בטון.

מדידת שטחי האיטום ובמיוחד ההפשלות, הגליפים והשטחים הנסתרים של האיטום תתבצע אך ורק  

 במקביל ובו זמנית עם ביצוע העבודות. 

דפי המדידה של העבודות שיימסרו בדיעבד ו/או לאחר שהשטח יהיה מכוסה ולא ניתן יהיה לראות את  

לא ייבדקו ולא ישולמו. האחריות לקיום נוהל המדידה השוטף ) ברמה יום   -השטח שכוסה בשכבת איטום 

 יומית( מוטלת על כתפי הקבלן. 

 

איטום רצפות במגע עם הקרקע נמדדות במ"ר בפריסה, כלומר: כולל שטחי איטום בולטים לצורך   .14.1

 התחברות עם איטומים אחרים, איטומים בווטות, איטומים משופעים וכד'.  

 תשתיות לאיטום כמו: בטון רזה נמדדות בנפרד במ"ר בפריסה.   .14.2

איטום קירות תת קרקעיים נמדדים במ"ר בפריסה. המחיר יכלול בתוכו עיבוד פינות, חיבור   .14.3

לשאר האיטומים בחפיפה )כמו חיבור לאיטומי רצפה וכד'( עיבוי האיטום סביב צנרות, 

 קיטומים וכד'.  

איטום גגות נמדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל שטחים אלכסוניים, עליה על שטחים אנכיים וכד'.   .14.4

 מחירי היחידה יכללו בתוכם: חפיפות, בדיקת אטימות הגגות וכד'. 

 קיבוע היריעות בעזרת סרגלים, פרופילים או אלמנטים אחרים יימדד בנפרד במ"א.   .14.5

אינו כלול במחיר היחידה של האיטום, באחריות   -בדיקת האיטום ע"י הצפות, המטרות וכד'   .14.6

 הקבלן הראשי. 

 יימדד בנפרד במ"ק.  -שיפועים בבטון ו/או בטקל ו/או מדה   .14.7

 יימדדו בנפרד במ"ר.   -בידודים תרמיים   .14.8

 יימדדו בנפרד במ"ר.    -הגנות איטום   .14.9

יימדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל עליה על גבי שטחים אנכיים,   -איטום רצפות חדרים רטובים  .14.10

 חפיפות וכד'.  

 מ'.   2יימדד במ"ר בהשלכה אנכית עד לגובה  של  -איטום קירות חדרים רטובים  .14.11

אלא אם   –בדיקת אטימות מאגר מים ע"י הצפת המאגר תימדד ביחידת מדידה אחת לכל מאגר   .14.12

 צוין אחרת. 

איטום הקירות החיצוניים יימדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל שטח הקיר, שטחים צרים, רצועות,   .14.13

 דפנות פתחים, מעקות משני צדם, חפיפות לשאר האיטומים וכד'.  

מחירי האיטום יכללו כל עבודה שהקבלן יידרש לתקנה או לבצעה מחדש, בגלל ביצוע לקוי או   .14.14

 ביצוע שלא בהתאם למסמכי החוזה ו/או התוכניות ו/או המפרט ו/או כתבי הכמויות.  

מחירי עבודות האיטום יכללו הן את מחיר החומר, הספקתו לאתר וביצוע העבודה עד לשלמותה.   .14.15

 שמירה על שלמות העבודה וניקיונה עד למסירה.  

יתומחר בנפרד ואינו   –מחיר ביקור מכון התקנים או גורם מוסמך אחר לבדיקת מערכות האיטום  .14.16

 כלול במחיר היחידה של האיטום, באחריות הקבלן הראשי.

יתומחר בנפרד ואינו כלול במחיר   –מחיר בדיקות המטרה מכון התקנים או גורם מוסמך אחר  .14.17

 היחידה של האיטום, באחריות הקבלן הראשי. 
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 המחירים יכללו כל פרט ו/או הוראה המצוינים בתוכניות ו/או במפרט ו/או בכתב הכמויות.   .14.18

במידה ויידרש מהקבלן הוספת חומרי איטום, אלמנטים לאוורור וכד' עקב ביצוע עבודות בתקופת   .14.19

עבודה זו תימדד בנפרד, בכפוף למחירון המוסכם בחוזה, כגון:   -החורף או על משטחים רטובים 

 דקל או אחר. 
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 פיקוח עליון  – 2נ ס פ ח  

 

 מבוא .1

לפני הזמנת פיקוח עליון על המפקח באתר לבדוק את התאמת העבודות שבוצעו בשטח   .1.1

 להנחיות שבמפרט הטכני לאיטום ובפרטי האיטום הרלוונטיים. 

בעת ביצוע עבודות האיטום באתר, יבדוק המפקח הצמוד באתר, כל שלב משלבי העבודה וייתן   .1.2

 את אישורו לפני תחילת השלב הבא של עבודות האיטום. 

 לא יתחיל הקבלן בשלב הבא של עבודתו מבלי שקיבל את אישור המפקח על השלב הקודם.  .1.3

שלבי העבודה בהם יש לזמן את יועץ האיטום לפיקוח עליון לשם בדיקת עבודות האיטום יהיו   .1.4

בהתאם לאזור בו מבוצע האיטום, גודל האזור שנאטם, שיטת עבודת האיטום, סוג החומרים  

 וכד'.

תזמון היועץ יהיה בהתאם לשלבי העבודה, לרוב יגיע היועץ לאחר גמר הכנות השטח, ואישורו   .1.5

 של המפקח הצמוד באתר ועם תחילת עבודות האיטום או במהלכן. 

לפני ביצוע כל שלב של עבודת איטום הקבלן חייב להביא לשטח את כל החומרים הנדרשים  .1.6

 לאיטום אותו אזור, לאחסנם במקום ראוי, ולקבל אישור מהמפקח על התחלת העבודה. 

 שעות מראש.  48באחריות המפקח באתר לזמן ביקורי פיקוח עליון לפחות   .1.7

לקראת ביקור פיקוח עליון יש לוודא כי ישנם דרכי גישה ואמצעים תקניים כגון: סולמות,   .1.8

פיגומים, רתמות, תאורה, חצובת חילוץ במידת הצורך וכו' המאפשרים בדיקת העבודות  

 בצורה בטיחותית ויסודית. יש להכין את כל האלמנטים הנ"ל לפני הגעת המתכנן לאתר.

באחריות המפקח באתר לדאוג לאישורי כניסה לאתר ולתאם את מועד הביקור עם כל  .1.9

 הגורמים הרלוונטיים. 

בכל ביקור פיקוח עליון נדרשת השתתפות של נציג חברת הניהול )מפקח באתר(, נציג קבלן ראשי   .1.10

 ונציג קבלן האיטום. 

 במהלך ביקור פיקוח עליון תבוצע בדיקה מדגמית של עבודות האיטום המתבצעות באתר.  .1.11

באחריות המפקח באתר לדווח למתכנן על כל מקרה של אי התאמה בין פרטי האיטום המתוכננים   .1.12

והמצב הקיים בשטח ובמידת הצורך לתאם ביקור פיקוח עליון לצורך בדיקת המצב הקיים על ידי  

 המתכנן. 

 לקראת קבלת האיטום באלמנטים המיועדים לקבלת האיטום כגון:  גמר עבודות הכנת השטח .1.13

בטון רזה ברצפות במגע עם קרקע, קירות בטון יצוקים במרווח עבודה, קירות דיפון, קורות ועמודי  

יסוד, רצפות וקירות בחדרים רטובים, תשתית לקבלת האיטום בגגות ומרפסות, קירות חיצוניים,  

 שטחים פנימיים של בורות, מאגרים, בריכות או כל אלמנט אחר בו מתוכנן לבצע עבודות האיטום. 

בכל השטחים המפורטים לעיל כולל ייבוש שכבת האיטום ולפני   במהלך ביצוע עבודות האיטום .1.14

 ביצוע בדיקות הצפה, המטרה וכו', לפני כיסוי שכבות האיטום ע"י שכבות הגנה וגמר.

תערך בדיקת קטע ניסוי   במסגרת פיקוח עליוןבמידה ועבודות האיטום באתר מתבצעות בשלבים,  .1.15

של כל אלמנט. כל קטע ניסוי יאושר ע"י המתכנן במסגרת ביקורי פיקוח עליון. באחריות המפקח  

באתר לבדוק את העבודות שיבוצעו בשלבים הבאים ולדווח למתכנן על התקדמות העבודות  

 בצירוף דו"ח פיקוח צמוד. 

המזמין ו / או מי מטעמו להודיע ליועץ מבעוד   , באחריותו של לצורך ביצוע פיקוח עליון כנדרש .1.16

 שלהלן.   2מועד, ובהתראה סבירה על סיום השלבים העיקריים של העבודות כמתואר בסעיף 
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 על פי החלטת המפקח  –מועדים עיקריים לזימון ביצוע פיקוח עליון  .2

 במהלך עבודות איטום בכל השטח של רצפה תחתונה  .2.1

 הכנת השטח ברצפה וקירות חדרים רטובים לדוגמא  .2.2

 במהלך איטום רצפת חדרים רטובים לדוגמא  .2.3

 במהלך איטום מרפסות לדוגמא .2.4

 במהלך איטום גגות  .2.5
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 נגרות אומן ומסגרות פלדה  - 06פרק 
 

 כללי  06.01
של   19  ופרק    -של המפרט הכללי עבודות נגרות ומסגרות  06  העבודה תבוצע גם בכפוף לאמור בפרק .א

 מסגרות חרש. -המפרט הכללי  
 

 תוכניות 06.02
א׳,   1225ישראלי   בכפוף לאמור בתקן SHOP DRAWINGSייצור מפורטות   תכניותעל הקבלן להכין  .א

, ופרטי  1:5, פרטי חיבור ופרזול בקנ״ט 1:20ייצור בקנה מידה  תכניות לאישור המפקח ובכלל זה 
 . 1:5חיבור למבנה בקנ״מ 

יכניס את    ממועד קבלת צו התחלת העבודה את תוכניות הייצור. הקבלן חודשעל הקבלן להשלים תוך  .ב
 כל השינויים שיידרשו אם יידרשו, ע״י המפקח עד לקבלת התוכניות ואישורן ע״י המפקח. 

 
 מידות 06.03

 לאחר השלמת הטיפול בפתח ימדוד הקבלן את הפתח, וייצר את אלמנט המסגרות. 
 מ״מ.  5פלדה למבנה לא יעלה על   האלמנט יתאים בדיוק לפתח. המרווח המקסימלי בין אלמנטי

 
 יתוכיםר 06.04

בכתב כי   כעקרון לא יבוצעו אלמנטי פלדה לשימור בריתוך, באותם המקומות בהם יקבע ע״י המפקח .א
 האלמנטים הנדרשים אינם לשימור וניתן לבצע אותם בריתוך יבוצעו הריתוכים כדלקמן.

תוקף לפי   הקבלן יעסיק לצורך ביצוע העבודה אך ורק רתכים מוסמכים בעלי תעודות מאושרות בנות .ב
 . 127ת״י 

ותנוחת   סוג האלקטרודות לריתוך יתאים לסוג הפלדה, סוג הזרם החשמלי ועוצמתו, מיקום התפרים .ג
 הריתוך הכל בהתאם לדרישות התקן. 

וימלאו את   COמ״מ לכל אורך קווי המגע. הריתוכים יבוצעו בחוט  2הריתוך ייעשה באלקטרודה של  .ד
 כל קווי המגע בין הפרופילים.

 לאחר הריתוך יבוצע ניקוי ושיוף לקבלת קווי מגע יפים ואחידים.  .ה
 לבצע את הצבע.  קבלןרק לאחר אישור הריתוכים ע״י המפקח יותר ל .ו 

 
 נפחות 06.05

ניטים   מובא בזאת לידיעת הקבלן כי אלמנטי המסגרות המקוריים בוצעו בנפחות, דהיינו באמצעות .א
 )מסמרות( וחבקי פלדה מעובדים בחימום וריקוע. 

 האלמנטים המשוקמים והאלמנטים החדשים יבוצעו באותה שיטה.  .ב
 לא יותר שימוש בריתוך או ביצקת פלדה. .ג
מצורפים.   פי פרטי מסגרות-כל פרטי הנפחות החדשים ייוצרו על־פי דוגמאות ופרטים מקוריים או על .ד

 העבודה תבוצע בדייקנות לפי הנדרש ובטכנולוגיה המקורית ללא חיבורי ריתוך. 
המקוריים. לא יותר שימוש בפרופילים    אלמנטיםבפרופילים מלאים כפי שבוצע ב יהיההשימוש   .ה

 חלולים. הנפח יכין דוגמא של כל אלמנט לאישור המפקח.
 

 מרזבים 06.06
מ״מ לפי דוגמאות קיימות ו/או פרטים. כל תפרי הפח   0.8שחזור של מרזבים יעשה בפחי אבץ בעובי  .א

לאורך המרזבים יהיו מקופלים. כל תפרי הרוחב יהיו מולחמים כאשר חפיית צינור בתוך צינור תהיה  
 ס״מ.  3לפחות 

מ״מ. המרחק בין   2/20״ מפח שטוח מקופל בחתך חיזוק המרזבים לקירות ע״י חבקים ״שלות .ב
 ס״מ בתוך הקירות.  200החבקים יהיה של לכל היותר 

חצאים; חצי אחד יעוגן לתוך הקיר והחצי השני יורכב על המרזב ויחובר לחלק   2כל חבק יכלול  .ג
 ברגים עם דיסקיות ואטמים מצופים קדמיים. לא יותר שימוש בחבקי אומגה.  2המבוטן ע״י 
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 הרכבה והגנה  06.07

 וכו'.    הקבלן ינקוט בכל האמצעים הדרושים לביצוע ההרכבה ובכלל זה תמיכות, פיגומים זמניים .א
יפגעו   הקבלן יגן ע״י כיסוי מתאים כגון נייר קרטון ופוליאטילן על האלמנטים המורכבים כך שלא .ב

 בהמשך העבודה עד למסירתה.
 

 נפחות/נגרות/צביעת אלמנטי מסגרות 06.08
   להלן  11האלמנטים יצבעו כמפורט בפרק 

 
 פרזול 06.09

 . הפרזול יהיה כדוגמת הפרזול המקורי.
 

 זיגוג 06.10
ודלתות   זיגוג חלונות -  1099הזיגוג יעשה עפ״י המופיע ברשימת הנגרות ובהתאמה לדרישות ת״י  .א

בבניינים. בכל מקום בו ישוחזר חלון או דלת הכוללים זיגוג, תשובץ הזכוכית בגוון מתאים ובהתאם  
 לפרט המקורי. 

 סוג הזכוכית בהתאם למפורט ברשימות ולפי הנחיית המפקח..  .ב
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 נספחים:

 

 נספח א' דרישות טרם קבלת מתקן תאורה מח' מאור  .1

  

יש להציג למח' המאור טופס בדיקת גופי התאורה והציוד הנלווה ע"י מכון התקנים הישראלי   -
כן אישור מטעם הספק שהיינו מפיץ מטעם היצרן לתמיכה טכנית,  -, כמו 2.3חלק  20ת"י 

   שירות ואחריות.
      

   העמוד, הפנס והמגש עם ציוד יובא לאישור מח' המאור טרם התקנתו בשטח . -
  

שרוול כפול בחלק התחתון של   -בהתקנת עמוד התאורה בריצוף יש לוודא שגובה שרוול זנד  -
   ס"מ מעל מפלס הריצוף.15-10העמוד יבלוט בין 

 
-  

ס"מ  מעל מפלס  15בהתקנת עמוד התאורה בגינון יש לוודא שגובה הגבהת היסוד מבטון יהיה   -
    קרקע. לפי הנחיית של הפיקוח. 

              

ומתחת     מעל פלטת היסוד האומים  2 -על ברגי היסוד יש להרכיב דיסק קפיצית או שייבה ו -
 לפלטת היסוד אום ושייבה .  

  

לפני התקנת העמוד על ברגיי היסוד יש לצפות חלק התחתון של עמוד בציפוי "ארוקות" משני   -
 צדדים לפי הנחיית של פיקוח. 

 למרוח על הברגים גריז גרפיטי אוריגינל ולחסת בצינורית בגודל מתאים .    

  

 ליפני סגירת הריצוף חובה להזמין נציג מח' מאור לבדיקה ויזואלית.   -

     

 יש לפלס את עמודי התאורה.  -

  

הגידים טרם חיבורו למגש הציוד   5יש להשתמש בכפפת בידוד להפרדה ואטימת גידי הכבל   -
   בעמוד התאורה.

  

נעל   בחיבור הארקה לעמוד התאורה : יש להתקין בורג לחריץ של בסיס הארקה, שייבה,   -
ממ"ר) ,לחזק עם אום .לאחר מכן מתקינים פס נחושת מצופה בדיל ,שייבה   35כבל (הארקה 

   ואום מצופים בדיל.
 יש להשתמש בכול האביזרים להרקבה וחיזוק מצופים בדיל.  

  

   ) יש להתקין על פס נחושת. לפי תמונה מצורפת.16*5את גידי הארקה של כבל (  -

  

   יש להתקין שרשרת/כבל בין העמוד והדלת למגש הציוד . -
  

   יש להרכיב שייבה למניעת נפילת בורג.  16/5על הבורג  -
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   בין המחזיק והעמוד. גומייהאת מחזיקי דגלים מתקינים  בגובה לפי תכנית המזמין +   -
  

לקבלת מספור של עמודי התאורה יש להגיע למח' המאור עם התכנית לגב' סטלה בתאום מראש,   -
ס"מ מהריצוף. הצבע   230. מספור עמ' תאורה יש לבצע בגובה 2502724-053מס' טל : '

ס"מ ובגינון על עמודים   7יהיה שחור על העמוד בהיר או לבן על עמוד כהה .גודל מספרים 

   ס"מ, כיוון מספור יינתן ע"י המפקח של מח' מאור. 5נמוכים 

  

   שוחות מעבר: -
  

ס"מ מתחת לצינורות ,יש לסגור את  20את התחתית של השוחה יש למלא בחצץ עד גובה  -
הצינורות עם קצף פוליוריטן אחרי השחלת כבלים, יש לרשום על מכסה שוחת המעבר את הלגו  

   תאורה עריית תל אביב.  –
  

   חיבורים של הכבלים מבצעים רק בעמודי תאורה. -
  

  יש לוודא רציפות חיבור הארקה בין העמודים ובשוחות מעבר. -
  

מ ',   5. 3בסוף קו (עמוד אחרון) נדרש להתקין שוחת הארקה, אלקטרודת הארקה באורך של  -
   שילוט אל מוליך הארקה לפי תכנית והנחיית המפקח.

  

ומאיזה עמוד   יש להתקין שילוט על עמוד ההזנה את פרטי מרכזיה שמזינה את העמודים חדשים, -
   מוזן המתקן. לפי הנחיית הפיקוח.

  

   אין להזין ממרכזית התאורה קולרים ומשאבות למחשבי השקיה  (הזנה נפרדת). -
  

   יש למרוח את גריז הגרפיטי אוריגינלי על כול הברגים בעמוד -
  

   לפני הדלקת מתקן התאורה חובה להזמין בודק לבדיקת המתקן. -
  

   בגופי התאורה לשם תחזוקה עתידית. %10  -רזרבה בעמודים ו 5יש לכלול %  -

  

 כל הפרטים יש לתאם מול מפקח מח' המאור.             

  

 כדי לעדכן מערכת עירונית  .   CDהכולל את כל השינויים,    AS-madeלמסירת פרויקט יש להכין תכנית 
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 פרטי התקנה מאושרים  .2

 

 ציפו בגריז גרפיט לפטמת ברגים 
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 סגירת בורג עם צינור יק"ע עם מילוי גרפיט 
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 הגבהה עמוד תאורה בהתקנה בגינון 
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 דלת לנעילת דלתית מצופה בגריז גרפיט
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 גיד ארקה אופקי בתוך עמוד תאורה
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 מא"ז תלת פאזי מותקן על גבי מגש אביזרים בתוך עמוד תאורה
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 שילוט בר קיימה לעמוד תאורה 
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 פס הארקות בעמוד תאורה 
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 מתקני תברואה  - 07פרק  
 

 כללי  07.01
 

המפרטים הכללים  של הועדה הבין משרדית לסטנדרטיזציה של מסמכי החוזה מהווים חלק בלתי   .א
,  00נפרד מהצעה זו. מפרט טכני מיוחד זה הוא מפרט השלמה למפרטים הכלליים הסטנדרטיים  

 של הועדה הבין משרדית.   58, 57, 41,  34, 16, 08,  07, 05,  02, 01
ולכתב הכמויות, ועל כן אין זה מן ההכרח שכל   .ב יש לראות את כל המפרטים כהשלמה לתכניות 

 הנוסף  במפרטים.  ביטויןהעבודות המתוארות בתכניות ו/או בכתב הכמויות תמצאנה את 
 
 תאור העבודה 07.02
 

לשרותים,   .א תברואה  מתקן  הקמת  לאמור  בכפוף  מוגבלת  לא  אך  כוללת  זה  פרק  נשוא  העבודה 
 תבוצענה העבודות הבאות:   המתקןבמסגרת הקמת למטבחון ומערכת כיבוי אש. 

 מערכות אספקת מים חמים וקרים.  .1
 מערכות דלוחין ושופכים והתחברות לקו ביוב עירוני  .2
 מערכות ניקוז מי גשם   .3
 מערכת  כבוי אש  .4

כוונת הצעה / חוזה זה והתכניות הנלוות אליו הינה  להגדיר מערכת צנרת, ציוד  ושרברבות שלמה   .ב
 אשר ימסרו  למזמין, לאחר הרצה לאורך תקופה שתקבע, כשהיא מושלמת ומוכנה לפעולה תקינה. 

מפרט זה, על אף היותו כללי ומקיף מהווה תוספת לפרקים הרלוונטיים  שבמפרט הכללי למתקני   .ג
 משרדית המיוחדת )המהדורה האחרונה המתוקנת(. -תברואה בהוצאת הועדה הבין 

 
 מידות 07.03

שבתכניות   המידות  עפ"י  לעבוד  הקבלן  והעל  יחל  האדריכלות  בטרם  בשטח  ולאמתם  קונסטרוקציה 
 בעבודתו. 

על כל סתירה שתימצא בין המידות שבתכניות לבין אלה שבמציאות, ולקבל    פקחעל הקבלן להודיע למ
 ממנו הנחיות והוראות בכתב.

הקבלן אחראי  לבדוק ולאמת את דיוק המידות. כל עבודה שתבוצע שלא במקומה     כתוצאה מאי   .א
 דיוק ומאי התאמה, תיהרס ותבוצע מחדש ע"י הקבלן בצורה נכונה ועל חשבונו. 

 
 תכניות 07.04

 1מבלי לגרוע מכלליות האמור בעניין תכניות עדות ןספר מתקן במסמך ג'
קבלן ימסור לאישור המזמין שלושה שבועות לפחות לפני מועד הביצוע החזוי  תכניות של יסודות   .א

למשאבות ולציוד אחר, תכניות מלאכה וייצור ללוחות חשמל, תכניות לקונסולים ואמצעי חיזוק,  
 Shopתכניות עבודה של מיכלים אותן הוא חייב לקבל מספקי הציוד, וכמו כן תכניות מלאכה )

Drawings  וכל קנ"מ אחר שידרש     1:5,  1:10,    1:50קויות מפורטות לכל חדרי המכונות בק"מ    -( דו
 ע"י המזמין.

עפ"י הדיסקים הנ"ל    עם הגשת החשבון הסופי ימסור הקבלן למזמין שלושה סטים של תכניות  .ב
 כשהם חתומים ומאושרים על ידו.  

יכללו איזומטריות מדויקות כאשר כל תכנית איזומטריה ממוספרת כמספר  AS MADEתכניות   .ג
 השייכת לאותו שטח.   AS MADEתכנית 

 לחומר זה. מפקח .ד
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 הספקת חומרים וציוד 07.05
 

יאשר הזמנת ציוד ואביזרים    , המפקח1מבלי לגרוע מהאמור לעניין אישור ציוד וחומרים במסמך ג' .א
רק אצל אותם יצרנים או ספקים אשר יש ביכולתם להוכיח כי הינם בעלי ידע ונסיון בייצור ציוד  
ואביזרים מגודל זהה או דומה לזה הדרוש במתקן הנ"ל. כמו כן עליהם להוכיח כי ציוד דומה שיוצר  

 אחר במשך חמש שנים לפחות לשביעות רצון המשתמשים בו.   על ידם נמצא בפעולה בפרוייקט
יתן המזמין עדיפות ליצרנים בעלי מוניטין בביצוע שרות אמין,  ילגבי ציוד הדורש שרות תקופתי,   .ב

תינתן עדיפות ליצרנים או לספקים שלגביהם    -יעיל ומהיר. להזמנת ציוד ואביזרים מתוצרת חוץ   
נציגים המחזיקים במחסנם במלאי חלקי חילוף מספיק לציוד הדורש   קיימים בארץ סוכנים או 

 יל מהיר ואמין. שרות ולכאלה המקיימים בארץ שרות יע
על גבי העתק הזמנת הציוד שאליה  יצורפו כל המסמכים    המפקחהאישור להזמנת ציוד ינתן ע"י   .ג

 הטכניים לקביעת סוג הציוד, טיב הציוד ותנאי האחריות והשרות. 
התחיבות   .ד יכללו  הציוד  להזמנת  הטכניים  למזמין    הקבלןהתנאים  הוראות    3למסור  של  סטים 

כל   את  העזר.  ואביזרי  הציוד  של  והפרוספקטים  התכניות  וכל  מונעת,  ואחזקה  אחזקה  הרכבה, 
 מסמכי הציוד ימסור הקבלן למזמין לפני הרכבת הציוד במקום, והדבר יירשם ביומן. 

באישור   .ה ולפעולתו    המפקחאין  הציוד  לטיב   הקבלן  של  אחריותו  הסרת  משום  שהוא  כל  לציוד 
התקינה והמושלמת. במידה וימצא במהלך תקופת האחריות כי הציוד פגום ואינו עומד בדרישות  

 הוא יוחלף מידית ע"י הקבלן ללא כל זכות ערעור, ועל חשבונו. 
 

 
 ביצוע העבודות 07.06
 

לתכניות  .א ובהתאם  למפרט  בהתאם  תבוצע  והנושאות    העבודה  לעת  מעת  לקבלן  תסופקנה  אשר 
חותמת "מאושר לביצוע" וכן לפי התכניות אשר תסופקנה לצורך הסבר והשלמה. העבודה תבוצע  

 בצורה מקצועית נאותה ומושלמת גם אם לא  מצא כל פרט את ביטויו בתכניות או במפרט.                             
עבודות אשר קיימות לגביהן דרישות, תקנות וכו' של רשות מוסמכת כלשהי ,  תבוצענה בהתאם   .ב

וכו'. העבודה תבוצע בהתאם להוראות למתקני תברואה )הל"ת תשי"ט(   לאותן דרישות, תקנות 
 בהוצאתם האחרונה. 

על הקבלן מוטלת האחריות הבלעדית לוודא לפני כל יציקה של בריכות ו/או חדרי מכונות )רצפות,   .ג
וכו'( את הדרישות להרכבת צנרת,  אביזרים או הכנת/הכנסת פתחים )שרוולים(  קירות, תקרות 
בתוך היציקה הנידונה, להרכיב ולבצע את  רכבת  הצנרת והאביזרים, הרכבת השרוולים והפתחים, 

 כמופיע בתכניות האינסטלציה.   הכל
  היה ויתברר כי הקבלן שכח לדאוג להכנסת צנורות או ביצוע פתחים )שרוולים( מתאימים, ישא  .ד

הקבלן בכל ההוצאות הכרוכות בהעברת צנרת בקירות הבטון היצוקים או במעקפים שונים כפי  
בתיקון   האביזרים,  ובביטון  ותידרשנה,  במידה  בבטון  החציבות  בכל  ואף  לתכנן,  צורך  שיהיה 

 הבטונים ובסילוק הפסולת מהאתר. 
כך   .ה צנרת,  עוברת  כי על הקבלן להכניס על חשבונו שרוולים בכל המקומות בהם  מודגש במיוחד 

לכל   בכתב מהמזמין  לקבל אישור  יש  והתקרות.  ומבודד מהקורות  חופשי  יהיה  העובר  שהצינור 
 חציבת פתח חדש שלא היה מסומן בתכניות הקונסטרוקציה ו/או האינסטלציה. 

הקבלן יחפור מעבר בכבישים ציבוריים אך ורק בהתאם להיתר שישיג מהרשויות המוסמכות. בכל   .ו
מקרה שהקבלן יבצע חפירות בכבישים, בשולי כביש ו/או במדרכות ובכל שטח אחר שהוא מחוץ  
לגבולות מגרש, עליו לברר אצל הרשויות המתאימות, באם באותם מקומות בהם הוא עומד לחפור  

צינורות ו/או כבלים, ובמידת הצורך לקבל מאותן הרשויות את האישורים הדרושים  עוברים קווי  
  לביצוע עבודותיו.  

בתום עבודתו חייב הקבלן לתקן על חשבונו הוא את כל הנזקים שגרם לכבישים ולמדרכות ולהחזיר   .ז
 את המצב לקדמותו.  

למזמין לא תהיה אחריות כל שהיא כלפי צד שלישי בגין עבודה בלתי מתואמת או רשלנית מצד   .ח
 הקבלן שגרמה נזק לרשות אחרת כל שהיא. 

 הקבלן ישא בכל ההוצאות הכרוכות בקבלת ההיתר המתאים. .ט
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יאושר אך ורק קבלן משנה אשר יוכיח כי ברשותו צוות    1מבלי לגרוע מכלליות האמור במסמך ג' .י
התכניות   פי  על  זה  חוזה  נשוא  המתקנים  בהקמת  ונסיון  ידע  כושרביצוע,  ובעל  קבוע   עובדים 

 והמפרטים. 
הקבלן יחזיק במקום העבודה כמות מספקת של כלי עבודה מעולים ותקינים אשר  יבטיחו ביצוע   .יא

העבודה ברמה הדרושה ובמועד הנקוב בחוזה זה. המזמין יהיה רשאי להורות לקבלן להחליף כלי  
עבודה שלא ימצאו ראויים להבטחת עבודה נאותה. על הקבלן לסלק אחרי הוראה כזו את הציוד  

תוך  או הכלים ה ולהחליפם  עליו    24פסולים,  כי  במיוחד  מודגש  בכלים חדשים.  או  בציוד  שעות 
 להביא לאתר רתכות מעולות וציוד חדיש לביצוע הברגות וחיתוכים. 

 
 בדיקה כללית  .יב

 
התקנים   .1 מכון   ע"י  המערכות  כל  של  כללית  בדיקה  הקבלן  יזמין  ובסיומה  העבודה  במהלך 

 על כל חלקיו.    1205  הישראלי. הבדיקה תעשה בהתאם לת"י
על הקבלן לבצע את כל העבודות בהתאם לתקנים הישראליים ולספק את כל העזרה הדרושה   .2

על כל    1205לנציגי מכון התקנים ןלאפשר להם לבדוק ולקבל את כל המערכות בהתאם לת"י   
  חלקיו.

 הזמנת הבדיקות ע"י מכון התקנים תעשה ע"י המזמין ועל חשבון הקבלן.  .3
לא תשולם לקבלן כל תוספת עבור בדיקות אלה, אלא אם פורט הדבר בסעיף נפרד  ברשימת 

 . למפקחהכמויות. העתקי הבדיקות ישלחו 
על הקבלן לתאם עם המזמין הזמנת מכון התקנים לבצוע הבדיקות במהלך העבודה, בהתאם   .4

על   בעתיד.  גישה  אליו  תהיה  שלא  סבירות  שקיימת  הימנה  חלק  כל  ובגמר  השונים  לשלביה 
)יחד עם הגשת החשבון הסופי( תעודות גמר ממכון התקנים, המאשרת   למפקחהקבלן להציג  

 ללא הסתייגויות את ביצוע העבודות לפי  התקנים הישראליים.                
במידה ויתגלו ליקויים במהלך הבדיקות, על הקבלן לתקן מיד את כל הליקויים ולהזמין בדיקות    .5

 חוזרות על חשבונו עד לקבלת תעודה המעידה על התאמת העבודה לתקנים. 
 B  31.9במקומות ובזמנים שיקבעו ע"י הפיקוח בהתאם לתקן      על הקבלן לבצע צילום רנטגןת  .6

– ASME. 
 

 צוות הקבלן 07.07
   -צוות הקבלן שיידרש לפרוייקט זה יהא מהמעולים ויכלול לפחות:   

 רכז עבודה בעל ניסיון עשיר.  .א
 מנהל עבודה ראשי בכיר בעל ניסיון עשיר אשר יהא צמוד לביצוע העבודה משך כל שעות העבודה.  .ב

מנהל העבודה ישמש כבא כח מוסכם רשמי של הקבלן וכל הוראה שנתנה לו ע"י מנהל ההקמה ו/או  
 המזמין תחשב כאילו ניתנה לקבלן. 

רשאי   .ג עבודות. המזמין  של  זה  בסוג  ניסיון  בעל  הביצוע(  על  כאחראי  גם  )שיחתום  ביצוע  מהנדס 
 לפסול ולדרוש החלפת עובד כל שהוא של הקבלן ללא הסבר ועל הקבלן להחליפו מייד.

 
 תקנות ואישורים  07.08

על הקבלן לעבוד בתיאום עם כל הרשויות המוסמכות כגון : אגפי אספקת המים והביוב בעיריה, משרד  
וכיו"ב    הבריאות, המשרד לאיכות הסביבה, לפני ביצוע    -רשות כבוי אש, חברת החשמל, חברת בזק 

העבודה על המהנדס האחראי לתאם את הדרוש תיאום עם הרשויות ולקבל את אישורן לביצוע העבודה.  
בסיום העבודה על הקבלן להביא, להציג ולמסור למזמין את כל מכלול האישורים הדרושים לקבלת  

 ין ביצוע עבודותיו.  יאחר הנדרש ע"י כל רשות מוסמכת לענ ( וכן כל אישור4תעודת גמר )טופס  
 

 אחריות ושירות  07.09
אש   כבוי  מערכת  הסקה,  מערכת  ודלוחין,  ביוב  חמים,  קרים  מים  למערכות  הקבלן  אחריות 

היא למשך שנתיים או לפי חוק הבניה     -, מערכות בריכות שחיה, מערכות טיפול במים  וספרינקלרים
ההקמה,   ומנהל  האחזקה  מנהל  לידי  מסירתן  או  תקינה,  לפעולה  המערכות  הכנסת  ביום  יחלו  אשר 

 המאוחר מהשניים. 
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 שירות וחלפים לתקופה של שנתיים מיום תחילת תקופת האחריות.  תכוללהעבודההמחיר כולל 

  
 תיקונים 07.10

על הקבלן להענות לכל קריאה של צוות ההחזקה, תוך עשרים וארבע שעות לכל המאוחר, ולתקן מיידית  
 כל תקלה. 

במקרה וקריאה לא תענה תוך עשרים וארבע שעות, רשאי צוות ההחזקה לתקן הליקוי בעצמו או ע"י  
 מי שימצא לנכון, ולחייב את הקבלן בכל ההוצאות שייגרמו לו עקב כך. 

 
 עון ראשי.ש 07.11

ולהתקין אותו בהתאם למסומן    "מי אביבים"-על הקבלן במסגרת עבודות  לרכוש שעון ראשי למבנה ב
 בתכניות.

 
 שילוט וסימון 07.12

וכו'.   צנרת  שסתומים  כגון  הראשיים,  הציוד  אביזרי  כל  עבור  ברורים  שלטים  ויתקין  יספק  הקבלן 
שכבות " סנדויץ' " בעל צבע רקע בהיר אשר יבחר לפי   3השלטים יהיו ע"ג שלט עשוי חומר פלסטי בעל 

. אותיות השלט תודפסנה בשחור ע"י שבלונות ותהיינה  מפקחדוגמאות שתוגשנה ע"י הקבלן לאישור ה
מטר לפחות. כל שלט יש את שם היחידה ואת שאר הפרטים העקרים.    5בגודל הניתן לקריאה ממרחק  

יסומנו ע"י תגי מתכת חתומים. כל הצנרת תסומן באופן    –כל האביזרים כגון שסתומים ברזים וכו'  
 הנוזל הזורם בה ואת כיוון הזרימה.  ברור כך שניתן יהיה לדעת את יעודה, סוג 

 
 צינורות  07.13

 
 כללי  .א

 
 סוג הצינורות, הספחים ואופן ההתקנה יהיו בהתאם לרשימות להלן.  .1

 
מראש.   .2 מוכנים  פתחים  או  שרוולים  באמצעות  תבוצענה  מבנה  חלקי  דרך  חדירות 

בעובי   עץ  במסגרת  יצוידו  הפתחים  מפלדה,  יהיו  זהה    2השרוולים  ובאורך  ס"מ 
של   ההבלטה  )כולל  יצוידו    2לשרוולים  מבנים  של  חוץ  קירות  דרך  חדירות  ס"מ(. 

 . LINK-SEALבאטימה נגד חדירת מים ורטיבות, ע"י אוטמים דוגמת  
 

במקומות שידרשו לכך לפי הגדרת המפרט ו/או סימון בתכניות תבוצע סביב הצינורות   .3
 ס"מ, בעלת חתך ריבועי.   15בתבניות, בעובי מינימלי של    200- עטיפת בטון מזוין ב 

 
בבדיקה   .4 תעמוד  מים  אספקת  צנרת  מותקן.  במצב  לחץ  בבדיקות  תעמוד  הצנרת  כל 

של   למשך    12בלחץ  בבדיקה    24אטמוספירות,  תעמוד  ונקזים  שפכים  צנרת  שעות. 
 שעות.   12מטר עמוד מים למשך    2בלחץ של  

 
לצנרת   .5 ביצוע  תכניות  לאשור  להגיש  הקבלן  את  HDPEעל  הקבלן  יפרט  בתכניות   .

 מהלכי הקווים מיקומם לרבות האביזרים פרטי החבור ופרטי התמיכות. 
 

בזמן   .6 הצנרת  את  לכסות  לדאוג  הקבלן  חייב  כך  ולשם  צנרת  ניקיון  על  להקפיד  יש 
 יציקות וצביעה ולסתום הקצוות הפתוחים כל יום לאחר גמר יום העבודה. 

 
 סוגי צנרת .ב

 
 .   40סקדיואל  צינור מגולוון ללא תפר  - מים קרים וחמים גלויים בתוך הבניין   .1

 
2.  " דופן  עובי  שחור  צינור  לבניין:  מחוץ  חרושתית,    5/32מים  ועטיפת  מלט  ציפוי  עם 

A.P.C   ."מתוצרת "אברות 
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 "גברית".   HDPEשפכין ודלוחין   .3

 
 . SN- 8עבה    P.V.Cצינור    – צינור ביוב חוץ   .4

 
 "גברית".   HDPEצינור ניקוז   .5

 
 אביזרי צנרת  .ג

אביזרי צנרת, שסתומים וכדומה יותקנו בצורת שתאפשר פרוק חלקי או מלא של האביזר  
חצאי   קוניים,  רקורדים  למקרה  בהתאם  ישמשו  זו  למטרת  החלפת  או  טיפול  לצורך 

 רקורדים, אוגנים ואוגנים נגדיים וכו'.  
 

 התקנת צנרת תת קרקעית  .ד
 

תת  .1 לצנרת  של  - החפירה  בעומק  תבוצע  סוג,  מכל  למטה    15קרקעית  נוספים  ס"מ 
ובהתחשב   עבודה,  במרחב  הנדרש  ברוחב  תבוצע  החפירה  המיועדת.  הצינור  מתחתית 
והעמקות   הרחבות  תבוצענה  החפירה  במהלך  לעומק(.  רוחב  )יחס  הבטיחות  בכללי 

 כנדרש, עבור תאים למגופים, תאי בקרה וכד'. 
 
כל הצינורות יונחו במדויק לפי התוואי המסומן בתכניות. צינורות שפכים וביוב יונחו   .2

בשפוע אחיד ורצוף בקטעים שבין תא בקרה אחד למשנהו, ובהתאם לגבהים המסומנים  
 בתכניות.  

 
בעובי   .3 חול  מצע  גבי  על  תבוצע  צינורות  יצוידו    15הנחת  וביוב  שפכים  צינורות  ס"מ. 

הנחת   לאחר  חול.  מצע  הנחת  לפני  מוצקה,  קרקע  על  הנשענות  יציבות,  בתמיכות 
וכסוי   דיפון  ומעליהם  הצינורות  סביב  יונח  הנדרשות,  הלחץ  בדיקות  ובצוע  הצינורות 

 ס"מ.    15חול, בעובי  
 

 רשת אספקת מים  07.14
 

 קרים חמים צינורות מים  .א
בקוטר    מים  ת"י  16  - מ''מ  50צנרת  לפי  ערך,  שווה  או  פקסגול   יהיו מצנרת:    2242מ''מ 

 והוראות היצרן.   2חלק  
אטמ'    10צנרת פקסגול הינה צנרת קשיחה הניתנת לעיצוב פלסטי .לחץ עבודה המירבי הינו  

הינה   המרבית  בצנרת    C.מעלות    95והטמפרטורה  להשתמש  ערך  אין  שווה  או  פקסגול 
להארקת חשמל. התקנת צנרת מאחורי לוחות גבס מחייבת עיגון הצנרת בעזרת טפסניות  

 פלסטיות "אומגה" או שווה ערך.  לא יווצר מגע בין הצנרת לקירות, רצפה, ריצוף. 
בידוד טרמי לצנרת מים חמים, באמצעות קליפות גומי סינטטי תוצרת חברת "אנבוד" או  

 . המפקח "רונדופלקס" או שווה ערך מאושר עובי הבידוד באישור  
ס"מ מכל    5צנרת פקסגול במילוי הרצפה תקבל עטיפת תערובת מלט וחול בעובי מזערי של  

 צדדיה. 
בקירות   תותקן לאחר שהחריץ  בקירות  פקסגול  טוייח   - צנרת  תותקן הצנרת,  תחילה    בו 

בתערובת הנ"ל. לאחר התקנת הצנרת, בדיקת הלחץ ואישור המפקח, תיסגר הצנרת בקיר  
 בתערובת הנ"ל. 

 
מחוברים    בתוך הבניין יהיו צינורות פלדה מגולוונים  3צינורות לכבוי אש הידרנטים בקוטר עד " .ב 

סקדיואל   תפר  בלי  צינורות  " 40בהברגה,  בקוטר  צינורות  לרתך    4" - ו   3.  ניתן  אש  לכבוי 
 ". אזור הריתוך יצבע בצבע עשיר אבץ. 6בעזרת אלקטרודה מיוחדת "זיקה  

 רקורדים יותקנו גלויים בלבד.   – אין להשתמש ברקורדים שלא לצורך. בכל אופן  
 לא יורשה כיפוף צינורות. מהלך הצינורות יהיה בקווים ישרים ומקבילים. 
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בגמר הרכבת הצנרת יש לסתום מיד את כל הקצוות החופשיים בפקקים מתאימים מאשר  
 יושארו במקומם עד להרכבת הארמטורות. 

לפס   מעבר  המונה  אחרי  וכן  והפנימית  החיצונית  הצנרת  בין  חיוץ  אביזר  להרכיב  יש 
 המגשר. 

אפוקסי   מותך  חיצוני  מגן  ציפוי  עם  תהיה  הגלויה  הצנרת    APC-Eאו    APC-GALכל 
 בהתאם ליעוד הצינור. תיקוני צבע באתר רק באישור המפקח. 

ס"מ לפחות מפני הקיר המוגמר ויחוזקו באמצעות    2הצינורות הגלויים יקבעו במרחק של  
ועם   לפרוק,  פתיחה  אפשרות  עם  חלקים  משני  ומורכבים  מגולוון  ברזל  עשויים  קולר  ווי 

 בחלק הפנימי של הקולר.   EPDMגומי  
 

 ומעלה מחוץ לבניין  3צינורות שחורים )למי צריכה וכיבוי אש הידרנטים( בקוטר " .ג
 

 עם ציפוי מלט פנימי והגנה חיצונית.   5/32עובי דופן " 530צנרות פלדה לפי ת"י  .ד
 

מ"מ    2.0כדוגמת "אברות", עובי עטיפת המגן    APC-3צינורות בקרקע עם עטיפת פוליאתילן שיחול   .ה
 בעלי אישור מכון התקנים לציפוי ולעטיפה. 

 
ס"מ מפני קרקע הסופיים ויעטפו מסביב   80הצינורות אשר מחוץ לבניין, יונחו בעומק מינימלי של  .ו

 ס"מ חול נקי.  20-ב
 

, תיקוני צבע וציפוי יעשו  APC-GALכל הצנרת הגלויה תהיה עם ציפוי מגן חיצוני מותך אפוקסי   .ז
 באתר רק באישור הפיקוח.

 
 אביזרי הצנרת יהיו מיצור חרושתי עם ציפוי מלט.   .ח

 
חיבורי הצנרת בריתוכים תוך שימוש במשחת "אקספנדו" )בהתאם להנחיות היצרן( או באמצעות   .ט

 אביזרים מיוחדים כמפורט )דרסר, וכו'(. 
 

 הרתכים נושאי אישור הסמכה של מפעל הצינורות, או מכון התקנים הישראלי.  .י
 

 תיקוני ציפוי מלט פנימי באמצעות מלפלסט.  .יא
 

 שעות.  8אטמ' במשך   12בדיקת לחץ  .יב
 

 מערכת שופכין ודלוחין 07.15
 

) .א הקטרים  בכל  בבניין  ודלוחין  שופכין  וספחים    32-160מערכות  מצינורות  תבוצע    HDPEמ"מ( 
 החלים על שיטה זו .   2013בהתאם להוראות הל"ת 

 
. הבידוד יהיה כדוגמת  המפקחיקבלו טיפול אקוסטי לפי הנחיות    החדריםצינורות העוברים בתחום   .ב

GEBERIT-ISOL  מ"מ ויבוצע לכל אורך הצינור.   14עובי 
 

וכו' יהיו צינורות   .ג ויעטפו עטיפת בטון    HDPEכל הצינורות העוברים מתחת לחלקי בנין, רצפות 
 הצינורות ועטיפתם יחוברו לרצפה שמעליהם. המצע יהיה על ארגזי פוליביד.  ,.בס"מ סבי  20מזויין  

 
המקצוע   .ד מכללי  והמתבקשים  בתכניות  המציינים  במקומות  בביקורות  יצוידו  הצינורות  כל 

 לכל סוגי וקוטרי הצינורות.   H.D.P.E-ולדרישות התקן. כובעי אויר יהיו מ
 

כל הצינורות העוברים על הקירות יקבעו במקום ע"י חיזוקים מתאימים ו/או באמצעות ווי קולר   .ה
העשויים ברזל מגולוון ומורכבים משני חלקים עם אפשרות של פתיחה לשם הוצאת הצינור בעת  

 פעם קוטר הצינור.   10הצורך. החיזוקים יקבעו במרחקים שלא יעלו על 
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הניתנים   מתאימים  מתלים  ע"י  יחוזקו  לתקרות  מתחת  העוברים  אופקיים  צינורות 
להתאמה וויסות לשם קבלת שיפוע אחיד. המתלים יינתנו כמפורט לעיל במרחקים של לא  

 מ' ונוסף על כך בהתאם למקום הראשים, האביזרים וההסתעפויות.    1.80יותר  
 ס"מ לפחות מפני הקיר המוגמר.   2הצינורות יקבעו במרחק של  

במעבר צנרת פלסטית דרך רצפות, קירות, קורות ותקרות, יש להתקין שרוולים, אטומים  
 בחומר פולימרי גמיש. 

 במעבר דרך הגג יש לדאוג לאיטום מושלם.  
 
" .ו רצפה  מחסומי  תוצרת  4" /2כל  פלסטי  מחומר  תקניים  יהיו  וכו',  מאספים  תופי,  מחסומי   ,

 "חוליות" עם מכסה פליז מוברג במסגרת מרובעת מתוצרת מ.פ.ה. 
 

 בידוד וצבע 07.16
 

 כללי  .א
 כל קווי הצינורות לסוגיהם יבודדו ו/או יצבעו כמפורט להלן.  

 
 צנרת מים קרים ראשיים  .ב

-APCאו    APC-Eכל הצנרת הגלויה והסמויה תהיה עם ציפוי מגן חיצוני מותך אפוקסי  
GAL    שיחול פוליאתילן  עטיפת  עם  בקרקע  צנרת  "אברות",  כדוגמת    APC- 2כדוגמת 

מגן   עטיפת  עובי  הפיקוח    2"אברות".  באישור  רק  באתר  יעשו  וציפוי  צבע  תיקוני  מ"מ. 
ס"מ מסביב. קווי צנרת בתוך מילוי אשר מתחת    15הצינורות בקרקע עם עטיפת חול נקי  
 לרצוף יכוסו בבטון יצוק בין סרגלים. 

 
 

 בידוד טרמי .ג
מתוצרת   או  ענבים  קריית  "ענביד"  מתוצרת  טרמי  בידוד  תקבל  החמים  מים  צנרת 

הקירות   בתוך  יהיה  הבידוד  עובי  לקירות    4"ארמפלקס"  ומחוץ  הבידוד    14מ"מ  מ"מ. 
 ייעטף בסרט פלסטי לבן דביק. 

 
 בדיקות לחץ  .ד

 
של   .1 הידראולי  לחץ  בדיקת  תעבור  המים  הספקת  תערך  אטמ   12מערכת  הבדיקה   .'

טרם   בפקקים  הצינורות  קצוות  כל  וסגירת  מהרשת  האוויר  כיסי  כל  שחרור  לאחר 
 שעות רצופות ללא כל נפילת לחץ.   8הרכבת הארמטורות. הבדיקה תערך  

 
יתקן הקבלן   .2 נזילות  הצינורות. במקרה שתתגלינה  כסוי  לפני  כל הבדיקות תבוצענה 

כל   את  חשבונו  על  לספק  הקבלן  על  שנית.  יבדקו  והקווים  הפגומים  המקומות  את 
 החומרים, המכשירים והכלים הדרושים לבצוע הבדיקות. 

 
 מערכת ביוב ותיעול .ה

מצינורות   יהיו  הביקורת  תאי  בין  לבניין  מסביב  הביוב  עבה    PVCצינורות    SN- 8כתום 
 ס"מ.   20ויונחו על מצע חול ועטיפה של מינימום  

וגושי   פסולת  כל  ולסלק  האופטימלי  להידוקה  לדאוג  יש  מילוי,  באדמת  צינורות  במעבר 
 אבן מתחתיו הצינורות. 

של   בעומק  מאשר  פחות  לא  מקרה  ובכל  התכנית  לפי  בעומקים  יונחו  ס"מ    60הצינורות 
ס"מ יעטפו   80- מפני הקרקע הסופיים. בשטחי חניה בהם עוברים הצינורות בעומק הקטן מ 

 ס"מ סביב.   10הצינורות בבטון מזוין  
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 תא ביקורת  .ו

  
. תחתית השוחה  658.  תאי ביקורת לביוב יהיו מחוליות בטון טרומיות בהתאם לת.י  .1

והיציאה   הכניסה  פתחי  אחת.  כיחידה  במפעל  יצוקה  טרומית  תהיה  ודופן(  )רצפה 
מהתא יבוצעו במפעל. כניסות הצינורות אל התא וחיבורים בין חוליה לחוליה יאטמו  

 ע"י אטמי גומי ומחברי שוחה. 
ב  .2 טיפוס  ומכסים  בתקרות  יצוידו  הביקורת  ת.י.  - תאי  לפי  לעומס    489ב  ובהתאם 

 התנועה. 
 . B125במקומות ללא תנועת רכב )גנון שבילים וכו'(   (א )
 . B125במקומות עם תנועת רכב קל )חניה, חניון תת קרקעי וכו'(   (ב )
 . D400בכבישים ובדרכי גישה לרכב אשפה וכיבוי   (ג )

 ס"מ מעל רום הקרקע הסופי בשטח גינון.   10מכסה תא הביקורת יוגבה   .3
ס"מ מתחת האספלט    20בכבישים במדרכות ובמקומות חניה תקרת השוחה תסתיים   .4

 והמכסה יוצק בתוך שרוול בטון כך שרק המסגרת והפקק יהיו בגובה פני האספלט. 
 : 1205ת.י.  - קוטר התאים והמכסים יהיו כפונקציה של עומק התא בהתאם ל  .5
קוטר   .6 חצי  על  עולה  ביקורת  בתא  ליציאה  כניסה  צינור  בין  הגבהים  והפרש  במידה 

 השוחה יש להתקין מפל חיצוני. 
 

 צנרת ניקוז מי גשם  07.17
 . מופות חשמליות מחוברים באמצעות    HDPEצינורות ניקוז מי גשם יהיו צינורות  

צנרת   התקנת  שבהם  קונסטרוקטיביים  בחלקים  או  בעמודים  העוברים  לא    HDPEהצינורות 
ויותקנו במקום    5/32מאושרת יהיו מצינור שחור עם צפוי מלט עובי דופן "  מחוברים בריתוך 

 לפני יציקת הבטון ויוחזקו באופן יציב לקונסטרוקציה.  
תת   יהיו  היציאות  כל  הפיתוח.  תכניות  עם  הגשם  מי  צינורות  יציאות  את  לתאם  הקבלן  על 
יהיו   ובפתוח  במרפסות  הגגות,  על  הקליטה  אביזרי  העירוני.  לתיעול  ויחוברו  קרקעיות 

האדריכל  בתוכנית  פרט  לפי  תוצרת    ות חרושתיים  כדוגמת  האינסטלציה  בתכנית  ו/או 
 "HARMER .שרוול מאריך עם ניקוז כפול " 
 

 אביזרים במערכת ניקוז מי גשם 07.18
"  HARMER" ו/או  "JOSAMהאביזרים במערכת ניקוז מי גשם יהיו אביזרים חרושתיים מתוצרת "

 איטום. ה ימתאימים לייעודם, לפי פרט 
 האביזרים מסומנים בתכניות ומסווגים בכתב הכמויות בהתאם למספרם. 

 
 תמיכות ומתלים  07.19

 
 משרדי. - במפרט הכללי הבין   07012תמיכות ומתלים יהיו על פי המפורט בסעיף   .א 
 
גומיית   .ב  עם  "מופרו"  או  "רוקו"  כדוגמת  חרושתיות  תהיינה  אספקות  צנרת  תמיכות 

EPDM    ועבור בודדים  צינורות  עבור  יבוצעו  התמיכות  הנלווה.  האביזרים  סדרת  וכל 
 קבוצות של צינורות, בהתאם לתוואי הצנרת. 

הצנרת.   לעומס  מותאמות  ויהיו  במבנה  קונסטרוקטיבי  לאלמנט  יחוזקו  התמיכות 
במקומות בהם נדרשים קונזולים לתמיכת מספר צינורות יגיש הקבלן לאישור את פרטי  

 . הקונזול 
 מרחקים בין התמיכות עפ"י המלצות יצרן התמיכות בהתאם למשקל הצנרת. 

 
 : מרחקים בין תליות לצנרות אופקיים יהיו כדלקמן  .ג 

 
 מטר.   2.00- לא יותר מ   1לצינורות מגולוונים עד קוטר "  .1
 מטר.   3.00- לא יותר מ   – ומעלה    2לצינורות מגולוונים בקוטר "  .2
 מטר.   0.5- לא יותר מ   2, בקוטר עד " HDPEלצינורות   .3
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 מטר קוטר תליה "½.   1.0- לא יותר מ   3עד "   2, בקוטר " HDPEלצינורות   .4
 מטר קוטר תליה "½.   1.0- לא יותר מ   3, בקוטר מעל " HDPEלצינורות   .5

 
 מ"מ.   3בעובי    EPDM כל אמצעי התליה יבודדו מהחובקים, למניעת רעש, על ידי גומי  .ד 

 
 

 שטיפת קווים 07.20
קבלן   ידי  על  וחיטוי  קוים  שטיפת  הקבלן  יבצע  המתקנים  הפעלת  ולפני  העבודה  סיום  לאחר 
השטיפה   מהמערכת.  לכלוך  שיירי  להוציא  מנת  על  תעשה  השטיפה  הבריאות.  משרד  מאושר 

 תעשה בתוך הצינורות.  
 

 השטיפה תעשה בשלושה שלבים: 
 

למשך   .א  סחרור  משאבת  באמצעות  תעשה  השטיפה  רגילים.  רשת  במי  ראשונה    8שטיפה 
 שעות. 

לכל    50שטיפה שניה תהיה שטיפה עם תוספת של   .ב  פוספט  סודיום  מ"ק מי מלוי.    1גרם 
ללא   ויתקין  הקבלן  יספק  הכימיקלים  תוספות  עם  השטיפות  עבור  המים  מילוי  לצורך 
תשלום נוסף מיכל פתוח אשר יותקן בנקודה הגבוהה ביותר במערכת. המילוי יעשה דרך  

מנו  על  קפדנית  שמירה  תוך  בלבד  זה  יותקן  מיכל  הסחרור  משאבת  לפני  הכימיקלים.  ן 
סינון של   עם רשת  זמני  כקוטר הקו הראשי. הפעלת משאבת    3מסנן מים  ובקוטר  מ"מ 

שעות. במשך זמן יפרוק המסנן וישתף מכל פסולת ולכלוך עד    6- הסחרור תהיה למשך כ 
 לקבלת מערכת נקיה לחלוטין. לאחר גמר השטיפות יפורק המסנן.  

שטיפה נוספת במי רשת רגילים תוך הפעלת משאבות הסחרור למשך    – שטיפה שלישית   .ג 
 שעות.   4

השתייה.   .ד  מי  אספקת  מערכות  חיטוי  הקבלן  יבצע  הקווים  שטיפת  פעולות  סיום  לאחר 
שעות, לאחר מכן יוצאו המים    6כלורי למשך   PPM 50המערכת תמולא בתמיסה המכילה  

מפנים   למרוח  יש  שתיה  למי  האגירה  מיכלי  את  המערכת.  של  חוזרת  שטיפה  ותבוצע 
המכילה   ושטיפתה    PPM  200בתמיסה  הדחתה  לפני  שעתיים  במשך  ולהשאירה  כלורי 

מחדש. כל עבודות השטיפה והחיטוי המתוארות לעיל, לרבות תוספות הכימיקלים, מיכל  
 מילוי, מעברים עוקפים, מסנן זמני, משאבה זמנית, ניקוי המסננים וכל הנדרש. 

 
 מגופים ואביזרי צנרת  07.21

נמצאים   .א  הם  בהם  העבודה  ללחץ  מתאימים  יהיו  השונות  במערכות  הצנרת  אביזרי 
 אטמ'(.   10מעלות צלזיוס )לחץ    90וטמפרטורה של  

"  .ב  קוטר  עד  יהיו  האביזרים  "   2חיבורי  מקוטר  הברגה  אביזרי    3כולל  כל  מאוגן.  ומעלה 
הצנרת   אביזרי  וכל  הזרימה,  בכיוון  אחרי האביזר  רקורד  עם  יצוידו  המוברגים  הצנרת 

 המאוגנים יצוידו בדרסר מתוצרת "קראוס" מגולוון. 
 ברזים  .ג 

ברזים כדוריים יהיו מפליז מתוצרת "שגיב" עם אטם טפלון. הכדור מצופה כרום עם   •
 מעבר מלא. 

גוף יציקת ברזל עם ציפוי אמייל כדוגמת   • ברזי סגירה ברשתות חוץ יהיו מגופי טריז 
 . T  2000רפאל  

 ". NILמתוצרת "   1/2ברזי "טע, יהיו בקוטר "  •
 אל חוזרים  .ד 

 טיפוס מוחזר קפיץ, גוף פליז, קפיץ נירוסטה, חיבורי הברגה.   2עד "  •

לחץ    3"  • יציקה  ברזל  עשוי  חוזר  אל  א.ר.י.  מתוצרת  כנפי  דו  או  מדף  טיפוס  ומעלה 
 אט' חיבורי אוגן.   10עבודה  
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 מסננים  .ה 
ומעלה    3מסנני רשת עשויים פליז רשת נירוסטה, חיבורי הברגה. מסננים בקוטר "   2עד " 

מ"מ(    0.75מש )חור   20( עם רשת סינון מנירוסטה  Yעשויים ברזל יציקה, מבנה אלכסוני ) 
 חיבורי אוגן. המסננים מצוידים עם ברז ניקוז. 

 
 שסתומי בטחון  .ו 

. שסתומי הביטחון יהיו דגם קפיצי  2שסתומי בטחון עשויים פליז עם הברגה עד קוטר " 
 )קפיץ נירוסטה(. כיול השסתום יעשה במפעל היצרן. 

 
 מד מים  .ז 

בהתאם למצוין בתוכנית. על הקבלן לבצע את כל הגמל עם כל האביזרים על      3/4יהיו " 
 חשבונו. 

 
 

 כלים סניטרים ואביזרים  . 15
, ויכללו אך ורק אביזרי  ות מיקום הקבועות והברזים וציר התקנתם אך ורק לפי תכניות האדריכל 

 "אורבונד" להרכבה לוחות גבס לכלים ולסוללות. 
  

•  ( סניטרים  מפרט   כלים  ע"פ  יהיו  ,משטחים   שופכין  עביט   , רחצה  קערות   , כיורים   , אסלות 
 אדריכלי. 

 
 התקנות אחרות ומתקנים  07.22

 
אש  .א  כבוי  "   נקודת  שריפה  ברז  "שטורץ"    2כולל  טיפוס  מצמד  חצי  עם  "דורות"  מתוצרת 

מ' ומזלף ריסוס סילון    25.0באורך    3/4גלגלון" רב כיווני על ציר מסתובב עם צינור גומי " 
 קומפלט.   1תוצרת "להבות" וברז פתיחה מהירה מתוצרת "שגיב" בקוטר " 

 
 מפח מצופה אמייל שרוף תוצרת "להבות".   ארגז לנקודת כיבוי אש  .ב 
 
  2ק"ג, מזנק ריסוס סילון רב שימושי,    6מטפי אבקה יבשה    2יכלול    ציוד בארגז כבוי אש  .ג 

 מ"א כ"א.   15צינורות בד באורך  
 

 בסיום העבודה מסירת המערכת 07.23
 

האביזרים   פעולות  יבדקו  הקבלה  ביקורת  במסגרת  .א  כל  והתאמת  המערכת,  מרכיבי  כל 
 שיהיו בשימוש לסטנדרט הנדרש. 

וזאת   סיום  על  למפקח  הקבלן  יודיע  התקנות  בגמר  .ב  מערכת,  קבלת  איתו  ויתאם  העבודה 
 לאחר שביצע את כל הבדיקות הנדרשות והליקויים שאותרו תוקנו והמערכת עברה הרצה. 

)  .ג  ( וסכמות מעודכנות אשר בהם  AS MADEעם סיום העבודה יכין הקבלן תכניות עבודה 
יצוינו מספר הציוד, מספר הברזים, כיווני זרימה וכו'. תכניות עדות תהיינה ממוחשבות  

 . AUTO-CADותימסרנה למזמין על גבי דיסקטים בתוכנת  
הקבלן יכין ויתקין שילוט מפורט לברזים וכו'. השילוט יהיה עשוי בקליט שחור עם חריטה   .ד 

 ס"מ.   5X15בצבע לבן ויחובר לציוד ע"י שרשרת מגולוונת וברגיי נירוסטה. גודל שילוט  
סיום   .ה  ויגיש  ה העבוד כל  עם  המערכת,  מרכיבי  על  ופעולות  תקינות  בדיקת  יבצע  הקבלן   ,

עפ"י   הותקנו  המערכת  מרכיבי  כל  הבא:  בנוסח  ההתקנות  ביצוע  המאשר  מסמך  בכתב 
כשורה   פועלים  ונמצאו  התקנה  לאחר  נבדקו  היצרן,  והוראות  התכניות  המפרט,  דרישות 

 בהתאם. 
תיבדק   .ו  אלה  בבדיקות  המערכת.  של  קבלה  בדיקות  יבצע  הקבלן  בהשתתפות  המפקח, 

 התאמת המערכת לדרישות המזמין כמפורט במפרט. 
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הקבלן   .ז  יכין  המערכת  לקבלת  וכתנאי  המסירה  הסבר    3לקראת  תיקי  הכוללים  סטים 
 לתפעול ואחזקה כפי שמפורט בהמשך. 

הקבלן ידריך את אנשי האחזקה בתפעול המתקן, כך שיוכלו לבצע את הפעולות הדרושות.   .ח 
"גמר   על  בכתב  אישור  המפקח  יקבל  מתאים  תיעוד  ולאחר  הקבלה  בדיקות  בסיום 

 העבודה". 
 

 הסבר לתפעול ואחזקה  07.24
לפני מסירת המתקן יכין וימסור הקבלן למזמין שלושה תיקים המכילים כל אחד חומר להסבר  
מלא לתפעול ואחזקה של המתקן על כל חלקיו. כל תיק יכיל את החומר הבא כשהוא מודפס  

 ומוכרך: 
 
תיאור המתקן, כולל הוראות הפעלה ואחזקה. הוראות טיפול מונע כפי שנדרש ע"י יצרן   .א 

 הציוד. טיפולים תקופתיים וכו'. 
 קטלוגים של הציוד ורשימת חלקי חילוף וספקים.  .ב 
 (. AS MADEמערכת תוכניות מעודכנות של המתקן )  .ג 
 מערכת תוכניות עבודה מאושרת של המתקן.  .ד 

 
 רשימת חומרים  07.25

 
צינור פלדה עם צפוי מלט פנים ועטיפת חוץ  חרושתית בבטון      -         צינור מים קרים )מחוץ לבניין(

 דחוס 
 "פקסגול"  -  צינורות מים קרים וחמים, בתוך הבנין 

 "פקסגול"      עם אביזרים ומחלקים מים    -צנרת מים קרים בשרותים )משנים(          
  40סק'   -פלדה מגולוונים  -   כבוי אש )הידרנטים( 

 (HDPEפוליאתילן בצפיפות גבוהה ) -  צינורות מי דלוחין ושופכין 
 

 . 567פי.וי.סי. ת"י   -צנרת דלוחין וצינורות אויר                       
 (HDPEפוליאתילן בצפיפות גבוהה )      -             מי גשם     צינורות

צינורות מונחים באדמה מתחת לבניין יהיו עטופים    HDPE     - צינורות מי שפכים מתחת לרצפת חניון     
 ס"מ עובי  10על כל היקפם בבטון מזוין 

 884פי.וי.סי. קשיח, לפי ת"י  -       צינורות ביוב וניקוז חיצוניים
     

 
 תכולת העבודה לא ימדדו אביזרי צנרת בנפרד כגון:  07.26

  קשתות, הסתעפויות למיניהם וכו'.   העבודה תכלות גם 
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 עבודות חשמל  -  08פרק 
 

 ללי כ 08.01
 . והתקשורת  החשמל   מערכות   כל  את כולל  עבודה ה
 ללוח ראשי ישירות מחברת חשמל. מתח נמוך  חיבור מבנהב
 

 הצעת   הגשת  למועד  ביותר  המעודכנת  במהדורתו  08  הכללי  המפרט  סעיפי   להדגיש  או\ו  להשלים  בא  זה  מפרט

 הקבלן. בהצעת  כלולה  תכולתו  אשר   העבודה, לביצוע  המחיר 
 . הקבלן מן  המינימליות הדרישות  את   לקבוע היא  אלו  כלליים  מפרטים  כוונת 

 
 במפרטדות עבו 08.02

 הבאים:   המתקנים  לביצוע  מתייחס   זה   מפרט
 ופיקוד.   כוח   לתאורה   חשמל   מתקני  .א
 נמוך.  מתח  חשמל  לוחות .ב
 חירום. תאורת  מערכת .ג
 בטחון.   למערכות   הכנות  .ד
 אש.  וגילוי   כריזה   משולבת  מערכת .ה
  בפיתוח   ותאורה   תשתיות  .ו
 ומעליות.   ואינסטלציה   אויר  מזוג  כגון  למערכות   משנה  קבלני  מתקני   לכל   הזנות  .ז

 
 

 לקבלן משנה לחשמל תנאי סף 08.03
קבלן החשמל חייב להיות בעל צוות ארגוני של החברה )רשומים בחברה(, צוות זה הוא הצוות אשר יעבוד  
בשטח כמו כן בשטח יהיה בכל עת מנהל עבודה מטעם הקבלן שיהיה בעל רישיון חשמלאי מהנדס לפחות.  

 רשאי לפסול קבלן משנה לחשמל ואו קבלני/ספקי מערכות מתחתיו ע"פ שיקול דעתו. פקח המ
 

,  5)חשמלאות( סוג  160בסוג כזה של מתקנים ובעל סיווג קבוצה א' העבודה תבוצע ע"י חשמלאי בעל ניסיון 
 מתאים ובר תוקף.    חשמלאי מהנדס  וןשייר ובעל 

 . מהנדסחשמלאי   רישיוןבשטח יהיה בכל עת מנהל עבודה בעל 
 

בטון )תקרות, עמודים, קירות וכו'(. כל ההכנות   טרם יציקות אלמנטי )תשתיות( הכנות לבצע הקבלן  על
 היות סמויות בתוך הבטונים בכל שיטת ביצוע. צריכות ל 

 
 . 61439ביצוע לוחות יהיה על ידי יצרן לוחות הנושא תו תקן מתאים לייצור לוחות בהתאם לתקן 

 כלל קבלני המשנה למערכות יהיו בעלי אישור להתקנת המערכות וכן הציוד עם תו תקן מתאים לדרישות. 
 

 
 הנחיות כלליות 08.04

 
 עבודה מושלמת .א

כולל  המערכות כל   זה  ושלמה  הספקה והתקנה  ותבמכרז  גמורה  נדרשים  , אף אם  עד קבלת העבודה 
 . ,בתוכניותובמפורש  יניםמצולא  אשר ועבודות רכיבים 

 
 ביצוע המלאכה.  .ב

הכמויות כתב  של  ולמפרטים  לשרטוטים  בהתאם  תעשה  המלאכה  של  לפועל  )ככל    ההוצאה  המנחה 
לחוקים כלליים אחרים של המקצוע וכן בהתאם לתקנות למתקני חשמל )חוק החשמל תשי"ד(,    ,ויהיה(

ה  ולהוראות  הטל"כ,  חברת  הבזק,  חברת  החשמל,  חברת  של  המקובלות  ולשביעות  מפקח  לדרישות 
 רצונו. 
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אם ברצון הקבלן להציע אי אלו תיקונים הקשורים בתכנון המתקנים, יהא עליו להמציא את הערותיו  
לפני הוצאתה לפועל של המערכת. ביצוע העבודה ייעשה ברמה    ולקבל את אישורו מראש ובכתב    פקח למ

 מקצועית מעולה.  
 

 אישורי רשויות. .ג
לגילוי אש , כריזה, חשמל, בקרת    המבנה  בגמר ביקורות הרשויות יתאם הקבלן עם הרשויות חיבור  

יציג אישור בכתב שהמערכות התקבלו, וקיבלו את כל אישורי התקן הדרושים לרבות אישורי  ומבנה  
 כלל הבדיקות לרבות בדיקות חוזרות ע"ח הקבלן וכלולים בתמורה.  מכון התקנים להתקנה.

 מודגש בזה שהמתקן לא יחשב כנמסר במסירה סופית ללא חיבור בפועל של המערכות הנ"ל למבנה. 
כיבוי אש   ביקורת  ולצורך  מעליות  מאחר  להזמין  ובקורת  הקבלן  על  טלפון,  קו  על    קווינדרש  טלפון 

לצורך העברת ביקורת, אי קבלת קו טלפון לא יהווה לקבלן סיבה לא להעביר    נכסים  חשבונו  ע"ש אפי
 ביקורת ולקבל דוח נקי מהערות.

עי מכון התקנים והרשויות אף אם הופיע באופן   שיידרשהקבלן יבצע תיקונים והתאמות במערכות כפי  
 שונה בהנחיות ומפרטי היועצים וזאת ללא תמורה נוספת על המחיר הכולל. 

 בדבר התיקון הדרוש ויקבל תחילה את אישורו לשינוי.   המפקחבהמרה דלעיל הקבלן יעדכן תחילה את  
 כלולה בעבודות. תכולה הקמת מערכת חשמל זמני באתר על כל  

 על החשמלאי המבצע לתאם את כל הנדרש מול חברת החשמל עד לחיבור מלא.  
 

 אישור ציוד, אביזרים ומערכות.  .ד
למערכות    סטנדרטיעבור כל הפריטים, הציוד ומערכות שהנם מסוג  ,  1מבלי לגרוע מהאמור במסמך ג'

חשמל ותקשורת, יגיש הקבלן דוגמאות לנ"ל ו/או את פרטי הציוד, כולל שם היצרן הטיפוס, כל הנתונים  
 -  3    מפקח בלפי דרישת ה  הכול  -והחשמליים. עבודות גמר, אופן ההרכבה, מפרט טכני מלא  המכאניים
 העתקים. 

בליווי מכתב הסבר שיפרט את רשימת הציוד הנ"ל המוצע, מיקומו בבניין,    פקחמ כל החומר הנ"ל יוגש ל
שבועות לפני מועד האישור    10לפחות    מפקחסעיפי החוזה המתייחסים אליו וכל זאת יוגש לאישור ה 

 הנדרש. 
, הכל כאמור  יום  14תוך  חילופי  את הציוד או חלקו, יגיש הקבלן את האמור לעיל לגבי ציוד  פקח  המ פסל  

 .מפקחלעיל, עד לקבלת אישור ה
לגבי ציוד כנ"ל, כפוף  לאישור חברת חשמל ו/או חברת בזק וטל"כ יגיש הקבלן העתק תעודה המאשרת  

 כי הציוד הנ"ל מותאם לדרישות הרשויות הנ"ל. 
 . המפקחגוון כל האבזרים המותקנים על הקירות יהיה ע"פ אישור  

 
 בדיקות והרצה. .ה

, לתיאור  מפקחעל הקבלן לבדוק את כל המתקנים והמערכות בפרקי המשנה הבאים בהתאם להוראות ה
 המפרט להלן, ולתוכניות הלוטות. 

המתקן   השלמת  עם  הסופית  לבדיקת  ועד  העבודה  להתקדמות  ובהתאם  חלקיות  תהיינה  הבדיקות 
 והכנתו למסירה. 

עם סיום כל העבודות ובגמר כל העבודה, יש לווסת את כל הציוד האוטומטי והאחד לפעולה תקינה  
 ולאזן פאזות בכל הלוחות. 

 . . האיזון, הכיוון והשרות תמשכנה במשך כל תקופת האחריות הוויסותפעולות 
 

 ביקורות. .ו
  ומכוני תקנים גם  ביקורת בודק מוסמךולמתקן המתח גבוה  על הקבלן להעביר ביקורת חברת חשמל  

 לכל המונים בפרויקט. כולל תשלום עבור הביקורת למתקן המתח נמוך 
 התוכניות ומפרט זה.  לפי עבודות החשמל שתבוצענה במסגרת העבודה,הביקורת תהיה על כל 

חשמל    זמין המ ביקורת  העברת  ללא  החשמלאי  מידי  המתקן  את  יקבל  החשמל    לכל לא  מתקני 
 שבפרויקט. 

במקרה והביקורת תיכשל עקב תכנון ו/או ביצוע לקוי של הקבלן יעביר הקבלן ביקורות חוזרות ונשנות  
 ור הביקורות החוזרות לגורם הבודק.עד להעברת כל המתקן כולל תשלום עב

 זמני באתר.חשמל דו"ח מהנדס בודק ללוח  המציאבנוסף, יש ל
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עומס ובהתאם לכך להתאים את מיגון הקרינה    100%-השנאים ל  נרמולבאחריות הקבלן לבצע בדיקת  
 . הנדרש 

  
 כניות עדות וסימון. ות .ז

ג' במסמך  מהאמור  לגרוע  ת,  1מבלי   , למזמין  הקבלן  ימסור  העבודות  מפורטות    עדות  כניות ובסיום 
סכמות הלוחות, מיקום קווי    של המתקנים על כל חלקיהם, כפי שבוצעו למעשה, הפרטים,  1:50בקנ.מ.  

הזנה, תעלות, קופסאות ,נקודות, מספרי מעגלים, תוואי קוים, הוראות הפעלה, תעודות אחריות של  
 יצרני ציוד.  

כלל   עבור  גישה  רמות  בכל  הקיימים  הקודים  כל  את  שבוצע"  "כפי  תוכניות  עם  להגיש  הקבלן  על 
 המערכות אשר ביצע. 

 
 הוראות תחזוקה. .ח

, קובץ  מפקח, לפני קבלתה, לאישורו של התנאי לאישור חשבון סופיכ  הקבלן יגיש לאחר סיום העבודה
של הוראות תחזוקה, אחזקה הכולל פרוט מלא של כל הפעולות אחזקה שיש לבצע כולל לוחות הזמנים  

 לביצועם. 
כמו כן יצרף הקבלן קטלוגים והוראות טיפול שניתנו ע"י היצרן לכל ציוד לרבות רשימת יצרנים וספקים  

 מעודכנת ורשימת חלפים רצויה לאחזקה. 
 הקבלן ידריך את נציג היזם בביצוע התפעול והאחזקה, ויחתים הנציג על שקיבל ההדרכה והבינה. 

 
 מסירת המתקן. .ט

 טופס בדיקות שעליו לבצע לפני הביקורת. מראש במתקן יגיש הקבלן  המזמין בכל ביקורת של 
 במתקן.  מפקח ההטופס ימולא יום לפני ביקורת 

 ל את המתקן ללא עמידה בכל תנאי הטופס הנ"ל. בלא יק   מפקחשה מודגש בזה 
ו כולה   רק לאחר השלמת העבודה  יתקבל  ומושלם.המתקן  פועל  כל    ההשלמ  לרבות  המתקן  ותיקון 

 הריג'קטים. 
 

 הזמנות קווי טלפון בפועל .י
מבזק   יזמין  פעילים    2הקבלן  טלפון  בניין  קוי  טופס  לכל  לפני  לקבלם  וידאג  עבודתו   4במסגרת 

 הקוים יחוברו קו אחד עבור כל מעלית, קו למערכת גילוי אש, וקו עבור מערכת בקרת מבנה. 
 

 פרטים, חוקים, תקנותמ .יא
 , חוקים ותקנות הבאים, במהדורתם התקפה האחרונה: למפרטיםכל העבודות תבוצענה בהתאם 

 המיוחד.  המפרט
 הכללי הזה.  המפרט
 רתו האחרונה. ודה במ  המיוחדתת  ( בהוצאת הועדה הבין משרדי08הכללי למתקני חשמל )מפרט    המפרט

 ותקנותיו.  1954  –חוק החשמל התשי"ד 
 התקנים הישראליים. 

מפמ"כ   הוא  המוביל  המפרט  כאשר  התקנים,  מכון  למתח  –  372מפרטי  ובקרה  מיתוג   לוחות 
לאנשים   נגישים  במקומות  להתקנה  המיועדים  נמוך  למתח  ללוחות  מיוחדות  דרישות   נמוך, 

 לא מקצועיים, לוחות חלוקה.
 .DIN-ו IECהתקנים הבינלאומיים, כמו  

מפרט  דרישות    ות המפרטים האחרים, יקבעו  לבין דריש  מפרט זהבכל מקרה של סתירה בין דרישות  
 זה.

 
 תנאי האקלים  .יב

 .70%ולחות יחסית עד   C +45טמפרטורה מקסימלית: 

 . 100%ולחות יחסית עד  C   -5טמפרטורה מינימלית:
 התנאים להתקנה חיצונית: 

 מ"מ לשעה.  60עוצמת הגשם המקסימלית:  
 ק"מ לשעה.   30עוצמת הרוחות: לפחות 
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 ריכוז מוני חחי.  .יג

 מונים עבור חחי.   נישותפרויקט זה כולל  
צוקלים מחחי ולצקת אותם בחדר המונים ולתאם עם חחי אופם התקנתם, ולתאם    ךעל הקבלן למשו

 התקנתם. 
 ממ"ר.  35ליד כל ארון מונים יתקין הקבלן פס הארקות מחובר לפס הארקות הראשי בחוט נחושת 

 
 לחניות  תקשורת הזנות .יד

זוגות לטלפון,    5מתאים לגודל החיבור וכן , הזנת כבל    N2XYעל הקבלן להזין כל שטח מסחרי ע"י כבל  
 קבלת אינדיקציה לברז זרימה ומגוף לרכזת גילוי אש.  לכל חנות ל input, ויחידת וכבל גילוי אש

 
 כבלים ומוליכים  08.05

 
 כללי  .א

 UVבעלי הגנת    ,XY2N)כבה מאליו(, מטיפוס    FRוולט יהיו מסוג    1000כל כבלי ההזנה למתח של עד  
בל  כלהוכיח שכושר הולכת הזרם של ה )במידה והקבלן רוצה להציע שו"ע עליו  י או ש"ע  'תוצרת סינרג

  . מפקחידי ה-אלא אם נבחרו כבלים אחרים על  (זהה לזה של סינרג' או יותר
מן המתח הנומינלי בכל    3%  -כבלי הכוח יהיו בעלי חתך מזערי בשיעור כזה שלא יגרם מפל מתח גבוה מ

  נקודה שהיא במערכת. 
ממ"ר ומעלה יהיו בעלי מוליכים שזורים. לא תותר התקנת כבלי כוח בעלי חתך    6כבלים בחתך של  

 במפורש שמותר להשתמש בכבלים כאלו.  צוין סקטוריאלי אלא במקרים בהם 
כבל מתכווץ  -ראש-ידי כפפת-ממ"ר ומעלה ייאטם על 16כל כבל בחתך  מבניים, קצוות-בהתקנות פנים

 .  M3מתוצרת רייקם, או אלסטימולד, או 
 ום לציוד מנחושת. ניהקצוות לחיבור בין כבלי האלומי  2- נעלי כבל ב לרבותעבור כבלי אלומיניום,  

 עבור הזנות לצילרים או משאבות מיזוג אויר הכבלים יהיה נחושת בלבד.
לוחות.  בפרק  ראה  לצלרים  בסמוך  ונחושת  אלומיניום  כבלי  בין  מעבר  לוח   יבוצע 

צבירה   פסי  או/ו  למפסקים  חיבור  לצורך  כבל  נעלי  הקבלן  יתקין  קצה  בכל  אלומיניום  כבלי  עבור 
 מנחושת. 

 
 מוליכים .ב

 וולט.   1000או נאופרן למתח של עד   PVCכל המוליכים יהיו בעלי בידוד 
כל המוליכים השזורים המתחברים לציוד יצוידו בנעלי כבל. קצוות המוליכים השזורים, המתחברים  

 למהדקים, יצוידו בשרוולים מתאימים.  
 

 סימון כבלים .ג
, בהתאם להנחיות המפקח.  ''סנדוויץ''ידי שלטי  -נירוסטה, או על  דסקיותידי  -סימון הכבלים יבוצע על 

ידי  - יחוזקו לכבלים על  הדסקיות על השלטים יוטבעו מספרי הכבלים בהתאם למספריהם בתוכניות.  
 אזיקונים )חבקים פלסטיים(.

על   עולים  שאינם  ובמרחקים  פניה  בכל  החיבור,  בנקודות  יסומנו  המונחים  בין    15הכבלים  מטר 
מעבר בין פירים, בכניסה ללוח    בכל כל כבל יסומן    הכבלים המושחלים יסומנו בכל שוחה.  הסימונים.

 מטר.  5מזין ובכניסה ללוח מוזן ולפחות כל  
שיושחלו על כל מוליכי    C.V.Pמוליכי כל כבלי הפיקוד יסומנו, בהתאם למפורט בתוכניות, ע"י שרוולי .

 הכבלים. 
 

 שמירה על שלמות הכבלים  .ד
חים או  תועל מנת להבטיח את שלמות מעטה הכבלים במקומות בהם באים כבלים במגע עם קצוות פ 

קצוות מתכתיים חדים, יש לצפות את המקומות הנ"ל בכיסויי גומי מתאימים לשם יצירת הפרדה בין  
 המתכת למעטה הכבלים. 

 ולהוראות היצרן.  301/2.9, פרק 108רדיוס הכפוף המותר יהיה בהתאם לתקן הישראלי  
כל החיבורים של המוליכים או הכבלים יבוצעו בתוך תיבות הסתעפות או תיבות חיבור. חיבורים אלו  

 יבוצעו באמצאות מהדקים תקניים, המתאימים לחתך המוליכים. 
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בכניסת כבל, או מוליך, לתוך תיבה או לתוך אבזר חשמלי יש להגן עליו ע"י צינור שרשורי מתאים ותותב  
 אוטם )אנטיגרון(. 

 
 SHOPDRAWINGSהתקנת כבלים על סולמות כבלים והגשת   .ה

על הקבלן להגיש לאישור המפקח תכנון השחלת הכבלים בתוך המבנה  ולבצע חישוב העמסת הסולמות  
( של מקום שמור  של כבלים(.במידת    30והרשתות מנקודת הראות  פנוי להשחלות עתידיות  % מקום 

או רשת לכבלים שיאפשר עמידה בדרישה    המפקח, סולםתאום עם    להתקין, לאחרעל הקבלן  ,  הצורך
הכבלים אזיקוני  זו.  ע"י  אליהם  יקושרו  סולמות   גבי  על  מוליכי    שיותקנו  )את  מתאימים.  פלסטיק 

ממ"ר ופחות מותר   4ממ"ר(. כבלים שחתך מוליכיו  1.5ההארקה מותר לקשור לסולמות במוליכים של 
ס"מ בין נקודות הקשירה.    90כבלים יחד. קשירת הכבלים לסולמות תתבצע במרחקים של עד    3לקשור  

קנת השכבה הראשונה וקשירתה  אם הנחת הכבלים מתבצעת בשתי שכבות או יותר, יש לסיים את הת
. קשירת השכבה החדשה תתבצע בהתאם לתנאים שתוארו למעלה  השנייהלסולם לפני התקנת השכבה 

 וכך כל השכבות. 
מחורצות    , סולמות ותעלות  הרשת  המלא  תעלות  הפח  מגולוונים.ותעלות  תומכים   כלולים 

 כאשר הסולמות מותקנות בחלל תקרה כפולה בהתקנה רגילה יעשה שימוש רק בתומכים מוצר מדף. 
במקום בו צמודים הסולמות/תעלות לקיר ולא ניתן להתקין תומכים על קיר המבנה , אלא לעמודי בנין  

כל    הבניין מטר לפי דרישות אילו, יבצע הקבלן תומך מגולוון מעמוד    1בלבד ולא ניתן לספק תומך כל  
" ברזלי  יתקין  התומכים  גבי  ועל  עמוד  של  את  Iמקצב  יתקין  ועליהם  לתומך  תומך  בין   "

 התעלות/סולמות, כאשר הסולמות יהיו במפלס אחד או שתים.
קבלן כולל חישובי העומס הנדרשים ויוגשו  ההתומכות )אשר במקרה זה לא יהיו מוצר מדף( יתוכננו ע"י  

 בטרם ביצוע. המפקח לאישור  
ויאשר את הדוגמא אצל כל הגורמים לפני המשך ביצוע. ייצר הקבלן דוגמא   לאחר אישור התוכניות 

 
והטיפול בתעלות החשמל והתקשורת והתומכים יהיה זהה למפרט הטיפול/גלוון של כל    הגלווןמפרט  

 זה.  בפרויקטהטיפול במתכות   מפקחחלקי המתכת של המבנה ע"פ דרישות  
 

כלול גםהתעלות  מתכת,    ות  תקרות  בטון,  תקרות  לרבות  בבניין  ההתקנה  המקומות  לכל   עיגון 
 " וכו'.CAT-WALKדפנות מעבר טיפול והליכה " 

לסלמ  תקרה,  בחלל  הסלמת  עוברת  בו  מקום  תבכל  גישהת  כבלים.   היה  להנחת  אורכה   לכל 
 מטר בין   3ס"מ לפחות כל עד    80X80במקום בו התקרה אינה פריקה , יתקין הקבלן פתח שירות של  

 . מפקחמיקום הפתח וצורת הפתיחה תתואם עם ה –ציר פתח לציר פתח 
ממ"ר ללא בידוד פיוסי מעוגן למוביל כל סיגמנט    16כל תעלה/סולם כבלים לחשמל יכלול חוט נחושת  

 ע"י מהדק קנדי מחובר בחוג סגור לפס הארקות ללוח. 
חסינות אש  לרבות תעלות    על הקבלן לקחת בחשבון כי יהיה עליו לבצע תעלות מפח מחורץ או אחר

תקניות בכל מקום בו נדרש ואשר בו עוברת כבילה חסינת אש גם אם הדבר לא מופיע מפורשות בתוכנית  
אן כל מערכת  \, אינסטלציה ושחרור עשן/דמפרים/ובין אם נדרש עבור הזנת מערכות חשמל, מיזוג אוויר

 . אל לוחות ועד לציוד המוזן כגון מפוחים/משאבות/דמפריםאחרת בהתאם לנדרש 
 

 חיבור קטעי כבלי חשמל )מופות( .ו
 חיבור בין שני קטעי כבל יתבצע ע"י מחבר )מופה( מסוג המחבר של רייקם או ש"ת )שווה תכונות(. 

 המחברים יירכשו ע"י הקבלן רק לאחר קבלת אישור בכתב מן המפקח. 
החיבור בין כבלים חדשים לכבלים קיימים יבוצע בו זמנית בשני קצוות כל כבל חדש. אין לבצע חיבור  
כבל נוסף באותו תוואי בעת בצוע החיבור. מותר להתחיל בחיבור קטע כבל חדש בתוואי הכבל הראשון  
החיבור. של  חשמלית  בדיקה  לאחר  או  הראשון  הכבל  של  מבצעית  הפעלה  לאחר   רק 

במתקן חדש יהיה רק באישור הפיקוח . המפקח יכול לדרוש מהקבלן להחליף כבל ולא    השימוש במופות
 להשתמש במופות. 

 
 בדיקת בידוד ורציפות הכבל  .ז

על הקבלן לבדוק את הבידוד והרציפות של כל מוליך של כל כבל בנוכחותו של המפקח. בדיקות אלו יש  
 לבצע באמצעות "מגר"  ו"גשר" בזמנים הבאים: 

 לפני ההנחה  .1
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 מיד לאחר ההנחה  .2
 לפני החיבור למערכת החשמל .3

של בדיקות אלו יישמרו בשני עותקים  אשר יהוו   המספרייםדו"ח של שלושת הבדיקות, כולל הנתונים 
 חלק בלתי נפרד מן הדו"ח הסופי. 

  
  kVכבלי מתח גבוה ייבדקו בהתאם להוראות יצרן הכבלים. אם אין הוראות יצרן ייבדקו כבלים של  

וולט ייבדקו    1000. כבלים למתח של  100kV DCידי מתח של  -או על  50kV ACידי מתח של  -על  18/30
 וולט.   100ידי "מגר" של -וולט וכבלי פיקוד על  500ידי "מגר" של -על

 
 חסימת מעברי כבלים   .ח

חסימת מעברי כבלים לשם מניעת התפשטות אש ועשן בין חלל אחד לחלל אחר כולל במעברי כבלים,  
העשויים צמר סלעים    KBS, באמצעות לוחות  KBSתתבצע בשיטת     רצפות כפולות, כניסה ללוחות וכו',

של    150בצפיפות   ובעובי  בפלמסטיק    5ק"ג/קוב  מצופים  באורך    צדיהם משני    (flammastik)ס"מ, 
ס"מ לפחות ובהתאם לפרט האטימה של היצרן. שיטת חסימת המעברים תאפשר הוספה    60הנדרש של  

וגריעה קלה של כבלים במעבר חסום, תהיה מבודדת תרמית וחשמלית ולא תשנה את תכונות התווך  
אופייניים. וכימיקלים  מים  עם  במחיר    במגע  כלול  הנ"ל  האש  לאיטומי  תקני  מדרך  ונדרש  במידה 

 העבודה. 
. חסימות  755בלבד, בהתאם לאישור התקן הישראלי מס'    4בשעת שריפה יפלטו גזים בדרגת רעילות  

 דקות ויותר:  120האש דורגו בהתאם לאחד ממבדקי התקן שלהלן, למשך  
 UL 1479    התקן האמריקאי

 DIN 4102  התקן הגרמני
 BS 476התקן הבריטי 

 ידי חברה מוסמכת על ידי יצרן חומר האטימה, בעלת ניסיון מוכח בתחום זה. -החסימות יתבצעו על
ודרישות הבטיחות   אילו  דרישות  ע"פ  כל המעברים  בגמור העבודה שאטם את  בכתב  יתחייב  הקבלן 

 . 2חלק   931ולקבל אישור מעבדה לחומרים לאיטום אש לפי ת"י  ורשויות הכיבוי 
 
 סולמות ומגשי כבלים מתכתיים .ט

סולמות כבלים מותר להתקין באולמות סגורים או במקומות מוגנים מפני זיהום כבד או מקרני השמש.  
לא   השלבים  בין  מרחקים  ובעלי  לזה,  זה  מרותכים  מתכתיים  מפרופילים  בנויים  להיות  צריכים  הם 

 ס"מ.   40 -גדולים מ 
מ"מ לפני ציפויו באבץ,    1   5.מ  מגשי כבלים יהיו בנויים כתעלות פח מגולוונות. עובי הפחים לא יקטן

מ קטן  לא  האנכיים  הקירות  מתכתית    - 6וגובה  לקונסטרוקציה  ויחוזקו  יותקנו  המגשים  כל  ס"מ. 
 מגולוונת באמצעות חיזוקים מגולוונים. 

מגשי כבלים המותקנים האחד מעל לשני צריכים להיות מופרדים זה מזה במרחקים יחסיים לרוחבם  
 ס"מ.  30ובמרחק מזערי של  1:2ביחס של  

 יש לספק מכסים מתאימים למגשים העליונים ולמגשים גלויים לקרני השמש. 
מגשי הכבלים צריכים להיות חלק ממערכת מודולרית הכוללת את כל האבזרים הדרושים למעבר ממגש  

 למגש.
   

.  ממ"ר גלוי עם חיבור ע"י קנדי כל סיגמנט  16ע"י חוט נחושת    כל מערכת המגשים צריכה להיות מוארקת
יש להתקין מוליך הארקה לאורך כל המגשים בנפרד מן הכבלים המונחים על גבי המגשים ולחבר כל  
 מגש אל המוליך. ביצוע החיבור למגש יהיה באמצעות מהדק "קנדי" תוך הקפדה על אי ניתוק המוליך. 

 הארקת מערכת המגשים תהיה מסומנת בשילוט ירוק/צהוב תקני "זהירות הארקה, לא לפרק". 
מערכות הנשיאה של המגשים יחוברו לתקרה ולקירות רק בצידם האחד של המגשים על מנת לאפשר  

 את הנחת הכבלים על המגשים ללא צורך בהשחלה. 
בנויים   מהם  החומרים  מאותם  יבוצעו  וכדומה  זוויות  מחברים,  כגון  למגשים  הנלווים  האבזרים  כל 

 המגשים ויהיו בעלי גמר זהים.
 מטר זה מזה.  1התמיכות שיישאו את המגשים יותקנו במרחקים שאינם עולים על 

לשם חישוב כושר ההעמסה המותר על המגש, בקטע מסוים, יש לחשב לפי משקלם הכולל של הכבלים  
 ק"ג באותו קטע.  100מטר ועוד   1לאורך 
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כל סולמות הכבלים, המגשים, מערכות הנשיאה והחיבור של הסולמות והמגשים, וכל מרכיבי המתקן  
האחרים חייבים להיות מצופים באבץ חם. כל הברגים, האומים והטבעות לאומים אלו חייבים להיות  

  או תמיכה לכבלים שיותקנו\מצופים בקדמיום או  באבץ בתהליך אלקטרוליטי. כל מערכות הנשיאה ו
או לחות גבוהה חייבים להיות מוגנים בהגנה נוספת,  \באזורים בהם קיימים תנאי סביבה קורוזיביים ו

 מיוחדת לסביבה הקורוזיבית.
- בסביבה קורוזיבית במיוחד, או על פי דרישת המזמין, ניתן להתקין סולמות ומגשי כבלים מפלדת אל 

 חלד. 
מטר, ובהם   2מ"מ, כל    40/80חרוטים במידות    סנדוויץ' גבי הסולמות ובתעלות הכבלים יותקנו שלטי  -על

 תרשם מהות שימוש התעלה ורשימת הכבלים המותקנים בה.
 זה לטיפול במתכות.  בפרויקטמפרט הטיפול בכל המתכות יהיה לפי המפרט הכללי 

 אזיקונים לפחות.   2כל קופסא סעף תותקן על התעלה ע"י אביזר מתכתי תקני של התעלה ותחובר ע"י  
 
 

 תיבות, קופסאות ואבזרים 08.06
 

 במקום בו מותקנים מספר אבזרים יחד, יש להתקינם צמודים זה לזה בקו אופקי.  .א
ס"מ מהמשקו    15ת יותקנו במרחק של  מפסקי הזרם ובתי התקע הסמוכים למשקופי דלתות או חלונו

 אלא אם סומן אחרת.
 
ולתנאי    אמים לסוג הצינור שבשימושתיבות הסתעפות ותיבות חיבור, קופסאות מעבר וכדומה יהיו מות .ב

 המקום בו הם מותקנים, הכל בהתאם לבחירת המפקח. 
 
ומערכות   תקע לחשמל, טלפון-אבזרים להתקנה תחת הטיח )תה"ט( המיועדות להתקנת בתי -קופסאות .ג

ויחובר אל   יותקן האבזר  יהיו בעלי מסגרת פלסטית, אשר עליה  נמוך מאוד    2ידי  -הקופסה עלמתח 
 ברגים המהדקים את מסגרת האבזר אל הקופסה. 

 
 
בחתך  קופסאות ריכוז והסתעפות יכילו מהדקי שורה נשלפים מותאמים להרכבה על מסילה, ולמוליך   .ד

ל  4של   מתאימים  ובצבעים  לפחות  תכלול  -ממ"ר  המהדקים  שורת  והארקה.  אפס  כל    פאזה,  את 
 האבזרים הנלווים כגון: מעצורים, מגשרים, סופיות, שלטים וכו'. 

 
מתחת  להימנע ככל האפשר מהכנסת תיבות בתקרה. רצוי לנצל את תיבות החיבורים המותקנות  יש .ה

 לאבזרי התאורה. 
 

תיבה בתקרה כפולה תותקן באופן המאפשר גישה נוחה אליה. לוח החיפוי המכסה את התיבה יהיה נוח  
 לפירוק. לוח זה יסומן באופן שאפשר יהיה לזהותו על נקלה. 

קופסה המכילה אבזר חשמלי של מעגל סופי תאפשר את הכנסתו של   האבזר ללא צורך בהפעלת לחץ  
 עליו העלול לגרום לו נזק. ממדי הקופסאות  יהיו כאלו שיאפשרו טיפול נוח באבזרים המותקנים בהם. 

 
 מ"מ לפחות.  70קוטר או אורך הצלע של קופסת מעבר ו/או קופסת חיבור יהיה 

שלא    כל המכסה  לתפיסת  אזיקון  יכללו  המעגל. ייפולהקופסאות  למספר  קיימה  בר  סימון  וכן   , 
 אטומה לאבק.  תהיהצנרת תחדור לקופסא רק במקום המיועד לכך והחדירה 

 
בכל תיבות ההסתעפות, בתיבות החיבור, קופסאות המעבר, או אבזרי חשמל סופיים יותקנו בכל   .ו

יותקנו שלטים   וכדומה תקע, מפסקי זרם למעגלי תאורה, מנתקי ביטחון-האבזרים סופיים, כגון: בתי 
פלסטיים ו/או סרטים פלסטיים מודפסים וממוספרים בהתאם למספרי המעגלים הרשומים בתוכניות  

 מ"מ לפחות.  5ושם לוח החשמל או מספרו, המזין את אותם האבזרים. גובה הספרות יהיה 
 

הערך של  הזרם הנומינלי ו/או   יצויןבסמוך לכל אבזרי ההגנה בפני זרם יתר או קצר הניתנים לכוון  .ז
 כוונון ההגנות. 
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 בסמוך לכל ממסר השהיית זמן, יסומן זמן ההשהיה  המכוון.  .ח

 
 עבודות ברזל, צביעה והגנה בפני שיתוך )קורוזיה(  08.07

ע"פ    ,וגלווןכות וכדומה, יעברו ניקוי כל חלקי הברזל: מגשים ותעלות כבלים, סולמות, קונסטרוקציות, תמי
 זה.  בפרויקטמפרט הטיפול במתכות 

כל הברגים, האומים, השלות, אבזרי ההידוק והחיבור יגורזו בגריז גרפיט לפני ההידוק, על מנת לאפשר את  
 פתיחתם כעבור זמן. כל החורים שאינם בשימוש יסתמו במסתמים מתאימים.  

מותך   בתוך אמבט אבץ  ע"י טבילה  יתבצע  הציפוי  מגולוונים.  יהיו  מן הכלל,  יוצא  ללא  הברזל,  כל חלקי 
. כל הריתוכים, העיבודים וההשחזות אשר יבוצעו באתר בעת ביצוע העבודות יתוקנו  97%שטיהורו לפחות  

 קר מסוג "צינקוט". הצבע יסופק ע"י הקבלן.  לגלוון ע"י צבע  
במקרה של צורך בביצוע ריתוכים בפריטי ציוד מגולוונים יש להבטיח שאחוז הריתוכים בציוד לא יעלה על  

ולכסותו    5% היטב  המקום  את  לנקות  יש  הריתוך  ביצוע  לאחר  הריתוכים.  כל  בהתאם    בגלווןמסך  קר 
חוזר באמבט חם,   גלווןיהיה על הקבלן לבצע    5%  - להנחיות המפקח. אם יתברר שאחוז הריתוכים גבוה מ

 על חשבונו. 
 

 הזנות ללוחות של קבלני משנה 08.08
מערכות    ,עבור מערכות אינסטלציה, מיזוג אויר, מעליות  גם קבלן לבצע הזנות חשמל  העל   עבודה ה  תבמסגר

 ל מערכות החשמל.שע"פ הסכמה הוורטיקלית מתח נמוך 
, כגון  המותקן במבנהשל כל הציוד של   ההספק בפועלקבלן לברר לפני ביצוע לוחות ופריסת  כבלים את על ה

 . צילרים וכו' ולבצע את ההזנה הנדרשת 
ציוד  על הקבלן לקבל אישור מראש על    בכל מקרה של שינוי , גם הפחתה וגם הגדלה  של ציוד או הספק

לוחות.    המפקח, וכאמור לא יקבל הקבלן תוספת מחיר בעקבות שינוי זהמהשינוי   לרבות כבילה, הגדלת 
 . תעלות ותשתיות נדרשות

תעלות חירום לפי העניין בין לוחות החשמל לאביזרי הקצה  ו  /רשת או    ו/על הקבלן לבצע תעלות פח מחורץ או 
לדוגמא תעלות חירום על הגג עבור חיבור בין לוח שחרור עשן    -אף אם הם לא מופיעים במפורש בתוכניות. 

 מפוחים. ל
 

 נקודות 08.09
 

 תקן   .א
על כל סוגיהם יהיו חדשים, מתאימים לדרישה ול מכל פגם וללא    הישראלי, חופשייםתקן  הצינורות 

 סדקים, חורים, כיפופים ופגיעות מכל סוג שהוא. 
במהלך העבודה יש לקבוע פקקים בקצוות הצנרת למניעת חדירת לכלוך או פסולת או כל חומר לתוכם  

 במהלך הביצוע. 
לא יעשה שימוש    - הן לחשמל והן לתקשורת ומתח נמוך מאוד   –כל הצינורות במבנה יהיו כבים מאליהם  

 כלל בצינור שאינו כבה מאליו.
 כל הנקודות כוללות כל העבודות הדרושות לביצועם במבנה, כולל גם:

חציבות בקירות בטון או בלוקים, חציבות בתקרות , קדיחת חורים בתקרות או בקירות להעברת צנרת,  
 וכד.'   , איטומים נגד אשתקרות קירות,  צנרת מרירון על קורות,בטון  ברצפתחציבה בטופינג או 

 הקבלן יקשור הצנרת לתעלות קירות וקופסאות, כדי למנוע בריחת הצנרת בזמן השחלת הכבלים.
 .מפקח הכל לפי התוכניות תנאי השטח והחלטות האו בתוך צינור מתכת מגולוון  הבאה 

 ת תבוצע ע"פ הפרט בתוכניות. ולמו הצנרת המגיעה לס
הקבלן יסמן על הצנרת ע"י עט סימון פרמננטי את מספר המעגל המזין הצינור ובמקרה של תקשורת  

 . LOOPלכל סוג תקשורת ולכל סוג מעגל או  ייעודיסימון 
 כבה מאליה  תהיה כל הצנרת במבנה 

 
 צבע בהתאם ליעוד  .ב

 חברת חשמל,  -חשמל, כחול  -כל הצינורות יהיו בצבעים שונים לפי ייעודם: ירוק 
מחשבים כל הצנרת הנ"ל תהיה כבה מאליה ותכלול    -בזק, ולבן    -פריצה, צהוב    -גילוי אש, חום    -אדום  

 חבלי  משיכה. 
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 צנרת בבטונים .ג

נה העשויים בטון כגון: קירות,  ב גם אם לא צוין במפורש בתכניות החשמל, אחראי הקבלן שכל חלקי המ
הכנה לפני יציקת הבטון ע"י הנחת צינורות  שתקרות, קורות, עמודים חגורות וכו' תבוצענה עבודות ה 

השונות. והתקשורת  החשמל  למערכות  הנדרשות  ההכנות  וכל  קופסאות  כולל  תאושר    פלסטיים  לא 
 חציבה בבטונים ו/או צנרת גלויה. 

ים וכי גם בתקרות אלו צנרת הבטון תידרש להיות סמויה  "דכלוח   ותתקרות מתוכננה  ,תשומת לב הקבלן
 . כךע"י מעבר בטופינג ו"דקירה" במיקום המיועד ל

 
 צנרת בתקרה כפולה ובפירים .ד

תפיסת  מטר    1במקרה של תקרה אקוסטית או פירי צנרת, יחוזקו הצינורות ע"י סרגלי פח מגולוון כל  
 מאושרי תקן   UVהצנרת ע"י תפסני פלסטיק מוגני 

 
 צנרת במילוי הריצוף.  .ה

 במקרה של צנרת במילוי הריצוף יניח הקבלן בטון רזה על הצנרת כדי למנוע פגיעה. 
 הצנרת שלמה ולא פגועה . לוודא שלפני הנחת הבטון באחריות הקבלן  

 במידה ותתגלה פגיעה, על הקבלן להחליף את הצנרת לכל אורכה. 
 במקום בו לא קיים מילוי יחצוב הקבלן בטופינג או ברצפת הבטון ע"מ להניח הצנרת. 

 
 צנרת תה"ט .ו

יחצוב עם   ,בתקרות בטון מסיבי או צלעות הקבלן  כל הצנרת תהיה תה"ט בקירות בלוקים או בטון 
 מחרצת בלבד ע"מ לגרום לנזק מינימלי לקירות אותם חוצב.

 קבלן. ידי העל   יבוצעתיקון החציבות  
 . המפקחחציבה בקירות בטון יהיו רק באישור 

 
 )רק במקומות שאושרו במפורש מראש ובכתב(  צנרת על הטיח  .ז

ע"י    שהוגדרו כך מראשבמקומות בהם יש להתקין נקודות חשמל ותקשורת על עמודים או קירות חוץ  
  ההיקפית שלא ניתן להשחיל הצנרת בקיר או לחצוב בקיר, יבצע הקבלן את הירידה מהסלמת  ,    המזמין 

.  ס"מ צבוע בגוון אדריכלי.   2.5X4ע"י תעלת פח מגולוון   ביצוע כאמור דורש    לכל ירידה עד האביזר 
  אישור מפורש וכתוב מהמפקח.

 
 שילוט. .ח

חרוט בקופסאות גלויות ובקופסאות    סנדוויץ'ת לכל סוגי הנקודות בשלט על הקבלן לשלט כל הקופסאו
חרוט למספר    סנדוויץ'כמו כן ישלט הקבלן את כל האבזרים והגופים ע"י שלט  ,  סמויות בעט בלתי מחיק

 המעגל המזין. 
 ולאחר האישור לבצע ע"פ הדוגמא לכל העזרים.  מפקחעל הקבלן  להכין שלט לדוגמא לאישור ה

 
 חוטים / כבלים  .ט

 חוטי החשמל לנקודות יהיו בכבלים בלבד בצבעים תקניים. 
 .XLPE N2XY FR2כבלים יהיו כבים מאליהם עם בידוד 

 במסמך ממסמכי החוזה.אף אם לא צוין כך מפורש  מפקחנקודה תכלול צנרת או כבלים לפי החלטת ה
כל החיבורים של החוטים/כבלים  יבוצעו בתיבות הסתעפות או יציאה בלבד והם יעשו אך ורק בעזרת  
מהדק. חוטים העוברים דרך תיבות הסתעפות משותפות , וקצוות חוטים/כבלים  בכניסה ללוח, יכנסו  

 בכל אורכם בצינורות פלסטיים או שרוולים מתאימים. 
 בלוחות החשמל יסמן הקבלן את כל מוליכי המעגל )הפאזות, אפס והארקה(  

 ע"י דגלוני פלסטיק לפני כניסתם ללוח.
 כל נקודה תכלול כבל מונח בתעלה בפרוזדור מהלוח ועד לחדר , מהתעלה ועד לנקודה בחדר  

 יבצע הקבלן צינור כבה מאליו מוצמד לתקרה ע"י סרגלי פח מגולוון 
 עד לנקודה בתוך הקיר. 

 חיבור בין הצנרת לתעלות יבוצע ע"פ הפרט התוכניות. 
 מטר.  3טיק כל שינוי כיוון וכן כל הצנרת והכבלים יחוזקו לתעלות ע"י אזיקוני פלס
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 תיבות .י

אך כבה מאליו    הצינור שבשימושולחומר  תיבות הסתעפות, קופסאות מעבר וכו' תהיינה בהתאם לסוג  
 מעלות.  850עם תו תקן ישראלי לחוט להט 

.  בצורה אטומה בין הצינור לקופסא הצינורות יוכנסו לתיבות דרך פתחים מוכנים המיועדים למטרה זו
נוספים   פתחים  ניקוב  בלבד.  צינור אחד  יוכנס  פתח  ובכל  הצינורות  לקוטרי  יתאימו  קוטרי הפתחים 

 ס"מ.   2-וכשהמרחק בין קצבות של שני פתחים לא קטן מ   נקייהבתיבות, יותר רק בתנאי שיבוצע בצורה  
מותקנו עליו  הקיר  בצבע  יצבעו  התקרה  או  הקיר  על  לקופסאות  המכסים  חשמל  ת.  כל  קופסאות 

 ברגים.  2מטר , יש לחזק את המכסה עם  2המותקנות מתחת לגובה  
 כל נקודת מאור תכלול קופסת סעף, לא יורשה שימוש בגוף כקופסת סעף. 

 כל הסתעפות של נקודות חשמל מסלמת יעשה ע"י קופסאות מרירון צמודות לדופן הסלמת והצינור  
 המגיעה לנקודה יבוצע מתוך הקופסא. 

 חרוט.  סנדוויץ'למספר המעגל ע"י שלט    הקופסא תשולט
ת הצנרת מהקופסא בזמן  חהקבלן יחזק את הצנרת הנכנסת לקופסאות ע"י בורג בכדי למנוע את ברי 

 ההשחלה. 
וקופסאות   התיבות  בשלמה  70- וה  55-ה  , המלבניותכל  ואין  בהכנה  בן  מכסים   . יכללו 

אחד   בצד  אזיקון   באמצעות  לקופסא  יחובר  הקופסא  הפתיחה.   למניעתמכסה  בזמן  המכסה   נפילת 
 

 
 סימון.  .יא

 הקבלן יבצע סימון של כל המובילים התעלות הקופסאות והצנרת והכבלים בכל המתקן. 
 . המפקחהשילוט יעשה ע"י דגלוני פלסטיק ו/או שלט סנדויץ חרוט לפי החלטת 

 כל האבזרים ישולטו למספר המעגל ע"י שלט סנדויץ חרוט.
 

 נקודות מאור .יב
מהלוח ועד לנקודה ויציאה לגופי  חד או תלת פאזיים   -ממ"ר    1.5מ"מ וחוטים או כבלים     20יהיו בצנרת  

 מ"מ ומהדקים. 70ע"י קופסת  תה"ט  חד פאזית התאורה  
הקופסה    תהיהליד כל גוף תאורה  מתחתיו תה"ט יבצע הקבלן קופסה עם מהדקים .בשום מקרה לא  

 בתוך הגוף, או במקום שאינו ניתן לגישה חופשית. 
 נקודות עבור גוף תאורת חירום חד תכליתי יש לסיים ע"י שקע תה"ט בצמוד לגוף. 

  מפקח בגוון שיבחר ע"י ה  מפקח או שו"ע מאושר ע"י ה  ויסבורד טוסקנהכל אביזרי ההדלקה יהיו תוצרת  
 מסגרת מתכת ומסגרת חיצונים וכל הדרוש להתקנת האביזר. ויכללו

 האביזר יהיה עם נורת סימון, דו קוטבי , יחיד או מחליף. 
 מפסק יחיד יהיה רחב בלבד.

 
 חוט פאזה נוסף. .יג

נוסף עבור יחידת החירום שבגוף שיותקן    סי.וי.לנקודות חירום או/ו דו תכליתיות, יבצע הקבלן חוט פי
 בנקודה. 

 חוט החירום יגיעה מפאזה קבוע שאינה נכבית ע"י מפסק. 
 במידה והפאזה מגיעה ישיר מהלוח, תהיה סימנה כסימן הפאזה הרגילה לגוף. 

 שמוזנים בפועל מפאזה זו.  התכליתייםלקבלן ישולם בגין נקודת פאזה נוספת רק עבור הגופים דו 
 

 חיבורי קיר חד פאזיות נקודת  .יד

 . המצויןבאביזר לפי ממ"ר מהלוח ועד לנקודה ויסתיימו   2.5מ"מ וכבלים   20יהיו בצנרת  
 

 נקודות חיבור קיר תלת פאזיות.  .טו
לפי התוכניות מהלוח ועד לנקודה ויסיימו בשקע תלת  ו/או כבלים  ובחוטים  עה"ט או תה"ט  יהיה בצנרת  

רשים ע"פ התוכניות וכתבי  של גויס כולל אביזרים נוספים שנד  עם מפסק אינטרלוק תה"ט  CEEקוטבי  
 . מפקחאו שו"ע מאושר על ידי ה  המנחים )ככל ויהיו( הכמויות
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 או מזגן C.Fנקודות ליחידות  .טז
 מספר יחידות למעגל אחד ע"פ התוכניות. יהיו בכבלים מהלוח ועד לנקודה 

 . המפקחהנקודה תסתיים בשקע ניסקו עה"ט או מפסק פאקט  לפי תיאום עם  
  CEEלפי הסעיף וסיום בשקע    5X4או    5X2.5נקודות תלת פאזיות עבור יחידות מ"א יהיה ע"י כבל  

 החיצונית. מוגן מים ליחידה  , או פאקט  לחידה הפנימית או פאקט 
 

 ULנקודות גילוי אש/כריזת חירום תקן  .יז
 להתקנת האביזרים. והכנה   חסני אש עפ"י התקן  מ"מ תה"ט ויכללו כבלים 20יהיו בצינורות אדומים 

 תוואי הצנרת יהיה בנפרד מתעלות התקשורת ויוצמד לתקרת הבטון ע"י סרגלי פח מגולוון. 
 מרירון על התקרה כולל שילוט ברור.  קופסתעבור כל נקודה בתקרה יבצע הקבלן בתקרת הבטון 

 
 הכנות לנקודת תקשורת.  .יח

 הכנות לנקודות תקשורת יהיו עבור כל סוגי התקשורת המתוכננת במבנה כגון: 
 מחשב, טלפון, בטחון וכל תקשורת אחרת או מתח נמוך מאוד אחר המופיע 

 או יופיע בתוכניות הביצוע של החשמל או/ו התקשורת. 
 הנקודה תכלול צינור מארון הריכוז או חדר התקשורת או מסד התקשורת  ועד לנקודה

צמוד לתקרת הבטון ע"י  מניילון או מהתעלה בפרוזדור ועד לנקודה בקיר או בתקרה כולל חבל משיכה 
 סרגלי פח מגולוון. 

נקודה אשר תופיע בתוכניות הביצוע ולא יהיה צורך לבצע צנרת עבורה כלל אלא חיבור ישירות מתעלת  
 הרשת בפרוזדור ע"י אל האביזר התקשורת.

 מ"מ כבה מאליו בצבעים שונים לפי היעוד.  25או   20בתכניות  המצויןקוטר צינור התקרות יהיה ע"פ 
 מ"מ.   25מ"מ עבור צינור בקוטר  4מ"מ ובקוטר   20מ"מ לצינור בקוטר  2חוט המשיכה יהיה מניילון  

 
 בזרי ח"ק  ח .יט

  מודולרי או  ניסקו אופיס מודולרי וניסקו סוויץיהיו כלולים בנקודות חיבור הקיר ויהיו אביזרי חיבורי  
 . מפקחשו"ע מאושר ע"י ה

 
 לחצני הפעלה. .כ

  רחב או צר עם נורת סימון    לבן או ויסבורד טוסקנה  בטוצינו לייט  יחוברו ישירות ללוח ויהיו ע"י אביזר
 .מפקח או שו"ע מאושר ע"י ה

 ישמשו לפיקוד על תאורה ומ"א.
 גידים.  4-יחובר ע"י צנרת ו 

ושילוט ברור ליעוד    תה"ט עם לחצנים  ADAלחצנים, יתקין הקבלן קופסאת    4-במקום בו יש יותר מ
 כל לחצן מואר 

 
 גלאי נוכחות  .כא

אלקטריק או ניסקו עם טווח גילוי   שניידרתקרתי בכל השטחים הציבוריים יתקין הקבלן גלאי נוכחות 
הגלאי יפעיל באמצעות בקרת מבנה את התאורה  מלא של כל השטח הציבורי, לרבות פתחים ומעליות,  

 והמיזוג באותו חלל. 
   PIRשל שנידר אלקטריק או ש"ע, הגלאי יפעל בטכנולוגיית    CDBWEהגלאי יהיה שקוע בתקרה מסוג  

 שילוב של שתי הטכנולוגיות.  -  Ultrasonicו 
 

 
 מובילים. 08.10

 
 חוטי משיכה.  .א

 כל הצנרת תכלול חוטי משיכה ע"פ הפירוט הבא:
 מ"מ קוטר. 2חוט ניילון שזור   -מ"מ  20בצינור עד בקוטר  

 מ"מ. 4מ"מ חוט ניילון בקוטר   32ועד   25- בצינור בקוטר מ
 מ"מ.  8ומעלה חוט ניילון בקוטר  36בצינור בקוטר 

 בכל צנרת . חוטי המשיכה כלולים 
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כולל חפירה בעבודת ידיים    לרצפהקופסאות סעף והנחה ביציקת ריצפה או מתחת    תכלולכל הצנרת  
 . המפקחמתחת לקורות לפי הנחיות 

 כל הצנרת בחציבה בקירות קיימים או חדשים כולל תיקון. 
 

 צינור שרשורי משוריין.  .ב
כבל הזנה היוצא   ע"י  על כבלי החשמל המיועדים למכשירים המחוברים  צינורות אלו מיועדים להגן 

 מקיר המבנה. 
על הקבלן להשחיל הכבלים הנ"ל בתוך צנרת שרשורית הנ"ל מהקיר ועד למכונה כולל הכנסת קטע  

 הצינור לתוך המכונה. 
 על הקבלן לדאוג לחיזוק הצינור אך שבזמן עבודה תקינה לא ייחשף הכבל. 

 צינורות הנ"ל כלולים כל המחברים הדרושים לקיר ולמכונה ע"מ להבטיח הנ"ל. ב
יהיה ממתכת מסולסלת ויכלול ציפוי חיצוני מחומר מבודד חשמלית ועמיד בשומנים    הצינור השרשורי

 במתקן. המצויים חומרים /
 כל הזנה למכונה ע"י כבל בין המכונה לקיר תוגן ע"י צינור זה ע"י הקבלן. 

 יבוצעו שרוולים עבור אופציה להוסיף גנרטור נוסף במקום שטח השכרה בקומת קרקע.
 

 .או פח מחורץ תעלות מפח .ג
 כמסומן בתוכניות.מחורץ על הקבלן להתקין תעלות מפח 

לפחות לפי טבלת העמסה של הכבלים ע"פ המלצות היצרן  מ"מ    1התעלות יהיו מפח פלדה מגולוון בעובי  
 ויכללו מכסה עם ניטים חיזוקים לקיר ו/או תקרה , קונסטרוקציות, קונזולות וכו'. 

 סימום. קמטר מ 3חרוט ליעודה כל   לט ע"י שלט סנדויץוהתעלה תש
 כל התעלות על הגג יהיו מפח מחורץ , עם מכסה מפח מלא להגנה על הכבלים. 

 
 סי. .וי.תעלות פי .ד

 ש"ע.  או גל או ישראלוקס-סי תוצרת חברת פל .וי .תעלות הפלסטיק יהיו מפי
 התעלות יכללו מכסה עם ציר ועם מחיצה פנימית קבוע. 

ו גם כל אביזרי העזר כגון סופיות, זוויות, מחזיקי כבלים ואזיקוני פלסטיק לבנים למניעת  תיכלולתעלה  
 נפילת המכסה.

 הקבלן ע"י סיליקון לבן לשיפור המראה.  יסתום בחיבורים בין תעלות   
 התעלה.  לייעודי ט חרו סנדוויץ' שילוט  מטר יתקין הקבלן 3כל 

 התעלה תחוזק לקיר או תקרה ע"י ברגים מתאימים.
ו/או תקרות לצורך מעבר   גם קדיחת חורים בקירות בטון או בלוקים  ייכלל  כל סוגי התעלות דלעיל 

 צידי קיר או תקרה, כולל תיקון החדירות.  2תעלות בין  2הכבלים בין 
 

 תעלות רשת או פח מחורץ. .ה
מודולאריות   יהיו  הרשת  מהירתעלות  חיבור  הבינלאומי  בעלות  התקן  לדרישות  בהתאם  המיוצרות   ,

IEC 61537  25. תעלות הרשת של אמבל או ש"ע מבודדות מפני רעשים חשמליים, עד לעוצמה שלdB ,
   .VDE 0870-1על פי דרישות התקן הגרמני  

 
, המיוצרות בהתאם לדרישות התקן הבינלאומי    בעלות חיבור מהיר  תעלות פח מחורץ יהיו מודולאריות

IEC 61537 50. התעלות מבודדות מפני רעשים חשמליים, עד לעוצמה שלdB . 
 

 של אמבל או ש"ע. MPכל התעלות יכללו פלטת להתקנת אבזרים 
 

ת או פח  בכל מקום אחר במבנה תעלות רשעל הקיר בהיקף המבנה  על הקבלן להתקין בפרוזדורים או  
 לפי המצויין.   מחורץ

מ"מ, לפי עומס הכבלים שמותקנים על התעלה לפי טבלת העמסה    1עובי תעלת פח מחורץ יהיה לפחות 
 של היצרן 

 עיגון התעלות יעשה לקירות בטון או תקרות  בטון עם ברגים מתפצלים  בלבד. 
 עיגון התעלות יעשה בתיאום עם שאר המערכות. 
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עיגון והתקנת התעלות יעשה כך שניתן יהיה להניח את הכבלים המותקנים בתעלות ולא יהיה צורך  
ס"מ מקיר או מערכת    15להשחילם, כלומר צד אחד של התעלה יהיה חופשי מתומך ויהיה רחוק לפחות  

 אחרת בתקרה. 
ס"מ וכן הגובה בין התעלה הגבוה    10הגובה בין התעלות יהיה לפחות    לשנייהבהתקנת תעלות אחת מעל  

 ס"מ לפחות.  15לתקרה או לכל מערכת אחרת יהיה 
 תוכנית.התומכים יותקנו לפי 

 הקבלן יבצע גם עיגונים למערכות אינסטלציה לפי התוכניות. 
 

  זוויותמעלות וקשתות לפי תנאי השטח וכן לפי    -90קטנות מ  זוויותשינוי כיון של התעלות יעשה ע"י  
 הכיפוף המותרות של כבלי החשמל שאמורים להיות מותקנים בתעלות. 

 סגמנטים של תעלות יחבר הקבלן ע"י פלטה מגולוונת כדי לדאוג לרציפות  הארקה בין התעלות.   2בין 
חרוט עם ציון יעוד התעלה    בסנדוויץ'מטר יתקין הקבלן ע"ג התעלה מלמטה שלט    5כל שינוי כיוון או  

  פסק וכו'(. –)לחשמל, לתקשורת, לחיוני, לבתי חיוני, לאל 
בעבודתו.  ימשיך  האישור  ולאחר  לאישור  תעלות  קטע  של  דוגמא  יכין   הקבלן 

 כחלק מעבודות הקבלן , עליו לבצע הכנת תעלות כבלים לתוך השטחים הפרטיים. 
ס"מ פנימה לפחות מעבר לחלק הפנימי    50הקבלן יבצע את תעלות הכבלים בתוך השטח הפרטי חודר  

 של הקיר המבדיל בין הציבורי ל"פרטי". 
 

 . כל תעלות החשמל על הגג יבוצעו בתעלות פח מחורץ עם מכסה 
 אי עקרוני בלבד של תעלות אילו. ותוכנית החשמל לביצוע כולל תו

של   בגובה  יותקנו  התעלות  בגג,  לטיפול  נוחה  גישה  לאפשר  ברזלים    2.1כדי  ע"י  הגג  פני  מעל  מטר 
 טיפול באיטום הגג בעתיד. מגולוונים שמעוגנים לגג ע"י בסיסי בטון שמאפשרים 

על הקבלן להגיש תוכנית הצבת התעלות על הגג עם התומכים הנ"ל וכן חישוב סטטי של גודל ומיקום  
אחוז רזרבה במשקל    30התומכים המגולוונים לפי משקל הכבלים שאמורים לביות בתוך התעלה כולל  

 ובנפח התעלות לתוספות בעתיד.
תוכנית שתוגש תכלול תיאום מערכות של כל המערכות על הגג לרבות אינסטלציה ומ"א שחרור עשן  

 רור. וואו
 

 08.06.10ראה גם סעיף   –סתימת מעברים למניעת התפשטות אש  .ו
בפירים ורטיקליים ואופקיים על הקבלן לאטום את המעברים     לאחר העברת כל המובילים והכבלים

 מעברי אש ועשן. אטימת המעברים תעשה ע"י הקבלן בשלושה שלבים: למניעת

במעבר כבלים מכל סוג בין אזורי אש ו/או בין קומות יש לצפות את הכבלים בחומר מונע אש ע"פ   .1
 ס"מ בכל צד של החדירה. 60 -דרישת הבטיחות ולא פחות מ

הרווח הנותר בין הצינורות העוטפים ועד לגבולות החור ברצפה ייסגר ע"י בטון רזה המונע מעבר   .2
 שעות.  2אש ועשן למשך 

שעות והמאושר ע"י מעבדת    2המרווחים שנותרו בתוך הצנרת ימולאו בחומר עמיד אש למשך   .3
UL  או DIN   אוBS  .יאושר שימוש בקצף פוליאוריטני כלשהו.  לא   ומכון התקנים הישראלי 

באחריות הקבלן לעבור ולבצע את הנ"ל בכל פיר ורטיקלי במבנה ולקבל את אישור ממונה הבטיחות  
 הביצוע בכתב.   של הקבלן לתקינות 

ס"מ, יבוצע משטח עבודה למניעת    20מ"ר או שאחת מצלעותיו עולה על    0.04בפיר ששטחו עולה על  
 ק"ג לפחות. משטח זה יהיה גם עמיד אש לשעתיים.  150נפילות אשר יישא עומס של  

 
 

 כבלים ומוליכים. .ז
ובעל    (N2XY)כבלים מסוג     XLPEמעלות    90כל הכבלים יהיו בעלי מעטפת כבה מאליה ועם בידוד  

 UVהגנת 
ניסה ללוחות חשמל  בהנחת כבלים בתעלות יש לשלט את הכבלים בכל תיבה או ארון מעבר קומתי  ובכ

 בשילוט בר קימה 

 השילוט יכלול יעוד הכבל, מקור הזנה וחתכו. 
 . "י טבעת לצורך תחזוקת הלוח בעתידבאזור הלוחות ישאיר הקבלן רזרבת כבל ע
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כל האבזרים הדרושים  להתקנה מלאה כגון הפסים    ויכללו גם אתהפסים יהיו מלבניים שלוש הדלקות 
  זוויותבהתאם לסוג התקנה המחברים לקיר או תקרה או אלמנט חיבור, חיבור לכבלי החשמל המזינים,  

 .של הציוד יותקנו לפי תוואי ההתקנה  המקורייםמכל סוג, סופיות וכו' , כל האביזרים 
 

מסוג   יהיו  חירום  למערכות  אש  עמידי  תקן     NHXHכבלי  לפי  הלוגן  נטול  מאליו  כבא  מעטה  עם 
E90FE180 . 

 
 תעלות חירום   .ח

  DIN 4102-12  לפי תקןתעלות פח מחורץ מערכת עבור כל מערכות החירום מצילות חיים יבצע הקבלן 
 אמבל או ארכה או ש"ע. 

  120חיבורים וכו'( יתאימו לתקן בעמידות אש למשך  התעלות וכל מרכבי המערכת )תומכים, ברגים,
 דקות. 

 תעלות החירום יהיו בנפרד ושאר התעלות במבנה ויותקנו בהם כבלי חירום בלבד. 
לא יורשה להתקין ע"ג תומכי התעלות , תעלות שאינם לחירום ו/או כבלים שאינם כבלי חירום  

 כתומים למערכות מצילות חיים.  
            

 
 הארקות 08.11

 
 תקנות .א

 כל הארקות בבניין יבוצעו ע"פ חוק החשמל בדבר הארקות או הגנות במתח נמוך וכן הארקות יסוד . 

 יבצע הקבלן הארקת יסוד לפי חוק החשמל.  הבניין ביסודות ובחלקי  

 מ"מ.       40X4את כל מוטות הארקה העגולים ביסודות וכן את כל הברזלים המגולוונים    גם  יספק   קבלןה

 
 מתכתיים ואביזרים  "שירותים"הארקת  .ב

המתכתיים במבנה כגון תקרות אקוסטיות, תעלות  והאבזרים  על הקבלן לבצע הארקה לכל השירותים  
 פח מוליכות להובלת כבלים, צנרת המים, צנרת הגז קונסטרוקציות הכוללות ציוד חשמלי וכו'. 

מ"מ בצינור מתאים ותכלול שלה המחוזקת לשירות המוארק ושילוט    10הארקה תבוצע ע"י חוט נחושת  
 בר קיימא. 

 הארקה תותקן כך שניתן יהיה להגיע למקום החיבור המוליך לצורך בדיקה ותחזוקה. 

 
 פסי השואה .ג

 ובאורך מטר וחצי לפחות.  50/5יש לבצע  פס השואה מנחושת בחתך 
 כל השירותים המתכתיים  יחוברו לפס השוואה בלוח. 

  דסקיות עשויים פליז עם    3/8מ"מ ויכלול ברגיי    50/5פס ההשוואה יהיה פס מלבני עשוי נחושת בחתך  
 קפיציות ואומים. 

ממספר השרתים המתכתיים המחוברים לפס, כל שרות  יחובר לבורג    -2מספר הברגים יהיה גבוה ב 
 נפרד. 

מספיק רזרבה לחיבור כל השירותים המתכתיים     יישארבנוסף, בפס השוואת הפוטנציאליים הקומתי   
 של השוכרים העתידיים עפ"י הנחה של שישה משרדים לקומה.  

 
 א ברק ולכ .ד

 על הקבלן לבצע מערכת כלאי ברק במבנה. מערכת כלאי הברק תכלול מערכת קליטה ומערכת הורדה.  
ת  עפ"י  יבוצעו  הברק  כלאי  בנושא  העבודות  ישראלי   כל  האחרונה.   1173קן   בגרסתו 

 
 מערכת ההורדה   .ה

מטר מרחק    20מ"מ עגולים בתוך עמודי הבניין בכל פינה עיקרית ע"פ התקן וכל עד    10ברזלי    2תהיה ע"י  
בנוסף יתבצעו ירידות גם בתוך המבנה במרחק אשר לא עולה על  ירידות,    2רך היקף הבניין בין כל  לאו
יסוד. מטר.    20 לטבעת הארקת  שני  ובצד  ריתוך,  ע"י  הגג  לברזלי  בצד אחד   מערכת ההורדה תחובר 
מערכת ההורדה לגג ולטבעת הארקת    ריתוך הברזל וכלול כל העבודות הנ"ל לרבות    מערכת ההורדהב

 יסוד. 
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ס"מ    9ברזלים עולים ע"י חפיפה של    2תהיה רציפות ע"י ריתוך לכל גובה הבניין בין  מערכת ההורדה  
 לפחות לפי התקן  

 
 
 מערכת קליטה  .ו

מטר לכל היותר, יש לחבר את   5בקונטור הבניין ורשת שטיב וערב  במרחק של  40/4תהיה מפס נחושת 
 כל המערכות אשר ממוקמות על הגג ונדרשות ע"פ התקן לחברם למערכת קליטת הברק.

 מערכת קליטת הברק תכלול ירידה של מטר משפת הגג ע"פ תקן. 
 כל העבודות הנ"ל לרבות ריתוך מערכת קליטה למערכת ההורדה.  תכלול גםמערכת הקליטה 

 
 . על הקבלן להעביר ביקורת מכון התקנים לכלאי הברק

 
 

 לוחות חשמל   .ז
מתאים לגודל הלוח המיוצר    61439  לוחות החשמל יבצעו רק ע"י יצרן לוח אשר מופיע כבעל תקן

   .על גבי הלוחיסומן ויוטבע תו התקן  באתר האינטרנט של מכון התקנים
 הלוחות על הגג יהיו מוגני מים.

 
 סוגי הלוחות והקופסאות .ח

 לוחות החשמל אליהם מתייחס מפרט זה הם: 
  

 וולט.  1000לוחות כוח ולוחות חלוקה למתח של עד   .1
 לוחות בקרה ו/או פיקוד.  .2
 קופסאות חלוקה לכוח ותאורה. .3
 קופסאות פיקוד מקומי, הכוללות מפסקים, בוררים, לחצני פיקוד, נוריות, מהדקים וכדומה.  .4
 שנועדו להתקנה חיצונית או פנימית ליד הציוד.  קופסאות .5

 !! תו התקן יסומן ויוטבע ע"ג הלוח בלבד 61423צרו ע"פ תקן וכל הלוחות יי 
 

 תנאי האקלים  .ט
 תנאים ללוחות להתקנה פנימית:

 70%+ ולחות יחסית עד   ºC45 טמפרטורה מקסימלית: .1
 100%ולחות יחסית עד  - ºC5 טמפרטורה מינימלית:  .2
 

 תנאים נוספים ללוחות להתקנה חיצונית: 
 מ"מ לשעה.  60עוצמת הגשם המקסימלית:   .3
 ק"מ לשעה.  30לפחות  עוצמת הרוחות:  .4
 

 דרגת האטימות  .י
 דרגות ההגנה בפני אבק, רטיבות, גזים וכדומה יתאימו לתנאי הסביבה בה יוצב הלוח, בהתאם   

של הלוח בהתאם   IPעמידות  שיפור דרגת  לרבות  ה ולדרישות המזמין.לתוכניות, לשאר מסמכי החוז
 למיקומו בתוכניות הביצוע. 

 בלוח   יעילות הכיבוי בגזהלוח יאטם בחומרים מונעי מעבר אש שעתיים לאחר הכנסת הכבלים לצורך 
 של חברת לגרנד לכניסת כבלים מלמעלה.  CAPSTOCלוחות החשמל יכללו 

 
 

 יצרן הלוחות .יא
ע"י   מאושר  לוחות  יצרן  ע"י  ייצרו  מכו  המפקחהלוחות  אישורי  את  הישראלי   ושעבר  התקנים   ן 

לפי   איכות  לאבטחת  נוהל    ISO  2000כמוסמך  לפי  הסמכה  קיבל  מכ  61439תקן  ובנוסף   ון  של 
חשמל לוחות  של  כספי  היקף  ובעל  הישראלי,  של    התקנים  לפחות.   מיליון  30בהיקף  בשנה   ₪ 

 . כמו כן יופיע באתר האינטרנט של מכון התקנים כמפעל מורשה
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 פרטים, חוקים, תקנותמ .יב
 כל הלוחות ייבנו בהתאם למפרטים, חוקים ותקנות הבאים, במהדורתם התקפה האחרונה:

 המפרט המיוחד.  .1
 המפרט הכללי הזה.  .2
 האחרונה.מיוחדת ( בהוצאת הועדה הבין משרדית ה 08המפרט הכללי למתקני חשמל )מפרט  .3
  1000 עד  תח המעודכן ותקנותיו, ובין היתר: התקנת לוחות במ 1954  –חוק החשמל התשי"ד  .4

 וולט. 
 .61439התקנים הישראליים, כאשר התקן המוביל הוא ת"י  .5
למתח נמוך,  ה  ובקר לוחות מיתוג   – 372מפרטי מכון התקנים, כאשר המפרט המוביל הוא מפמ"כ  .6

נ במקומות  להתקנה  המיועדים  נמוך  למתח  ללוחות  מיוחדות  לא    גישיםדרישות  לאנשים 
 מקצועיים, לוחות חלוקה. 

 
 

 ייצור הלוחות .יג
 ייצור הלוחות ייעשה בהתאם לתכנון מתקן החשמל. 

כל החישובים ייעשו בהתאם להנחיות התכנון הבסיסיות המגדירות את גודל זרם הקצר הצפוי בכניסה  
 ללוח ואת מקדם העומס עבור כל תא. 

ימסור לקבלן לגבי מקום ההתקנה ותנאי    מפקחהלוח יעמוד בכל דרישות המפרט בהתאם לנתונים שה
 האוורור במקום.

 יחד עם זה על הקבלן לבדוק בעצמו את תנאי ההתקנה של הלוח. 
 יצרן הלוח יתקין את הציוד בלוח בהתאם להוראות יצרני הציוד.

 או ש"ע. RITALכגון   IP65שמתאים להתקנה חיצונית  SYSTEMלוחות על הגג יהיו עשויים ע"י 
 במידה והקבלן יגיש לוחות פריזמה, יאושר רק פריזמה פלוס. 

 
 מבנה הלוחות  .יד

 
 כללי  .1

 מבני הלוחות יתאימו לאחד מצורות ומקומות ההתקנה, בהתאם לנדרש: 
 ארונות להעמדה על הרצפה להתקנה על גבי יסודות מוכנים ו/או מסגרות מוכנות.  -
 ארגזים להתקנה על קירות של מבנים, עמודים או על גבי מסגרות מוכנות.  -

)צוקל( או באמצעי תליה ו/או חיזוק לרבות אמצעי  עמידי קורוזיההלוחות יצוידו במבנים להגבהה  
 הקיבוע הנדרשים. 

 מבני הלוחות יאפשרו הובלה בכביש באמצעי ההובלה הרגילים. 
 כל הלוחות במתקן ייבנו לפי סטנדרט זהה.

דלתות    או  פנלים  עליונים,  כיסוי  פחי  בצדדים,  דפנות  עם  ייבנו  הרצפה  על  להעמדה  הארונות 
מאחור, דלתות בחזית, מחיצות הפרדה בין התאים, הכל בהתאם לתוכניות, ליתר מסמכי החוזה  

 ולדרישות המזמין. 
יותקנו מחיצות הפרדה בין התאים בצורה שתמנע העברת קשת חשמלית    200Aעבור לוחות מעל  

 או שריפה מתא אחד למשנהו.
בחוזה   מצויןכולל דלתות )אף אם גישה לציוד גם מאחור   תהיהאמפר  1000-בלוחות מעל ל

 .אחרת
 

בלוחות הכוללים בתוכם יותר משדה אחד, ז"א מתחים או תדרים שונים, תותקן מחיצת הפרדה  
פנימית מלאה בין השדות לכל עומק וגובה הלוח. המחיצה תהיה בנויה מאותו סוג חומר ממנו בנוי  

 הלוח. 
הארגזים לתליה על קירות של מבנים, עמודים או על גבי מסגרות מוכנות ייבנו, בנוסף לאמור לעיל,  

 גם עם פחי כיסוי תחתונים הניתנים לפירוק. 
דרכם   אטומות  כניסות  עם  מתפרקים  כניסה  פתחי  יוכנו  התחתונים  ו/או  עליונים  הכיסוי  בפחי 

 יוכנסו הכבלים ללוח. 
  30%מידות הפתחים, או מספר הכניסות, יבטיחו כניסה נוחה של כל הכבלים ותוספת של לפחות  

 מקום פנוי לכבלים עתידיים. 
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 סוגי ומידות הכניסות יתאימו לכבלים שיתחברו ללוח. 
מבני הלוחות יאפשרו גישה נוחה ובטוחה, תפעול נח ואפשרות טיפול לכל האביזרים מבלי שיהיה   

 צורך להפסיק את המתח ללוח או לפרק אלמנטים אחרים.
 , לפחות, ציוד נוסף שניתן יהיה להתקין בו בעתיד. 50%  -הגודל הפיסי של כל לוח יכיל מקום פנוי ל

הצורך,    במידת  מחורצים  שטוח,  ומברזל  צורתית  מפלדה  מבנים  להתקין  יש  תא  או  שדה  בכל 
ס"מ יש להתקין חיזוקים מיוחדים    60לחיזוק מכשירי הלוח וכל חלקיו. בתאי לוחות ברוחב מעל  

 . DINנוספים לשם התקנה יציבה של פסי 
בתחתית כל לוח, או בחלקו העליון, אם הכבלים ייכנסו משם, יש להתקין פרופיל מחורץ, לאורך   

 כל הלוח, לחיזוק הכבלים הנכנסים והיוצאים מן הלוח. 
הלוחות ייבנו כך שכל החלקים הנמצאים תחת מתח יהיו מוגנים בפני מגע מקרי גם כשהדלתות   

 פתוחות. על פני החלקים החשופים יש להתקין מגינים מחומר מבדד. 
להתקין   יש  הלוח,  של  התחתון  בחלקו  מותקנים  אינם  אם  מהדקים,  או  פיקוד  לאבזרי  מתחת 
הפרדה מחומר מבדד שמטרתו למנוע נפילת ברגים, חלקי ציוד או כל דבר אחר אשר עלול לגרום   

 לקצר או תופעה חשמלית בלתי רצויה אחרת, בשעת טיפול בציוד המותקן בלוח. 
 מ"מ לפחות או בהתאם למופיע במפרט המיוחד.   50לוחות להעמדה על הרצפה יצוידו בבסיס בגובה  

 מ"מ.  65הבסיס עבור הלוחות להתקנה חיצונית, להעמדה על הרצפה, יהיה לפחות 
בכל לוח יש להתקין, בחלקה הפנימי של אחת מדלתותיו או על דופן צדדית  )בלוחות ללא  דלתות(, 
חזית   על  או  דלת  אותה  קידמת  על  מאליו.  כבה  קשיח,  מפלסטיק  או  מפח  לתוכניות   תא 

מצאות תוכניות חשמל בחלקה הפנימי  ההלוח יש להתקין שלט סנדביץ', בגודל מתאים, המצביע על  
הדלת.   של 

 פסי הצבירה לפאזות ואפסים יהיו באותו אזור בלוח כדי לצמצם את רמת הקרינה מהלוחות. 
 

 מידות הלוחות .2
ו או בתכניות ואושר  \מידות הלוחות יהיו בהתאם למפורט להלן, אלא אם נדרש אחרת במפרט 

 בתכניות לביצוע 
 עומק מינימלי של הלוחות:   ס"מ 210גובה הלוחות שנועדו לעמידה על הרצפה יהיה 

 ס"מ  40 –אמפר  200לוחות בעלי מאמ"ת ראשי עד  (א)
 ס"מ 40 –אמפר  630עד   200לוחות בעלי מאמ"ת ראשי בין  (ב)
 ס"מ  60-80  –אמפר  1600עד   630לוחות בעלי מאמ"ת ראשי בין  (ג)
 ס"מ 80-100- –אמפר  1600לוחות בעלי מאמ"ת ראשי מעל  (ד)

 ס"מ.  80יעלה על   כל דלת לא   ס"מ. רוחב  40 -בהתאם לנדרש, אבל לא פחות מ  -רוחב כל תא 
 

 לכיבוי אש.   יש להשאיר מקום מעל הלוח  עבור גישה לכבלים, לגלאי אש ולמתזים
אמפר יכולים לשמש ארונות מודולריים מפוליאסטר משוריין,     200לוחות בעלי מאמ"ת ראשי עד  
 .Himmelדוגמת ארונות תוצרת ענבר או 

למידות   הנישות,  ו/או  החשמל  חדרי  למידות  הלוחות  מידות  להתאמת  אחראי  הלוחות  יצרן 
הקיימות   הגישה  בדרכי  הלוחות  לשינוע  הלוחות,  להכנסת  הדלתות  למידות  במבנים,  המעברים 

 לאתר ולאפשרות הבאת הלוחות, שלמים וללא כל נזק, אל מקום התקנתם. 
במידת הצורך, יש לבנות את הלוחות עם אפשרות פירוקם לקטעים הניתנים לחיבור מחדש  באתר, 

 בצורה נוחה. 
כל תוכנית לייצור לוח, אותו יש להתקין בתוך נישה בתוך מבנה, תכלול את פרטי דלתות הנישה,  

 המסגרות והתמיכות לדלתות האלה ואופן סגירתן, ביחס ללוח שיותקן בתוכה. 
 

 מבנה לוחות מתכתיים .3
מ"מ לפחות וקונסטרוקציה נושאת    2הלוחות להתקנה בתוך מבנים ייבנו מפח פלדה מגולוון בעובי  

 מפרופילים. 
על אף האמור לעיל, למבני הלוחות המתועשים בייצור סדרתי, ניתן להשתמש בפח פלדה מגולוון  

 מ"מ לפחות.  1.5בעובי  
לפחות   אלו תהיה  ללוחות  ולפחות  IP54דרגת האטימות  סגורות  כשהדלתות    IP31, כשהדלתות 

 פתוחות )באם לא נדרש אחרת(.
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בעובי   מגולוון  פלדה  מפח  אבל  כנ"ל,  ייבנו  חיצונית  להתקנה  דלתות    2לוחות  עם  לפחות,  מ"מ 
 . IP65כפולות ולדרגת אטימות של לפחות 

ייבנו   החוזה,  מסמכי  ליתר  ו/או  לתוכניות  בהתאם  מיוחדות,  דרישות  קיימות  בהם  במקרים 
 הלוחות עם סידורי אטימה נוספים בפני אבק, רטיבות, גזים וכד'. 

הלוחות יורכבו משדות או תאים במספר הדרוש, אשר יהיו מחוברים ביניהם לבין עצמם באופן  
 בתוך הלוחות יותקנו פנלים פנימיים מלאים מפח.  מכני.

 אמפר, יתקין הקבלן דיאגרמת מימיק ע"ג הדלתות.  630בלוחות מעל ל
 כל נוריות הסימון בכל הלוחות יסמנו ליעוד ויהיו מולטילד בלבד. 

 . צוקלכל לוחות החשמל יכללו דלתות 
 . בעבריתכל הנוריות וציוד על הדלתות כגון רב מודד ובוררים ומפסקים ישולט ליעוד  

 
 אחוז מקום רזרבי הן לציוד והן למהדקים.  50המבנה יהיה בגודל כזה שכולל הבקרה יכלול 

 מטר.  2.1 דהיינולא יאושרו לוחות שאינם בגובה מלא, 
 . רזרבהאחוז  80בלוח חלוקת גנרטור ישמר  

 
 מבנה לוחות מקופסאות פלסטיות .4

הקופסאות   מאליו.  כבה  מפוליקרבונט  שקופות  דלתות  עם  פלסטיות  מקופסאות  ייבנו  הלוחות 
 יעמדו בדרישות בידוד כפול ומניעת התחממות. 

ייבנו בצורת לוחות להעמדה על הרצפה עם מסד מפח או מפיברגלס או בצורת ארגזים   הלוחות 
 על הקיר.  לתליה 

הגישה לציוד המותקן בלוחות תהיה ע"י דלתות שקופות על צירים. הדלתות ייוצרו מפוליקרבונט  
 כבה מאליו. 

 אם יש להתקין ציוד חשמלי על המכסים, יש להשתמש במכסים מותקנים על גבי צירים.
 כל המפסקים יופעלו מחזית הלוח. מא"זים יותקנו בצורה מאונכת. 

 המהדקים למוליכים שמתחברים ללוח יותקנו בתיבה שתורכב מעל הלוח ובצמוד לו. 
התיבה תיבנה מחומר פלסטי כבה מאליו, בעלת בידוד כפול ותעמוד בדרישות מפרט מת"י מפמ"כ  

 תיבות ללוחות חיבורים למתקני חשמל, לוחות עשויים פלסטיק.  – 165
 

 מבנה לוחות מפוליאסטר משוריין .5
 .UL94לפי תקן    V0מבנה הלוח ייוצר מפוליאסטר מחוזק בסיבי זכוכית מחומר כבה מאליו בדרגה  

. תריסי האוורור, במידה שיידרשו, יותקנו כך שלא  IP43דרגת האטימות ללוחות אלה תהיה לפחות  
 גירת דלת הלוח תהיה ע"י מנעול רב בריחי או צילינדר.ס יפגעו בהגנה הכללית של הלוח.

 לפחות.  IP56הלחות יהיו תוצרת אורלייט או ש"ע בדרגת אטימות 
 
 

 דלתות, פנלים ומכסים .6
  50דלת כל לוח תחובר למסגרת הלוח באמצעות שלושה צירים חזקים וסמויים)עבור דלתות מעל  

מעלות, ובכל מקרה    -120ס"מ(, וסידור שימנע את פתיחתה של דלת בחזית הלוח בזווית גדולה מ
 בזווית שתמנע פתיחה גדולה מזווית הפתיחה העלולה לפגוע בציוד מורכב על גבי דלת הלוח. 

ע"י מוליך הארקה גמיש בחתך של   ממ"ר    16כל דלת תחובר אל מערכת ההארקה)פס הארקה( 
 לפחות. 

סגירת כל דלת לוח שיוצב בחדר חשמל תתבצע ע"י סגרי פרפר בשלוש נקודות או ע"י ידית הסוגרת  
 את הדלת בשלוש נקודות. 

יוצב במקום נגיש לאנשים לא מקצועיים תתבצע ע"י מנעולים כדוגמת   סגירת דלתות לוח אשר 
 .Himmelאו  Rittalמנעולי לוחות 

 לכל סגר, ידית או מנעול יהיה שילוט לסימון כיוון הפתיחה או הסגירה של הדלת. 
ניתן לבנות לוח עם גישה מאחור תתבצע סגירת חלקו האחורי של הלוח ע"י פנלים   כאשר יהיה 
שיחוברו למסגרת הלוח ע"י סגרים שיאפשרו פירוק נוח של הפנלים או, לחילופין, כאשר דבר זה  

 מעלות.  180יתאפשר, הסגירה תתבצע ע"י דלתות. כל דלת אחורית תהיה על צירים לפתיחה של 
בלוחות בעלי גישה מאחור יותקנו מחיצות בידוד למניעת נגיעה מקרית בחלקים "חיים", בשעת  

 ביצוע עבודות בחלקים אלו.
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הדלתות של התאים יאפשרו מעבר, בהתאם לדרישות חוק החשמל לגבי מרווחים ומעברים, גם  
 כשהן פתוחות בניצב לתא, הן בחזית הלוח והן באחוריו. 

 אם חזית הלוח בנויה בצורת פנלים, הגישה תהיה נפרדת לכל תא. 
 ברגים לפחות. 4סגרים קפיציים או   4אומי כתר,   4הפנל יוסר ע"י פתיחת 

ניתנים   ברגי הפנלים יהיו עם חריץ בראש הבורג לסגירה ופתיחת הבורג באמצעות מברג ובלתי 
שתי   יהיו  בורג  לכל  כלי.  באמצעות  רק  אלא  מהפנל  משני    דסקיותלהוצאה  הפנל    צדי מיוחדות 

להחזקת הבורג בפנל במצב פירוק הפנל. האום אליו מתברג הבורג של הפנל יהיה קבוע על גבי מסד  
 הלוח ויהיה חלק קבוע ממסד הלוח.

 ס"מ.  20גובה הפנלים יהיה לפחות 
 בכל פנל יותקנו שתי ידיות מניקל עגולות להכנסה והוצאת הפנל.

 הפנלים ומיקומם ימוספרו עם שלטי סנדויץ.
 פתיחת פנלים יתאפשר ללא פירוק ציוד המותקן אליו. 

 
 קירור הלוח  .7

 הלוחות יותאמו לתנאי הסביבה בהתאם לתוכניות, ליתר מסמכי החוזה ולדרישות המזמין. 
  ºC15  -הלוחות ייבנו לעומס נומינלי, אבל יש לקחת בחשבון איסור לעליית טמפרטורה ביותר מ

 מעל לטמפרטורת הסביבה. 
המותרת   הרמה  מעל  תעלה  לא  מרביים,  העמסה  בתנאי  בלוח  הטמפרטורה  עליית  מקרה,  בכל 

 לתפקוד התקין של הציוד המותקן בתוך הלוח. 
 במידת הצורך, יותקנו בלוח פיתחי יניקה להוצאת האוויר ו/או מאווררים ציריים. 
 יצרן הלוח יציין את מידות פתחי האוורור וספיקת אוויר של המאווררים הציריים.

 כל פתחי האוורור של הלוחות יכוסו במסננים הניתנים לניקוי והחלפה. 
 המסננים יותקנו כך שהגישה אליהם ופירוקם, לצורך ניקוי או החלפה, תהיה קלה ככל האפשר. 

 
   פסי צבירה .8

פסי הצבירה של הפאזות, פסי ההארקה ופסי האפס יבוצעו מנחושת אלקטרוליטית בעלת מוליכות  
 . 99.8%יחסית של 

 במקומות הדרושים יצופו פסי הצבירה בכסף, אבץ או בדיל. 
אמפר ומעלה יבודדו ע"י שרוולי   250פסי הצבירה הראשיים של הפאזות בלוחות שהכניסה שלהם 

 בידוד מתאימים. 
 פסי הצבירה יותקנו באופן מדורג בין פאזה לפאזה על מנת לאפשר גישה נוחה לחיבורים.

 אחת יותר גבוהה מן הדרוש על פי חישובי ההעמסה וזרם הקצר.   שני דרגותב  ו חתך פסי הצבירה יהי
מעל טמפרטורת    ºC15אבסולוטי או    ºC45העמסת פסי הצבירה תחושב לטמפרטורת עבודה של  

 הסביבה. 
פסי הצבירה והמבדדים יחושבו לעמידה מכנית ותרמית בפני זרמי הקצר הצפויים למשך זמן של  

 שניות מבלי שייפגעו.  3עד 
 כל מערכת פסי הצבירה תחושב ותותקן בצורה כזו שהיא לא תיכנס לתהודה. 

פסי   הידוק  מבדדים.  באמצעות  הלוח  מבנה  אל  יחוזקו  האפס  ופסי  הפאזות  של  הצבירה  פסי 
 מתאימות.   ודסקיות הצבירה ייעשה בברגי פלדה מצופים נגד שיתוך 

בקצוות הלוח יש להכין אפשרות נוחה לחיבור פסי צבירה חדשים, אם תידרש בעתיד בניית שדה  
 נוסף ללוח. 

ס"מ בין הפסים לדופן העליון של הלוח, תוך התחשבות בכך    15יש לשמור על מרחק מינימלי של  
 ומתזים לכיבוי אש.שבחלק זה יותקנו גלאי אש ועשן 

 חתך פסי האפס יהיה זהה לחתך פסי הפאזות. 
 . אתופסי ההארקה יותקנו לכל אורך הלוח ויחוזקו באופן יציב לגוף הלוח ובמגע חשמלי הדוק 

חתך פסי ההארקה יהיה חצי חתך הפאזה. פסי ההארקה יותקנו קרוב לחזית הלוח, על מנת לאפשר  
 גישה נוחה לטיפול ולהתחברות אליהם. 

יש להתקין   פס הארקה  כל  "  2על  מפליז  פס השוואת    5/8ברגים  אל  פסי ההארקה  חיבור  לשם 
ידי מוליך מתאים, לפס  -הפוטנציאלים. לשם הארקת גוף הלוח יש להתקין ברגים אשר יחוברו, על 

 ההארקה של הלוח. 
 ברגים נוספים כעתודה.  30%פסי האפס וההארקה יצוידו בברגים נפרדים לכל מעגל ולפחות  
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מתח   פריצות  ימנעו  לגוף  הפאזות  ובין  עצמן  לבין  השונות  הפאזות  בין  המינימליים  המרחקים 
 באוויר בין החלקים השונים או זחילה לאורך המבדדים בעת הפסקת זרם הקצר. 

יש לבצע כל ההכנות הדרושות עבור חיבור עתידי של מפסקים נוספים, במקומות המיועדים לכך  
 בתוך הלוח, בהתאם לתוכניות.

 כל כניסות הפאזות למפסיקי זרם יהיה בחלקו העליון של המפסק.  
למינימום.   פסי מהלוח  המגנטי  השדה  עוצמת  את  שיקטינו  כך  יותקנו   הצבירה 

אחד  וקרובים   , מבודדים  צבירה  פסי  יותקנו   , עבודה  עמדות  בקרבת  הלוח  מותקן  בו   במקום 
 קרבת עמדות עבודה. במילגאוס  10-לשני כדי להקטין את עוצמת השדה מתחת ל

 מעל למפסק הראשי של הלוח.   דרגות 2פסי הצבירה בכל לוח יהיו בעלי 
 

 הרכבת ציוד בלוח  .9
 . Finger Proofכל הציוד שיורכב בלוח יהיה מסוג  

 . דגלוניםכל המאזים יכללו 
 בנוסף לזה, כל ציוד המותקן על הדלתות ונמצא תחת מתח יהיה מוגן בפני מגע מקרי. 

בידוד, שקופות   ע"י מחיצות  נגיעה מקרית  בפני  יוגנו  בלוחות  ונגישים  "חיים", חשופים  חלקים 
 . 981, לפחות, לפי תקן ישראלי ת"י IP 4XXומתפרקות, בדרגת הגנה 

סידור הציוד והאבזרים בכל תא יתבצע בצורה פונקציונלית, תוך ריכוז האבזרים והציוד של כל  
 פונקציה בנפרד. 

להרכבת ציוד, שיאפשרו התקנה קלה לתוספת    DINכל תאי הלוחות יכללו הכנות, כגון מסילות  
ציוד, לפחות. המקומות השמורים לציוד הנוסף יפוזרו על פני כל תא בהתאם לפונקציות    30%של  

 של הציוד המורכב. 
מעל   שגודל מפסק הזרם הראשי שלהם  הלוחות  גלאי אש, אמצעי להתרעה    63כל  יכללו  אמפר 

אמפר ומעלה יכללו    100מקומית וחיבור לרכזת גילוי אש. לוחות שגודל מפסק הזרם הראשי שלהם  
גם גלאי עשן ומערכת כיבוי אש אשר, במקרה של שריפה באחד התאים, תציף את כל תאי הלוח  

 (.FM 200לשימוש ע"י הרשות הארצית לכיבוי אש )  בגז אנרטי מאושר
כל האבזרים, כגון מא"זים, מפסקים, ממסרים וכו', יהיו ניתנים לפירוק ללא צורך בפירוק חיווט  
 של אבזר אחר. כל מפסק יחובר בנפרד, באמצעות מוליך מתאים לפסי הצבירה, בהתאם לתוכניות. 

ניתן   יהיה  שהציוד  כך  מלפנים,  רק  יבוצעו  והחיווט  הציוד  התקנת  מאחור,  גישה  ללא  בלוחות 
 לפירוק והחלפה נוחה מלפנים.

המרחק בין שורות המאמ"תים בלוחות חלוקה: בין חלקו התחתון של המאמ"ת בשורה העליונה  
 סנטימטרים.  15 -ובין החלק העליון של המאמ"ת בשורה מתחתיו, לא יפחת מ

במקום שנדרש על פי התוכניות, שהלוח יבנה עם דלתות כפולות, הציוד שאותו יש להרכיב על הדלת  
מנורות,   זרם,  מדי  כגון  ו/או מעקב,  ציוד מדידה  של התקנת  הפנימית. במקרה  על הדלת  יורכב 

 , תיבנה הדלת החיצונית מחומר שקוף על מנת לאפשר השגחה נוחה.וכו'מפסקי פיקוד 
 אמצעי הפעלה של ציוד מיתוג יותקנו בחזית הלוח בלבד. 

ס"מ    180  -ל  70ציוד הפעלה, כגון ידיות של מפסקי זרם, לחצנים וכדומה, יותקן רק בתחום שבין  
 מן הרצפה. 

 לידיות ההפעלה של מפסקים, המותקנים באותו כיוון, יהיה כיוון זהה לביצוע פעולה זהה. 
ס"מ מעל    50  -בלוחות המותקנים על גבי הרצפה, לא תורשה התקנת ציוד כלשהו בגובה קטן מ

 ס"מ ממפלס הרצפה.  40למפלס הרצפה, פרט למהדקים שיותקנו בגובה מעל  
ס"מ מהדלת של    5ס"מ מדפנות התאים או    10  -בכל הלוחות לא יותקן ציוד כלשהו במרחק קטן מ 

 התא.
צריך   כל חלק אחר אשר נשאר תחת מתח, אחרי פתיחתו של המפסק הראשי,  מעגל, מהדק או 
בשלט   ומסומן  מאליו  וכבה  שקוף  פלסטי  בכיסוי  מכוסה  החיבורים,  מיתר  ומופרד  מוגן  להיות 

 אזהרה ברור ובולט. 
ותוכנם :"זהירות! מתח ממקור זר" עבור הזנה לפני    27צבעי השלטים יהיו בהתאם למפורט בדף  

מפסק הזרם הראשי או הזנה משני מקורות ויצוין הלוח ומספר המעגל של המקור הזר. השלטים  
 יחוברו למקומם בדבק ובשני ניטים. 

 שלט זה יש להרכיב כך שיישאר במקומו גם אם יוחלף הציוד או המכסה שעליו. 
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 חיווט הלוח .10
אמפר יבוצע באמצעות מוליכים מבודדים בעלי חתך בהתאם לחוק החשמל    200חיווט לזרמים עד  

 מעלות צלסיוס.  45, ללא הקטנת חתך ומחושב לטמפרטורה אופפת של 5482קובץ התקנות  -
 חיבור מוליך לנעל כבל יבוצע עם בידוד מסוג שרוול מתכווץ. 

אמפר יבוצע באמצעות פסי צבירה קשיחים ומבודדים    200החיווט בתוך הלוחות לזרמים שמעל  
 ע"י שרוולי בידוד. 

מוליכי החיבור של המפסק לפסי הצבירה יתאימו לערך הנומינלי של המפסק ולא לערך ההגנה  
 שלו. 

  - 2.5בחתך לא קטן מ  PVCכל האבזרים החשמליים יחוברו ע"י מוליכי נחושת גמישים מבודדי  
של   למתח  מתאימים  על    1000ממ"ר,  עולה  אינו  הזרם  בהם  במעגלים  ומיועדים    6וולט.  אמפר 

 ממ"ר.  1.5לפיקוד בלבד ניתן להשתמש במוליכים בעלי חתך של 
כבל   סופיות  ובאמצעות  המכשיר  יצרן  לדרישות  בהתאם  יתבצע  אלקטרוניים  מכשירים  חיבור 

 מתאימות. 
 Plastic)חיווט הציוד המורכב על גבי דלתות לוח יאוגד בצמה ויותקן בתוך סרט פלסטי שנועד לכך  

Cable Tie)מוליכים בתוך צמה אחת.   30 -. קבוצת מוליכים המאוגדת יחד לא תכיל יותר מ 
חיווט הציוד בלוח יתבצע דרך תעלות פלסטיות מחורצות. העמסת כל אחת מהתעלות לא תעלה  

 מקיבולת התעלה. 3/4על 
 יש לשים לב לעיבוד קצוות התעלות על מנת למנוע פגיעה בבידוד המוליכים שיותקנו בהם.

ממ"ר, בתנאי שיישמר אוורור נאות    10ניתן לבצע חיווט דרך תעלות ע"י מוליכים בחתך של עד  
 למוליכים. 

 מוליכים מסוככים או אחרים הנושאים אותות בעלי עוצמה נמוכה יונחו בתעלות נפרדות.
 חיווט המעגלים המחוברים לפני המפסק הראשי יבוצע בתוואי נפרד עם שילוט אזהרה.

 
יש להקפיד על כך שהמוליכים שבתוך הלוח ייקבעו בצורה מסודרת ללא צפיפות או הצטלבויות  

 מיותרות ביניהם, על מנת לאפשר התמצאות נוחה לגבי תפקידו של כל מוליך. 
 סימן בר קיימא באמצעות שרוולים פלסטיים מודפסים מושחלים עליו.  יישאכל קצה מוליך  

את מספר המהדק ואילו מוליך המחובר לבורג של ציוד מסוים    יישאכל מוליך המחובר למהדק  
 את סימון הציוד ומספר הבורג אליו הוא מחובר.   יישא

 כל מוליך יחובר למהדק נפרד.
קצוות המוליכים הגמישים יחוברו באמצעות שרוולי לחיצה שיכללו גם שרוולים מבודדים. הסרת  
הבידוד מן המוליך תתבצע ללא פגיעה במוליך ולחיצת השרוול תבוצע באמצעות המכשיר המוכתב  

 ע"י יצרן השרוול לבצוע הפעולה. 
בצבעי ההיכר התקניים, בהתאם לתפקידיהם, בכדי לאפשר הבחנה   בידוד  יהיו בעלי  המוליכים 

 ביניהם.
 צבעי המוליכים שיותקנו בלוח:

 
230V   שחור -כתום, חום-חום, חום   פזה 
230V  כחול   אפס 

 ירוק  -צהוב   הארקה 
 אדום  24V+הזנה 
 אפור   24V-הזנה 
24V  סגול  כניסות לבקר 
24V  כתום יציאות מבקר 

230V   שחור  \חום  יציאות מבקר 
 

 צבעי מוליכים בציוד אנלוגי: 
 

+24V    לבן 
-24V    שחור 
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 ההזנה.  קווי ע"י דגלון כולל גידי  יושלטו כל הגידים בכל הלוח 
 

 
 מהדקים .11

 . XLPEבעל בידוד  N2XYמהדקי כניסת כבל ההזנה בכל לוח יתאימו לחיבור כבל  
 כל המהדקים יהיו מהדקים המפעילים לחץ שטח בלבד. 

המהדקים יתאימו לחתך המוליכים המתחברים אליהם, אבל, בדרגה אחת גבוהה יותר מן הכבל  
 ממ"ר.  4שיחובר, ובמידות מינימליות של 

מהדקי כבל ההזנה יכוסו בכיסוי פלסטי שקוף, כבה מאליו, ושלט אזהרה: "זהירות! מתח במהדקי  
 הכניסה". 

ממ"ר יותקנו מהדקים מדגם המאפשר להחליף כל מהדק בנפרד ואשר    35לכבלים בחתך של עד  
חיזוק המוליכים בו נעשה ע"י הפעלת לחץ על פני שטח גדול, יחסית, ולא ע"י לחץ נקודתי באמצעות  

 בורג. כל המהדקים יצוידו בתוויות סימון פלסטיות  מתאימות. 
אם יש להתקין בלוח משני זרם, החיווט שלהם יבוצע באמצעות מהדקים מיוחדים המאפשרים  

 את קיצור משני הזרם בצורה קלה, בהתאם לצורך. 
 כל המהדקים יסומנו בהתאם למספור המופיע בתוכניות.

ע"י   שיאושרו  למקרים  פרט  הלוח,  של  ירוכזו בחלקו התחתון  היציאה  ו/או  הכניסה  כל מהדקי 
 המזמין. 

סרגלי המהדקים יותקנו באותו צד בו נמצאת הגישה ללוח, ויאפשרו התחברות נוחה של המוליכים  
 וגישה חופשית אליהם אפילו כשהלוח או התא הנידון תחת מתח. 

 מהדקים שמורים מכל הסוגים.  30%עבור  DINיש להתקין בכל לוח סרגלים  
 ס"מ.  40הגובה המינימלי ממפלס רצפת הלוח למהדקים הוא  

של   במרחק  יותקנו  המהדקים  כשהסרגלים    15סרגלי  וליציאות,  לכניסות  מתחת  לפחות  ס"מ 
של   במרחק  או  הלוח,  של  התחתון  בחלקו  וליציאות,    20נמצאים  לכניסות  מעל  לפחות  ס"מ 

 כשהסרגלים נמצאים בחלקו העליון של הלוח. 
אם יש להתקין יותר משורת מהדקים אחת יש להתקין את שורות המהדקים בצורה מדורגת כדי  

 לאפשר גישה נוחה לכל מהדק.
 המהדקים יאפשרו התמצאות מהירה ואחזקה נוחה. 

ממ"ר ויותר מותר לחבר ישירות לאבזרים, שלא באמצעות מהדקים.    50מוליכים בעלי חתך של  
או    3מוליכים כאלו יחד לנקודת חיבור אחת יש להשתמש בלשות נחושת. לחיבור    2לשם חיבור  

להתקנים   או  לאבזר  יחוברו  אשר  צבירה  פסי  להכין  יש  משותפת  חיבור  לנקודת  מוליכים  יותר 
 . מפקחה צרן שקיבלו את אישור סטנדרטיים של הי

ואומי   אומים  כבל,  נעלי  באמצעות  הצבירה  פסי  או  הלשות  המפסקים,  אל  יחוברו  המוליכים 
 הבטחה, מותאמים לסוג המוליכים: נחושת או אלומיניום.

מהדקים נשלפים שיותקנו בלוחות יצוידו בכל האבזרים הנלווים כגון מעצורים, מגשרים, סופיות,  
 , שלטים מודפסים וכדומה. סימוניות

זרם, החיווט שלהם יבוצע באמצעות מהדקים מיוחדים המאפשרים  - אם יש להתקין בלוח משני
 הזרם בצורה קלה, בהתאם לצורך. - את קיצור משני

סידור המהדקים בכל תא יתבצע בצורה פונקציונלית, תוך ריכוז האבזרים והציוד של כל פונקציה  
 בנפרד. 

יש להפריד בין מהדקים למתחים שונים וכן בין המהדקים המשמשים לחיבורי ציוד בעל פונקציות  
 מ"א, וכדומה.  20עד  4   -מוגדרות, כגון מהדקי תקשורת, מהדקים למכשירים ל

 צבעי המהדקים יתאימו לפונקציות של הציוד המחובר אליהם: 
 כחול  כניסות דיגיטליות לבקר  -
 כתום יציאות דיגיטליות מבקר  -
 אדום כניסות/יציאות אנלוגיות  -
- 24 V     ירוק 
- 230 VAC   אפור 
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 שילוט וסימון .12
כל לוח או חלק של לוח, כל תא מלפנים ומאחור, במידה שיש גישה מאחור, וכל שדה יסומנו באופן  
רקע אדום   על  לבן  או  רקע שחור  על  לבנות  באותיות  )סנדוויץ'(  פלסטי חרוט  ידי שלט  על  ברור 

מ"מ. הסימון יכלול    5ללוחות או חלקי לוחות המגובים ע"י גנרטור. גודל האותיות יהיה לפחות  
 השם, המספור ואת הפונקציה של אותו לוח, חלק של לוח, תא או שדה.  את

כל הציוד שיורכב על גבי דלתות הלוח יסומן ע"י שלטי סנדוויץ' אשר יחוברו למבנה הדלת ע"י דבק  
 מ"מ.  3מתאים בשתי נקודות לפחות. גודל האותיות לסימון הציוד יהיה  ומסמור

כל הציוד שיורכב בלוח יסומן בסימון בר קיימא. כל האבזרים  הנשלפים יסומנו פעמיים: סימון  
 על גבי הבסיס וסימון על גבי המכשיר הנשלף. 

סימון כל המוליכים בתוך הלוח והקווים הנכנסים והיוצאים ממנו יבוצע ע"י שרוולים פלסטיים  
 מודפסים מושחלים על גבי המוליכים, כולל מוליכי הפאזות, האפס, ההארקה והפיקוד.

או   כנ"ל  שלטים חרותים  יהיו  סימון הכבלים  ידי קשירה    דסקיותשלטי  על  שיותקנו  מתכתיות 
לקצה הכבל או הצינור. כל השלטים יהיו בגודל אחיד המאפשר את החלפתם בינם לבין עצמם  

 במידת הצורך. 
 סימון המוליכים והכבלים הנכנסים והיוצאים מן הלוח יהיה זהה לסימונם בתוכניות.

' לבן על רקע אדום: "זהירות! מתח ממקור זר".  סנדוויץ'כל חיבור של מתח זר יש לסמן בשלט  
 שלט זה יש להרכיב כך שיישאר במקומו גם אם יוחלף הציוד או המכסה שעליו. 
 ליד כל מכשיר הגנה יותקן שלט הכולל את פרטי הכיולים השונים של המכשיר. 

( ובצבעים  בהתאם למפרט  שכבות )סנדוויץ 3שלטי הסימון יהיו עשויים מחומר פלסטי חרוט בעל 
 )בשינוי קטן(.  08
 

 לבן על רקע אדום   - ציוד חיוני)הזנה מגנרטור או מגובה גנרטור( 
 לבן על רקע שחור   -    ציוד בלתי חיוני 

UPS      -   לבן על רקע כחול 
 הזנה לפני מפסק הזרם הראשי 

 לבן על רקע אדום   -    או הזנה משני מקורות 
 אדום על רקע לבן   -     שלטי אזהרה 

 אדום על רקע צהוב.   -     ציוד חירום 
 

ליד ידית המפסק הראשי ו/או ליד מקום החיבור של ההזנה ללוח יותקן שלט שיכלול  שם/מספר  
 מקורות ההזנה של הלוח וגודל כבלי ההזנה. \הלוח, מקור ההזנה

לרשימת תוכן השלטים,    מפקח השילוט הלוח והמעגלים הסופיים בו יתבצע רק לאחר קבלת אישור  
 גודלם וצבעם.

 
ב   יסומן  יכיל את הסימון  חרוט ע"ג דלת הלוח    סנדויץ'ע"י פס    Mimic Diagramכל לוח  אשר 
על כל תא. הסימון של החלקים    קוים בכל תא וכן המפסקים בתא והיציאה מהם  /הרלוונטי של הקו

 פסק ירוק, וחירום צהוב.-ם ושל החלקים הבלתי חיוניים שחור, אלהחיוניים יהיה אדו
 

 
 ציוד להתקנה בלוחות  .13

 כללי  (א)
מהתקנות   אחד  כל  של  האחרונות  לדרישות  יתאימו  החשמליות  וההתקנות  הציוד  כל 

 והתקנים המפורטים למטה בהתאם לסדר העדיפות: 
 חוק החשמל הישראלי  (1)
 התקן הישראלי  (2)
(3) (IEC) International Electrotechnical Commission Recommendations 
(4) Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) 

הקבלן מתחייב שבכל הלוחות שבאתר יותקן ציוד בעל פונקציות זהות, כדוגמת מא"זים, 
אחידות   לאפשר  מנת  על  זהה,  מתוצרת  וכדומה,  שונים  ממסרים  זרם,  שנאי  מאמ"תים, 

 והוצאות תחזוקה נמוכות. 
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 יצרנים מאושרים  .14
על  הערה:  יוצע  אשר  המיתוג  יספק  -ציוד  היצרן  יצרן.  של  אחידים  מדגמים  יהיה  הקבלן  ידי 

)באחריות הקבלן( נתונים קסקדיים בטבלאות לגבי הגנה עורפית וסלקטיביות החל ממפסק ראשי  
 ועד המא"ז. תחליף לכך תהיה תוכנה ממוחשבת המביאה בחשבון את הנתונים הקסקדיים. 

  הקבלן ישתמש רק בציוד המפורט להלן. המזמין שומר לעצמו את הזכות לבחור את יצרני הציוד 
 :  כשכאמור האביזרים יהיו כלולים במחיר העבודהמתוך רשימה זו ,

 
 
 
 

 זרם ימפסק .15

אמפר    250עד    160של    . מאמת"ים Moulded Caseאמפר יהיו קבועים מסוג  250מאמת"ים של עד  
 ק"א לפחות עם הגנות מכאניות. 36של  Icsיהיו לזרם קצר 
ק"א   50של   Icsולזרם קצר  Plug In, Moulded Caseאמפר יהיו מסוג  630עד  400מאמת"ים של 

 לפחות עם הגנות אלקטרוניות.
ממונעים   אוויר    630של  ורגילים   מאמת"ים  מפסקי  יהיו  ומעלה  ונשלפים.    (.Air C.B)אמפר 

 ק"א לפחות.   50של  Icsמפסקים אלו יהיו בעלי כושר ניתוק זרם קצר 
.( ונשלפים עם  Air C.Bאמפר ומעלה יהיו מפסקי אוויר )  1000מאמת"ים ממונעים ורגילים  של  

 ק"א לפחות.  50של   Icsמנוע. מפסקים אלו יהיו בעלי כושר ניתוק זרם קצר 
שירות   קצר  זרם  הוא  הנ"ל  הקצר  זרם   Ics  (Rated service short circuit breakingכאמור 

capacity  400( למתח נומינלי שלV AC . 
 Icu  (Rated ultimate shortמוגדר כאחוז מזרם קצר אולטימטיבי    Icsבמידה שזרם קצר שירות  

circuit breaking capacity 400( למתח נומינלי שלV AC אז זרם הקצר ,Icu  יהיה לפיIEC 947-
  -50kAפחות מ  Icuעבור    0.25ומקדם הספק    50kAמעל    Icuעבור    0.2, זאת אומרת מקדם הספק  2

 . 20kAומעל  
גבי מנגנוני שליפה קשיחים ובעלי שלושה מצבים. לכל מפסקי  -מפסקי אוויר נשלפים יותקנו על

האוויר תהיה מערכת הפעלה באנרגיה עצמית: תידרש הפעלה של ידית ההפעלה לשם דריכת קפיצי  
גבי  -הסגירה. שחרור אנרגית הקפיץ לשם סגירת המפסק תתבצע ע"י לחיצה על לחצן הפעלה שעל

 "י הפעלת סליל הסגירה ע"י פקודה מרחוק. המפסק או ע
כל מפסק אוויר יכלול מונה פעולות ומגעי עזר לחיווי של מצבי המפסק כגון מנותק, מחובר, תקלה,  

 דרוך, מוכנס, בדיקה ושלוף. 

 Siemens, ABB, Merlin Gerin מפסקי אוויר 
 Moulded Case  Siemens, ABB, Merlin Gerinמאמ"תים

 Siemens, ABB, Merlin Gerin מא"זים 
 אלו הכוללים דגילונים בלבד.

 Siemens, ABB, Merlin Gerin מפסקים בעומס 
 Siemens, ABB, Merlin Gerin מפסקי פיקוד 

 Siemens, ABB, Merlin Gerin בלבד  AC-3משטר עבודה   מגענים
 , סולקון Siemens,ABB,Reliance Electric אלקטרוניים מתנעים 

 AEG, Siemens קבלים 
 Ganz, IME שנאי זרם 

 חולדה, ברק כוח, רוזן מילר  שנאי בקרה 
 Telemechanique, Izumi, Moeller ממסרי בקרה 

 Siemens, Izumi, Moeller, Baco, Telemechanique לחצנים ומפסקים 
 ציוד מדידה 

 מודדים  -רב
Saci, Ardo, Ganz 

Satec,Elnet 
 Siemens, ABB, Merlin Gerin ממסרי זרם דלף 

 Phoenix, Betterman, Kleinhuis,Dehn הגנות למתח יתר 
 Phoenix, Wago, Telemechanique, Wieland מהדקים 

 או ש"ע.  HAGER אוטומטי חדר מדרגות 
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 Icm  (Short circuitכל מפסקי האוויר יהיו בעלי מנגנון סגירה מהיר ויכולת סגירה על זרם קצר  
making capacity)  400ק"א למתח נומינלי של   50של לפחותVAC . 

( יהיו  המנחה ככל ויהיה  כל המאמ"תים, )אלא אם צוין אחרת במפרט המיוחד או בכתב הכמויות 
בעלי יחידות הגנה אלקטרוניות בהן ניתן יהיה לכוון:  הגנה בפני עומס יתר, זרם קצר וזמן השהיה  

 . 11 -להפעלת זרם הקצר. ההגנות של מפסקי האוויר ידגמו עד ההרמוניה ה
(  המנחה ככל ויהיה  )אלא אם צוין אחרת במפרט המיוחד או בכתב הכמויות  יצויד כל מפסק אוויר 

 במנוע לדריכת הקפיץ, סליל פתיחה, סליל סגירה ומגעי עזר.
 כל המפסקים יצוידו בידיות הפעלה ללא מצמדים. הידיות יבלטו מחוץ לדלתות הלוחות.

 כל הפתחים בדלתות, למפסקים ולציוד העזר שלהם, יצוידו במסגרות מקוריות שנועדו למטרה זו. 
 . IEC 898פי תקן -לפחות, על  kA 10כל המ"אזים יהיו בעלי כושר ניתוק של 

לכל סוג של מפסק זרם נשלף יסופקו, לכל לוח, לפחות ידית אחת לשליפת והכנסת המפסק ועגלת  
 הרמה ניידת על גבי גלגלים, המיועדת להוצאה והכנסת המפסקים הנשלפים למקומם בלוחות. 

 כל מאמ"ת יסומן בשלט שיכלול את כיול ההגנות ואת עומס המרבי של המפסק. 
 כל המאמתים יכללו מגע עזר לחיבור לבקרת מבנה למצב מפסק. 

 
 מגענים .16

 שנים.  15פעולות לפחות ולאורך חיים של  300,000 -, ולAC3המגענים יתאימו לתנאי עבודה של 
 מגעני הקבלים יתאימו למערכות הקבלים של הלוח.

 Coordination Type  -מתנע תהיה בהתאם ל-מגען או מאמ"ת-תאימות: תאימות מערכת מאמ"ת
Iובמקרים מיוחדים בהתאם ל ,- II Coordination Type. 
 

 קבלים  .17
 הקבלים יהיו קבלים יבשים בעלי הפסדים נמוכים ובעלי ריפוי עצמי. 

 
וולט, בהתאם להחלטת המזמין. זרם מורשה מתמשך    500או    440הקבלים יהיו למתח נומינלי של  

1.5 In . 
 וולט.   400פי מתח עבודה של -הספק הקבלים מוגדר על

כל מערכת קבלים תכלול :נגדי פריקה, משנק למניעת זרמי הרמוניות ומנגנון ניתוק עצמי כהגנה  
 בפני התפוצצות.

 
 הגנה בפני ברקים ומתחי יתר .18

 יש להתקין את ההגנה מפני מתח יתר קרוב ככל האפשר לפסי ההארקה של הלוח. 
ככל   יותקן במרחק רב  נפרד אשר  ע"י מוליך הארקה  יתבצע  יתר  החיבור של ההגנה מפני מתח 

 האפשר מתעלות החשמל בלוח. 
בהתאם   HRCההגנה בפני ברקים ומתחי יתר תהיה על שלושת הפאזות ועל האפס ותכלול נתיכים  

 להמלצת היצרן. 
 

 אלקטרוניים: מתנעים .19

 (. VSDלוויסות מהירות ) -
 להתנעה רכה.  -

 
 : כללי .20

פעמים    7גודל כל מתנע יתאים להתנעת מנוע בעל הספק בהתאם לתוכנית ובעל זרם התנעה של עד  
 זרם ההתנעה הנומינלי של המנוע. 

 מהמתח הנומינלי.   80%רשת ירוד של עד  - כל מתנע יהיה מסוגל להתניע את המנוע המתאים במתח
 למתנעים לא תהיה הגבלה למספר ההתנעות בשעה. 

 המתנעים יהיו בעלי אפשרות תכנות חיצונית. 
למתנעים הרכים תהיה יציאה לפיקוד אשר תיתן אות על סיום תהליך ההתנעה לשם הפעלת מגען  
בשעת   כמו  ברציפות  ימשיכו לתפקד  המתנע  הגנות  כל  יהיה מקוצר,  מקצר. כאשר המתנע הרך 

 תהליך ההתנעה. 
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, יחסית לזרם המנוע,  ויהיה מצויד במעגל  מיליאמפר 20עד   4לכל מתנע תהיה יציאה אנלוגית של 
 לבדיקת רמת הבידוד של המנוע. 

 
 נתונים טכניים:  .21

 400V +\-10%         מתח כניסה:  -
 הרץ   300   -  0תחום תדר:        -
 0.93 -מקדם הספק:      גדול מ -
 0.95 -נצילות:               גדולה מ -
  DTCבקרת מומנט סיבוב: תכנת   -
 מהמהירות הנומינלית  0.1%בקרת מהירות:  דיוק סטטי   -
 ISO14001ייצור לפי תקנים:  -

         
 הגנות המתנע הרך:  .22

 הגנה בפני עומס יתר. 
 נתיך מהיר להגנה על ציוד המתנע. 

 הגנה בפני חוסר או היפוך פזה.
 הגנה בפני ירידת או עלית  מתח מעבר לתחומים המוגדרים

 הגנה בפני תקלה במתנע, במנוע או בכבל המחבר את המנוע. 
 הגנה בפני עבודה בטמפרטורת יתר במנוע)אופציה בלבד(. 

 אחד מליפופי המנוע. בהגנה בפני נתק באחד ממוליכי הפזה של כבל המנוע או נתק 
 וולט ז"ח.   230אמפר,   5כל הגנה תפעיל מגע מחליף יבש ל 

 
 כיוונוני המתנעים  .23

 זרם העבודה של המנוע.  -
 הגבלת זרם ההתנעה.  -
 זרם ההאצה.  -
 מומנט ההתנעה.  -
 הגנת יתרת זרם.  -
 משך זמן ההאצה.  -
 משך זמן התאוטה.  -

 
 ציוד בקרה  .24

לכל מתנע אלקטרוני יותקן לוחון בקרה, על גבי דלת הלוח הכולל את ציוד הבקרה, הכיול וההגנות  
 של המנוע. 

 תהיה תצוגה של לפחות הפרמטרים הבאים:                          
 זרם המנוע  -
 אינדיקציה על מצב הפעולה: מופסק, בהתנעה, בעבודה, תקלה  -
 אוטומטי" \מופסק\בורר פיקוד "ידני -
 לחצן הפעלה ולחצן דימום  -

 
 מכשירי מדידה ובקרה  .25

  LTEדגם      ELNETבקרה    יישומיאמפר ומעלה יותקן רב מודד של חברת    100בכל לוח הכולל  
   ELNETומעלה יותקו רב מודד של    630, בכל לוח עם זרם    RS485כולל תקשורת לבקרת מבנה  

 RS485או   TCP\IPעם תקשורת   GRדגם 
 אחוז.   1רב המודד יכלול שנאי זרם דיוק 

עם תקשורת לבקרת     PFCדגם   ELENETבלוח חשמל ראשי של כל שנאי יותקן בקר קבלים של 
 RS 485מבנה 

 
 מסילות להרכבת ציוד בקרה, הגנות ומהדקים .26

מסילות   גבי  על  יורכבו  בלוח  שיותקנו  והמהדקים  ההגנות  הפיקוד,  מכשירי  מנת DINכל  על   ,  
 לאפשר החלפה מהירה ונוחה של המכשירים שייצאו מכלל פעולה. 
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 הגנה נגד שיתוך )קורוזיה( וצביעת הלוחות  .27
 

 הכנת פני השטח ושיטת הצביעה
 פוספט.- שטיפה וניקוי נגד שיתוך באבץ באמבטייתהפח יעבור ניקוי כימי משומנים ולכלוך 

 . SAבהתאם לתקן  2.25ניקוי שומנים וניקוי ע"י התזת חול לדרגה של 
 כל מקומות הריתוך ילוטשו וינוקו והקצוות החדים יעוגלו.

חלודה על פני    היווצרותהשטח שנוקה בהתזה יטופל בצבע יסוד עוד באותו היום על מנת למנוע  
 המשטחים שנוקו. 

 
 צביעה בצבע אפוקסי  .28

 הצביעה תבוצע בשיטה אלקטרוסטטית בהתאם לפרוט הבא:
מיקרון לאחר הייבוש. שכבה שנייה של צבע אפוקסי   40שכבה ראשונה של צבע אפוקסי בעובי של  

 מיקרון לאחר הייבוש. 40בעובי  
 מיקרון לאחר הייבוש. 40שכבה סופית של צבע אפוקסי בעובי של 

 מיקרון.  100עובי כל שכבות הצבע יחד, לאחר הייבוש, לא יהיה קטן מ 
 ידי קלייה בתנור. -ייבוש כל שכבת צבע תבוצע על

בג'( או  -)אפור  RAL7032ידי המזמין מבין הצבעים הסטנדרטיים הבאים:  -צבע הגימור ייקבע על 
RAL70305  .)אפור( 

 עדין. -הגימור יהיה מחוספס
 

 גלוון  .29
 כל הלוחות וחלקיהם יהיו מגולוונים לפי התקן. 

 
 מסמכים להגשה  .30

 . מזמיןשהציג ה קוויתתוכניות לאישור ע"פ תוכניות סכמה חד  מפקח הקבלן יגיש ל
רשאי לשנות את הסכמה תוך תהליך הבדיקה מבלי שלקבלן יהיה תביעות על תכנון מחדש    זמין המ

 . של הלוח
שינוי בסכמה, יוכר לקבלן תשלום של    מפקחבמידה ולאחר שאושר הלוח והורד לביצוע, יבקש ה

 . מפקחלשעת תכנון לוח ע"פ מספר השעות שיאשר ה)כולל מע"מ( ₪  100
 במידה והלוח לא הורד לביצוע, לא יאושר לקבל תשלום בגין שינוי הלוח כלל. 

 
לסעיף   בהתאם  הציוד,  את  לספק  הציוד  לספקי  לכאורה,  הניתן,  העקרוני  האישור    8.2למרות 

שלמעלה, על הקבלן להציג לאישור המזמין את הציוד הספציפי שבכוונתו לספק, כולל כל הנתונים  
 הטכניים המאשרים את יכולת הציוד לעמוד בדרישות המינימליות המפורטות במפרט זה.

 , לפני ייצור הלוח, את תוכניות העבודה ואת המסמכים הבאים: מפקחיצרן הלוח יגיש לאישור ה
 

 שרטוטים מפורטים של הלוח )או הלוחות(, הכוללים את המידות ופרטי ההרכבה.  (א)
 שרטוט בקו יחיד של הלוח עם ציון התוצרת ודגם הציוד.  (ב)
סימון קצוות המוליכים, המהדקים   (ג) פיקוד ומהדקים הכוללת את  תוכנית חיווט, תוכנית 

 וברגי החיבור של האבזרים וכו'.
 חתכים אופייניים של מבנה הלוח.  (ד)
 מראה פני הדלתות.  (ה)
 מראה פנים הלוח הכולל את הציוד המורכב בתוכו.  (ו)
 רשימת חלקים מכניים וחשמליים, בהתאם למספרם המופיע בשרטוטים. (ז)
 קטלוגים של יצרני הציוד.  (ח)
 רשימת שלטים עם ציון גודל השלט, גודל האותיות, צבע השלט וצבע האותיות.  (ט)
 פרטי הגנה בפני חלודה ותהליכי צביעה.  (י)
 חישוב של כמות החום הנוצרת, בוואטים, בעת עבודה מלאה של הלוח. (יא)
 מידות פתחי האוורור וספיקת אוויר של המאווררים הציריים.  (יב)
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הלוח,              חישוב של המאזן התרמי של הלוח עם ציון הטמפרטורה המקסימלית בתוך    (יג)
ובעומס נומינלי    מעלות צלסיוס, בתנאים של עבודה מתמשכת    45שצריכה להיות פחות מ  

 של כל הציוד המותקן בלוח בהתחשב בטמפרטורת הסביבה.
 חישוב של חתכי כל פסי הצבירה, לפי תקן מוכר.  (יד)
 חישוב עמידות בזרמי הקצר של כל פסי הצבירה.  (טו)
 חישוב עמידות בזרם דינמי של המבדדים של פסי הצבירה. (טז)
בהתאם   (יז) הלוחות  את  בונה  שהקבלן  המאשר  בארץ  נציגו  או  הציוד  יצרן  מטעם  מסמך 

 להוראות הבנייה של יצרן הציוד. 
תוכנית המבנה, חתכים, תוכניות בקו יחיד וכדומה יוגשו למזמין בשלשה עותקים ועל גבי   (יח)

 . A3ויותר וגודל  12בגרסה    AutoCad-דיסקט, כשהם משורטטים ב 
 תוכניות החד קוויות של כח ופיקוד ישורטטו כך שעל כל דף מופיע הציוד של תא אחד. (יט)
קו    ברורה, באמצעותבמידה שעל דף אחד ישורטט ציוד השייך לשני תאים, תהיה הפרדה   (כ)

 הציודים של שני התאים.  מקווקו, בין 
 
 

 בדיקת הלוח  .31
 בדיקת לוח בבית המלאכה 

 
 , גישה חופשית למקום ייצור הלוח במשך כל שלבי יצורו. מפקחל יצרן הלוח יאפשר 

יגיש הקבלן טופס עם פירוט הבדיקות שבוצעו על ידו. הטופס יכלול    מפקחלפני בדיקת הלוח ע"י ה
 בדיקת פיקוד וחיווט הציוד. 

לפני משלוח לוח לאתר יבצע יצרן הלוח בדיקות מכניות וחשמליות של הלוח בנוכחות נציג המזמין.  
 הבדיקות יכללו: 

 בדיקת אופן ואיכות הבצוע.  (א)
בדיקה האם המבנה המכני של הלוח והציוד החשמלי המורכב בתוכו  עונים לסטנדרטים   (ב)

 .VDE 0660המקובלים ובמיוחד לתקן 
 . VDE 0660בצוע בדיקות בהתאם לתקן   (ג)
 . ISO 2808ויזואלית ובהתאם לתקן   -דיקת צביעה ב (ד)

הנ"ל   לבדיקות  חיוביות  תוצאות  שיתקבלו  לאחר  רק  לאתר  יועבר  זאת   מפקחהו הלוח  יאשר 
 בחתימתו.

על הלוח  ה- בדיקת  לגבי    מפקחידי  הלוח  יצרן  של  מאחריותו  מקטינה  אינה  ו/או  גורעת  אינה 
 .המפקחתקינותו של הלוח ותאימותו לדרישות  

הקבלן  3לאחר   יבצע  במתקן,  הלוחות  של  רציפה  עבודה  הלוחות    חדשי  כל  של  טרמית  בדיקה 
 קט שביצוע כולל הוצאת דו"ח מפורט על הליקויים.בפרוי

 במידה והתגלו ליקויים יתקנן הקבלן ויצלם שוב עד לקבלת דוח ללא ליקויים. 
 

 בדיקת הלוח באתר  .32
 הקבלן יערוך בדיקה מחודשת לאחר הצבת הלוח באתר, לפני הפעלתו. 

 . מפקחההלוח ייבדק שוב בעת ההפעלה, בנוכחות  
הקבלן ידאג לכיול כל המפסקים וההגנות השונות לפני חיבור המתח ללוח, ויגיש דו"ח בכתב על  

 כל הכיולים שבוצעו 
 

 תיעוד .33
 יצרן הלוח ימסור למזמין תיעוד שיכלול: 

 תוכניות לאחר ביצוע של כל תוכניות העבודה שהוגשו לאישור. 
 כל החישובים שהוגשו לאישור הלוח. 

או   וטלפון של היצרן  ציון תוצרת, דגם, מק"ט, כתובת  כולל  רשימת חלקים מכניים וחשמליים 
 הספק. 

 קטלוגים של יצרני הציוד. 
 הוראות אחזקה והפעלה. 
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ב  משורטטים  כשהם  דיסקט,  גבי  ועל  עותקים  בחמישה  למזמין  ימסרו     AutoCad-התוכניות 
 . A3בגרסה  עדכנית בגודל  

 
 

 שינויים בלוח לאחר שהוצב בשטח. .34
וידרוש   את    מפקח ה במידה  הקבלן  יבצע  לשטח,  שהובא  לאחר  בלוח  שינויים  להכניס  מהקבלן 

 השינויים רק ע"י מפעל הלוחות שייצר את הלוח. 
העבודה,   עבור  הלוחות  למפעל  שבחוזה    תהיה התשלום  החריגים  מנגנון  ע"פ  ציוד  עבור  תשלום 

 אחוז עבור עבודה בשטח.  20הכללי כאילו הותקן הציוד במפעל בתוספת של 
 לא ישולם לקבלן תוספת בגין נסיעות וכו' אלא רק עבור התקנה. 

 
 שילוב נקודות בקרה/ בקרים של בקרת מבנה בלוח.  .35

תכנון הבקרים בלוח חשמל לצורך    לאחר שהטמיע את    מפקחלהלוח  תכנון  על הקבלן להגיש את  
 אישור סופי. 

 של הבקר ייצגו ע"י מהדקים בלוח בצבע שונה.   I\Oהבקר יותקן בשדה נפרד, וכל חיבורי ה
 אחוז כולל מקום למהדקים נוספים להגדלה זו.  30-בלוח ישמר מקום רזרבי של הגדלת הבקר ב

והקבלן יציג  מטעם הקבלן  לפני הוצאת הלוח לשטח יבדקו כל הבקרים באמצעות קבלן הבקרה  
 אישור לבדיקה בכתב.

י  לכל נקודת בקרה שמפעיל הבקר יהיה עוקף ידני להפעלה במקרה של תקלה בבקרה וכן נורת חיוו
 למצב המעגל המופעל וכן חיווי חוזר לבקרה שהמעגל אכן הופעל 

 
 אל פסק בלוחות חשמל ראשיים .36

 הקבלן יבצע מערכת אל פסק לכל אחד ממערכות הפיקוד של לוחות מתח הנמוך ראשיים וכן עבור  
 מפסק המגשר בין הלוחות. 

יחידת אל פסק תדווח מיד למערכת בקרת ביחידות האל פסק יחוברו לבקרת מבנה, כך שתקלה  
 המבנה. 

 
 שדה בקרה בלוח חשמל  .37

 בקרת מבנה.  סעיףראה   –במבנה יותקנו בקרים עבור מערכת בקרת מבנה 
 . הקבלןביחד עם  ןרהיצהבקרים יותקנו בשדה נפרד בלוח ע"י יצרן הלוח במפעל ויבדקו ע"י  

 כל נקודת בקרה בלוח תכלול מהדקים בצד הלוחות המבוקרים ומהדקים בצד הבקר, וכבל מגרש 
 בין המהדקים שיותן מפעל לצורך בדיקה ובשטח לצורך פעולה. 

 שדה הבקרה בכל לוח יחובר ללוח המבוקר וכן למקור מתח אל פסק מרכזי, כולל בורר שמאפשר  
 האם לחבר לאל פסק או למתח הלוח. 

           
 צילרים. חיבור  08.12

 בלבד לפי המלצות היצרן.  כל הצילרים יחוברו למתקן ע"י  ע"י כבלים מנחושת 
 

 כללי.  -גופי תאורה  08.13
 

 גופי התאורה.  והתקנת כל את אספקת  תכולל במסכי החוזה העבודה על אף האמור  .א
 
חומרי עזר, אמצעי עיגון, שינוע באתר,    מתאימות, תשתיות, הציוד שלהם  גם את  גופי התאורה כוללים .ב

הכנת חורים בתקרות, שמירה ואחסנה, התקנה וכל הדרוש להתקנת גופי התאורה ולרבות העברת  
 כתקולים. ביקורת ופרוק והתקנה חוזרת לגופים שיסתבר 

 
 בקרה של גופי התאורה ע"י גלאי נפח לרבות בקרת מבנה כללית.  .ג
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 ת א ו ר ה   08.14

 שלעיל.  לאמורים בתוכניות כוללים הספקה והתקנה בכפוף כל הגופ  
 
 ראה טבלת גופים בנפרד.   

 
 ציוד תאורה .א

 
 נורות )מקורות אור(:  .1

אלף שעות לפחות ועם תקן   50כעקרון כל גופי התאורה יהיו מבוססי לדים עם אורך חיים של 
LM 80  מטה.   כמצייןועם מקור אור לדים מחברות 

 לפחות.  CRI-80% -מקורות האור יעמדו בדרישות התקן הירוק ויעמדו ב
 מאושר. מקורות אור יהיו תוצרת אחד היצרנים הבאים או יצרן חלופי  

- OSRAM 
- PHILIPS 
- SYLVANIA 
- GENERAL ELECTRIC 
- VENTURE 

נורות יהיה משנק    2-כל המשנקים עבור פלורצנטים יכללו חימום מקדים, לכל גוף הכולל יותר מ
 סימום.ק נורות מ 2עבור כל  

 
 . 961כל ציוד ההפעלה יעמוד בדרישות הפרעות אלקטרומגנטיות לפחות לפי ת"י 

 
צלזיוס, יותאמו    50במקומות לא ממוזגים ו/או בתנאי חוץ בהם טמפ' הסביבה עלולה לעלות על  
 אביזרי ההפעלה לטמפ' הנ"ל ללא שינויים בתכונותיהם המוגדרות ע"י היצרן.

 . אדריכליכל הגופים יכללו צביעה בגוון 
 .   FINE-LINEכל הגופים יתאימו לתקרה רגילה או תקרת 

 
 
 מנורות )גופי תאורה(  .2

 תו תקן בינלאומי מוכר ו/או תו תקן ישראלי.  יישאוכל גופי התאורה שיותרו לשימוש 
 

תהיינה   המנורות  שכל  כך  הנדרש  הפלסטי  המתכת/החומר  עובי  בעלות  תהיינה  המנורות  כל 
 קשיחות, יציבות ותתנגדנה לכפוף ועיקום בתנאי שינוע, התקנה ותחזוקה רגילים. 

 
כל החלקים היצוקים, כולל יציקות לחץ, יהיו באיכות אחידה, נטולי חירורי נשיפה, נקבים, פגמי  

פגמים אחרים הפוגעים בחוזק ובמראה או המעידים על איכות ירודה של המתכת,    וכווץ, סדקים א
 הסגסוגת או החומר הפלסטי.

 
ככל שמאשר   מדויקיםבעלי כיפופים    כל החלקים מפח יהיו נטולי סימני עיבוד וקימוטים, ויהיו

יהיו   וחיבורים  הצטלבויות  הנדרש.  הפח  עובי  של  כפוף  וקשיחות    מדויקיםרדיוס  חוזק  ובעלי 
נטולות דליפות אור. לא יהיו קצוות ושפתיים    המונעים כל עיוות אחר ההרכבה. כל המנורות היינה

 חדים גלויים. 
 מישורי פח לא יתכופפו כתוצאה מפעולה שוטפת בתנאי פעילות צפויים. 

 
קימוטים כתוצאה מסמרור או טכניקות    רפלקטורים יהיו נטולי סימני לחצנות בסחרור, קמטים או

 חיבור אחרות. שום אמצעי סמרור או חיבור לא יהיו גלויים לעין אחרי ההתקנה. 
 

במקומות בהם נדרשים שינויים במקורות האור ביחס למוצר המדף הקטלוגי, המנורות תשוננה  
הנדרשת. יסופק אישור בכתב של יצרן     כנדרש עם בתי נורה ממוקמים כך שתיווצר הפוטומטריה

 המנורה לשינוי וכן בדיקה פוטומטרית חדשה  עם הנורה והציוד החדשים.
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בעלות   תהיינה  למים  ישירות  חשופים  שאינם  באזורים  חוץ  לתאורת  המיועדות    x  IP  4מנורות 

ישירה תהיינה בעלות   לפגיעת מים  לאזורים חשופים  מנורות המיועדות  לפחות.    x  IP  5לפחות. 
בעלות   תהיינה  מהזמן   חלק  במים  מכוסות  להיות  העלולות  מנורות     x  IP  7מנורות  לפחות. 

 . x IP 8מימיות תהיינה בעלות   -המיועדות להיות תת
 

חלד בכל חלק ואביזר העלולים  -מימיות תהיינה עשויות מפלדת אל -מנורות המיועדות להיות תת 
 לבוא במגע עם המים בצורה שוטפת או בעת טיפול תחזוקתי, פרט לעדשה. 

 
 חלד. לא יתקבלו אביזרים מגולוונים. -כל האביזרים למנורות לתאורת חוץ מפלדת אל

 
אטמים למנורות לתאורת חוץ מגומי סיליקון. יאושרו גם אטמי לבד למנורות בעלות פתח הארה  

 לפחות.  x IP 5  -אופקי כלפי מטה בלבד ובעלות אישור ל
 

 לא תהייה כל מדבקה על משטח הגלוי  לעין. 
 

 באמצעי סימון וקיבוע זווית הכיוון.   תצוידנהמנורות מתכוונות 
בעת   ישתנו  לא  ופיזורו  שכיוון האור  להבטיח  נעילה  תכלנה אמצעי  פיזור אסימטרי  עם  מנורות 

 פעולת תחזוקה והחלפת נורות.
 מנורות מכוונות ישולטו בנתוני הכיוון האופטימליים. 

 
 הברגה: פליז מצופה ניקל, עם לובריקציה של סיליקון. 

 
 .  המפקחגימור מסגרות מנורות שקועות או חצי שקועות בתקרה יתואם עם 

מסגרות וטבעות תהיינה עשויות חטיבה אחת מולחמות כך שיהיה להם די חוזק לנשיאת משקל  
 הגוף. 

 
, ולא  מגולווןחובה לדאוג לאוורור עבור נורות ומשנקים, בתי משנקים יהיו תמיד מחומר מתכתי  

 מפלסטיק. 
 

  
 שתוכננו ויוצרו  מראש עם מקור אור לד  יהיו גופי תאורה    LEDגופי תאורה    –  LEDגופי תאורה  

ישראליו תקן  תו  של  (20)ת"י    בעל  נצילות  בעלי  ויהיו  לפחות.   100,  לווט   לומן 
 ( 08.16.10) ראה פרוט דרישות בסעיף   בגופי תאורה LEDלא יתקבלו נורות 

 
 התקנה  .ב

 
 
 : נורות .1

ת בפרויקט מסוים יהיו מאותו יצרן  בנורות עפ"י המפרט. כל הנורו ג"תיש לצייד את כל   -
 . מפקחשאושר אישור מוקדם ע"י ה 

 .התכנון  יש להחליף כל נורה שצבעה אינו עונה על דרישות -
חודשי  האחריות. העבודה   ה אשר פסקה מלפעול במשךיש להחליף כל נורת פריקה בלחץ גבו -

 תהיה כלולה, ללא הוצאה נוספת למזמין. 
כל מקורות האור יהיו חדשים ובלתי משומשים. אם נעשה שימוש במערכת תאורה קבועה   -

 . למפקח הפרויקטעבודת בניה או למודל, מקורות האור יוחלפו בעת מסירת י לצרכ
 כל הגופים יחוזקו לתקרת הבטון או התקרה הקונסרבטיבית בסרגלי פח מגולוון.   -
 כל הנורות לד ופלורסנט יהיו באותו גוון.  -

 
 ציוד הפעלה  .2

 יש לספק ולהתקין הציוד המאופיין לכל המנורות בהן הוא נדרש.  -
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   (בציוד עצמאי)לד יש לצייד כל נורה   -
 בנטלים זהים.  תצוידנהנורות זהות מ -
 תכסה גם את עלות ההחלפה.   לפחות אשר לוש שניםלכל הציוד תהייה אחריות של ש -
 אלקטרונים לעמעום: אין לחבר לזרם עד שהנורות מותקנות.  נטלים -
 

 מפזרי אור  .3

 עפ"י ת"י.  -
חיבורי חיווט פנימיים )בתוך הגופים(: הדקים מכניים, קפיציים, או חיבורי קרימפים. לא   -

 הברגות חיבור אמריקאיות.   תאושרנה  
 חיבור מהיר.  -חיבורי חיווט חיצוניים למנורה  -
כל החיבורים של מנורות לתאורת חוץ יבוצעו בתוך קופסאות אטומות מים. כל החיבורים  -

 יצופו בג'ל סיליקון וכל המגעים יותזו בספריי סיליקון.
 
 
 תמיכות  .4

בריחוק מצנרת או    מנורות בודדות: יש להתקין את המנורות אל אלמנטים קונסטרוקטיביים, -
 תעלות ובהתחשב בשיקולים בטיחותיים ותחזוקתיים.

 שקועות: עם ברגים או רגליים אשר ניתן לאזנם מתוך המנורה.  מנורות פלואורניות -
אשר   לד מנורות   - קונסטרוקטיביים  אלמנטים  עם  גבוה:  בלחץ  מתוך    ופריקה  לאזנם  ניתן 

 המנורה. 
 מנורות תלויות: מחוברות אל שלדת התקרה. מתאזנות אוטומטית.  -
וכו'( - יסוד  )קיר, תקרה,  חיבורם   בג'ל סיליקון שקוף.   מנורות לתאורת חוץ תאטמנה במקום 

 סרגלי פח מגלוון לפחות.    2כל גוף יחובר לתקרה הקונסטרוקטיבית ע"י 
לתקרה   יזיק בגוף הם חיבור קפיץ לתקרה, יוסיף הקבלן לגוף תפס פח מגולוון כדי שהתפס לא 

 . והגוף ישתחרר ולא יהיה צמוד לתקרה
קבלן להכין את הפתחים בכל התקרות בתוכניות ע"פ דוגמאות  הבמסגרת התקנת הגופים, על  

 הגוף המיועד להתקנה ע"פ התוכניות. 
 

 מנורות  .5
 

 :תאום
 יש להתייחס אל תוכניות התקרה הרלוונטיות לכל אזור.  -
 לכל אזור לתאום מיקום כל מנורת קיר.  הרלוונטיותיש להתייחס אל הפריסות והחזיתות  -
קונסטרוקציה, מערכות אחרות( לכל אזור  אדריכלות, יש להתייחס אל התוכניות הרלוונטיות ) -

 לתאום מיקום כל המנורות השקועות ברצפה/קרקע/קירות ומחיצות. 
אם   - אלא  אחד  קו  על  מיושרים  מנורות  של  וטורים  במידה    מצויןשורות  או  בכתב  מפורשות 

צריכות   זהות  מנורות  של  סגירות  מותקנות    להיפתח בתוכניות התאורה.  נורות  כיוון.  לאותו 
 באותו כיוון. 

 
 : כללי

עפ"י   - הנדרשים  ואביזרים  נורות  חיווט  חיבור,  אמצעי  תמיכות,  המנורות,  כל  את  לספק  יש 
 . המפקחידי    -חלופות מאושרות על   המפרט או 

וקימוטים   - פגמים  שריטות  אצבעות,  סימני  נטולות  תהיינה  שהמנורות  כך  התקנה  לוודא  יש 
 כלשהם.

 על ספק המנורות לתת תמיכה מלאה לקבלן לצורך התקנת המנורות וכיוונן.  -
. עם סיום  פקחבהנחיית המ הקבלן ידי - כל המנורות המתכונות תכוונה, תמוקדנה ותינעלנה על -

 הכיוון, כל אמצעי הנעילה יהודקו היטב. 
 כל הכיוונים יבוצעו בשעת חשיכה.  -
רפלקטורים ופרטי גימור של כל המנורות השקועות לא יותקנו עד לגמר סיוד/צביעה וניקיון   -

 אחרת. הם יטופלו בצורה שתמנע שריטות והשארת סימני אצבעות. צויןכללי אלא אם 
 צבע של שנתיים לפחות.  שינויילכל הרפלקטורים תהיה אחריות נגד  -
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 ידי וע"ח היצרן כולל עלות עבודת ההחלפה.- רפלקטורים ששינו צבעם מוקדם יותר יוחלפו על
 עדשות תהיינה נטולות כל אי דיוקים ספרתיים וכרומטיים. -
 מכסי זכוכית יותאמו לדרישות התכנוניות ויהיו בעלי הגנה תרמית ופיזית בכל מקום נדרש. -
פילטרים צבעוניים יסופקו בכל מקום נדרש. תהיה להם אחריות מפני שינוי צבע/דהייה במשך   -

 שנתיים, ובעלי הגנה תרמית. 
תקרות גבס רטוב: למנורות שקועות יש להכין מסגרות להתקנה בזמן ביצוע התקרה. תחתית   -

 המסגרת מפולשת עם מפלס התקרה הגמורה. 
 מורי מנורות שקועות  וחצי שקועות לבין התקרה. ילא תאושרנה דליפות אור בין ג -
 יש לדאוג לניקוז למנורות לתאורת חוץ השקועות בקרקע. -
 כל המנורות לתאורת חוץ יכללו נשם למניעת התעבות בתוך הסוללה האופטית של המנורה.  -
אחרים מאלו שהוגדרו במפרט ושעל    בכל מקרה שהקבלן יבקש לאשר דגמים ויצרנים של ג"ת  -

, יהיה עליו להציג חישובי תאורה מפורטים המצביעים  מזמיןפיהם בוצעו חישובי התאורה של ה
 על התאמת הצעתו לדרישות התכנון. 

 
 

 . דקורטיביים -גופי תאורה  08.15

 
 התקנת גופי תאורה  .א

גופי התאורה יסופקו כך שיכלול את כל האביזרים הדרושים להתקנתם המושלמת בכל מצב של המוצר  
 כשהם כוללים את כל הציוד הדרוש משנק, מצברים או שנאי וכו'. 

האביזרים יאפשרו לפרקו ולהתקינו בקלות מספר רב של פעמים בלא שיגרם נזק לאלמנט גמר כלשהו  
 וללא כל צורך בפירוק אלמנטי גמר שונים. 

יסופק הציוד הנלווה בתיבה נפרדת אוריגינלית או    – לגופי תאורה המכילים ציוד פריקה לא אינטגראלי  
מארז שווה ערך שיוגש לאישור מוקדם, החיווט המקשר בין הגוף למארז יהיה תקני, יסופק ע"י הספק  

הנלווה   המארז  כולל  לאישור  יוגשו  המוצרים  בלבד.  הנכון  באופן  החוטים  חיבור  והחיווט  ויאפשר 
 המקשר בניהם. 

 לגופי תאורה המכילים ציוד חרום:
חשש   ואין  האביזרים  לכל  לגישה  מרווח  מספיק  קיים  באם  ורק  אך  אינטגראלי  באופן  יותקן  הציוד 

 לעיל.  2.3לגבי ציוד שיסופק במארז נפרד ראה ס"ק  להתחממות הגוף מעל טמפ' המומלצת.
 

 מערכת החשמל  .ב
ביצוע כל מערך החשמל להזנת גופי התאורה יבוצע ע"פ חוק החשמל בהתאם למפרט החשמל והנחיות  

 . מחלקת מאור 
 

 גופי תאורה מיובאים  .ג

ג"ת יסופקו באריזתם המקורית תוך הקפדה על איכותם. על הגופים לעמוד בתקן ישראלי. כל החווטים  
 והחיבורים לגוף יהיו עם מהדקים.  P.V.Cיהיו עם בידוד 

 , הג"ת יצבע בצבע גמר אפוקסי או צבע אפוי בתנור. המפקחבתיאום עם   –במידה ויש צורך בשינוי צבע 
גופים שווי ערך יאושרו על ידי המזמין. אין המזמין חייב לאשר גופי שוו"ע במקרה זה על הקבלן לספק  

 את הגופים המקוריים הנקובים במסמכי החוזה. 
עם המועמדים הסופיים לאספקת גופי התאורה    המפקח מפגש בנוכחות    הקבלן יתאם    זכייתו  לאחר  

 לבחינת גופי התאורה והצגתם בצורה מרוכזת לפני אספקה לאתר. 
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 יצור –גופי תאורה  .ד

ויעמדו בדרישות התקן. הגוף    המזמין ג.ת. אשר ייצור במיוחד עקב דרישות הפרויקט יבוצע עפ"י הנחיות  
יעבור את כל התהליכים למיגונו מפני מפגעי מזג האוויר והתחמצנות ויצבעו באם הדבר נדרש, בתאום  

יעמדו בדרישות התקן. כל  אמיילעם המתכננים בצבע אפור תנור או   נורה  . ציוד הצתה, חיווט ובתי 
 הברגים יהיו מגלוונים או מניקל או מצופים.   

 לפני יצור כל הכמות.  המפקח לכל ג"ת יצור יעשה אב טיפוס שיבחן ויאושר ע"י 
 

 דוגמאות .ה
לאישור   לאתר  יסופקו  המוצרים  כל  של  כשהן    30תוך    המפקחהדוגמאות  העבודה  התחלת  מצו  יום 

מושלמות וכוללות את כל האביזרים והציוד הנלווה. לאחר האישור הראשוני יותקנו על גבי אלמנטים  
. הדוגמא תהיה זהה  מפקחדומים לאלמנטים המתוכננים במבנה ויופעלו למשך תקופה שתקבע ע"י ה

לגמרי למוצר שבכוונת הספק/ים לספק ולהתקין והאישור הסופי יינתן לאחר שנבדקה עוצמת התאורה  
את הזכות לפסול כל דוגמת ציוד או מוצר לפי    ו שומר לעצמ  המפקח והאפקט האדריכלי של המוצר,  

 יהיה להגיש דוגמא חדשה לאישור.  הקבלןועל  וראות עיני 
ובאם   החוזה  לקיום  בסיסי  תנאי  הינה  הכמויות  שבכתב  המוצרים  לכל  הדוגמאות  והפעלת  אספקת 

משתהה באספקת דוגמאות או אינו עושה מאמץ מספיק, עפ"י    שהספק מטעם הקבלן  מפקח החליט ה
ולפנות לספק אחר    מפקחהחלטתו של   התאורה לאשר את הדוגמאות, רשאים הנ"ל לפסול הדוגמא 

 . קבלןלקבלת המוצר החלופי ע"ח ה
 

 
 מערכות בקרה ושליטה ממוחשבת  .ו

 יש לתאם ציוד נלווה בשימוש במערכות בקרה ממוחשבות:
  LEDג.ת למתח נמוך: יש לתאם סוג של שנאי מול החברה המספקת את מערכות הבקרה. ג.ת לתאורה  

 יש לתאם סוג המשנקים מול החברה המספקת את מערכות הבקרה.  
ספק מערכות ממוחשבות לבצע ניסוי תאורה לבדיקת יישום שנאים על גבי הדימרים  ביחד עם  על הקבלן  

 . המפקחהמוצאים ולאשר את התוצאה עם 
 

  "LED"גופי תאורה לד  .ז
 מערכות משולבות לדים יענו על הדרישות הבאות:  

שנים לפחות עם מערכות לדים דומות להרכבה, אספקה ותחזוקה    5של    ניסיוןספק הלדים יהיה בעל  
רשימת   לפחות   100בעלי  פרויקטים    20ויספק  ב    פריטים  בארץ  מבוססי    5שבוצעו  האחרונות  שנים 

 מערכת לדים דומה . 
ספק הלדים בארץ  יהיה בעל  תעודת הסמכה מיצרן הלדים אשר מסמיך אותו למתן שירות, אחראיות,  

 חלפים ותמיכה טכנית בארץ. יש לספק מסמך מקור.
-IEC 61347-2)לרבות ,    CE  -ו  UL  ,IEC, ספקים ודרייברים יהיו תקני ת"י,  כל גופי התאורה, הלדים

והמערכת בכללותה תענה על דרישות ת"י    LM79/LM80( כמו כן תקן     IEC 62471  -, ו 60825ת"י      13
 . energystar 2008  - ו  20

( גופי התאורה יש לעמוד בתקן צבאי  על עמידה במכותMilitary standardעל  -vibration( ,המסמיך 
חשמליים, מצבי חום סביבתי  ופנימי קיצוניים ,וולטא'ז  לא אחיד ,הפרעות אלקטרו מגנטיות וקצרים  ,

 זאת בכפוף לממצאי מעבדה בלתי תלויים ביצרן הגופים ומסמכי בדיקה מצורפים. כל
 ובקרים. התאורה, ספקיםעל הספק להמציא בדיקת ואישור מכון תקנים הישראלי מלא לכל סוגי גופי 

לפחות, ללא תוספת מעטפות ו/או אביזרים חיצוניים    ip-65 במידת הצורך כל  לד יהיה בעל דרגת ההגנה  
 כלשהם.

 עצמאי ומבודד חשמלית משאר הלדים המאושר ע"י יצרן הלד.   ייעודילכל לד יהיה גוף קירור 
ואופטיים הכוללים דיאגרמות פולריות לעוצמת האור, נתוני     לכל הלדים יסופקו נתונים פוטומטריים

הנתונים   כן,  כמו  המצורף(.  )כדוגמת  מקובלת   ו/או  מאושרת  ממעבדה  הארה  ועוצמת  בהיקות 
בפורמט    יועברו  תאורה   LDT    או     IESהפוטומטריים  חישובי  בתוכנות  לחישוב  המיועדים 

 DIALUX/RELUXכגון:
 לכל הלדים יסופקו כל הנתונים החשמליים, המכניים והתרמיים. 

 (.binningכל הלדים יהיו בעלי בהיקות, עוצמה וגוון זהים )התחייבות היצרן ל 
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בהתאם לנתוני היצרן )כדוגמת    -לפחות ליציבות צבע האור והעוצמה    שנים  5ל  היצרן יספק אחריות  
 .lumen depreciation)טבלת 

  בתוך הגוף כמערכת,  LED-על הספק להמציא מסמך על סוגי הלדים, יצרן הלדים, בדיקת אורך חיי ה
 ,ע"י מעבדה חיצונית. 50%- זמן ירידת תפוקת אור עד כ

יהיו מדגם   ש"ע   CREEאו     PHILIPSתוצרת     LUXEONכל הלדים  ה  או  ע"י  כל    -מפקחמאושר 
 הרכיבים יענו על דרישות על פי המפרטים המצורפים )לדים, גופי תאורה והציוד( 

לא יתקבלו לדים    אשר יסופקו במסגרת מפרט זה יהיו מאותו היצרן ומאותה סדרת ייצור,  כל הלדים
 מיצרנים שונים. כנ"ל כל ספקי הכוח, בקרים והדרייברים.

 לכל הלדים, ספקי כוח והדרייברים יסופקו הנחיות התקנה ותחזוקה. 
 לכל  הלדים יסופקו שרטוטים חשמליים ושרטוטי חיווט שלהם. כנ"ל לכל המערכת בשלמותה. 

, בידוד כפול(  לכל ספקי הכוח יכללו התקן  2ספק כוח יהיה  בעל דרגת הגנה בפני הלם חשמלי מסוג  
 הגנה אקטיבי בפני מתחי יתר במעגלי המבוא והמוצא. וכן, מעגל המוצא יוגן מפני זרם יתר.

 .  high speed PWMהמתקן נשלט ע"י דרייבר העובד בשיטת 
יצרן    הלדים ע"י  יסופקו  אשר  הנומינליים  לערכים  בהתאם  בגוף  המותנה  וקבוע  מבוקר  בזרם  יוזנו 
 . LED-ללא קיצור אורך החיים של ה הלדים

 קצב העברת האינפורמציה יהיה קבוע ובלתי תלוי במרחק מיקום ספק כוח. 
לפחות. הקופסה תאושר ע"י יצרן ספק   IP-66בעלת דרגת הגנה    ייעודית כל ציוד הפעלה יותקן בקופסה  

 הכוח או נציגו בישראל. 
 scotch lockכל חיווט הלדים יהיה חיווט טפלון, ללא הלחמות. המחברים )חיבור אטום( יהיו כדוגמת  

 . 3Mתוצרת חברת 
כל המחברים הקבועים למתקן יהיו מוגנים מפני קוטביות הפוכה ויוגנו מפני מתח גבוה או קצר חשמלי,  

 גם בעת ההתקנה. 
 לפחות.  0.92כל ספקי הכוח יכללו  מערכת לתיקון כופל  הספק במעגל המבוא ל 

 שנים מיום מסירת הפרויקט.  5נדרשת אחריות יצרן ויבואן המלווה בכתב התחייבות למשך 
 יכולת דימור לגופי התאורה אינטגרלי לגוף במידה ונדרש.

ספקים  או קופסאות התחברות כאשר אורך    ישירות לגוף ללא ציוד עזר,  230Vיכולת הספקת מתח  
 החיים אינו מושפע כמערכת גופי תאורה וכל זאת בהתאם למסמכי מעבדה מצורפים של היצרן. 

על הספק לצרף מסמכים המספקים את התאמת המערכת  לתנאי חום סביבתי אשר מראים את שינויי  
 .  50%-אורך החיים בהתאם לחום סביבתי במסמכי מעבדת היצרן ולא יותר מ

 בין צבע לצבע בגופי התאורה יהיה נקי בלי ריצודים והפרעות תקשורת.  FADE–בתכנות תרחיש 
האמריקאי )שלוחה של משרד האנרגיה האמריקאי אשר     lighting factsהמלצה לעמידה בתקן מעבדת  

 (. פוטומטריםבקבצים  לפרסומיואינו תלוי בחברות יצרניות ובודק את נכונות נתוני יצרן בהתאם 
 .  100Lms/Wיכולת נצילות הלד ללא קיצור אורך החיים לפחות 

 מזרם נומינלי.  X3זרם התנעה של המשנק לא יעבור את  הערך 
 

 אחריות ותקינה  .ח
כל הגופים והציוד יהיו בעלי תקן ישראלי. בהעדר תקינה ישראלית יתקבל תקן אמריקאי או אירופאי  
בהתאם לארץ הייצור גופים לא יתקבל תו תקן מארצות אחרות. כל הגופים יישאו תווית או חותמת  

 היצרן, הדגם והתקן. 
זה   שנים. אחריות    5למשך  LED בנוסף לאחריות הקבלן תינתן אחריות מורחבת לכל גופי התאורה  

ע וכן תכסה כל בעיה שתגרם כתוצאה    L79 L80פ תקן  "תכלול את הבטחת עוצמת האור בגופי הלד 
לכל   לגוף התאורה כתוצאה מפגעי מזג מחדירת מים  נזק שיגרם   כל  וכן תכסה   אחד מרכיבי הגוף 

 האוויר.  
 כתנאי לחשבון הסופי.  אחריות זו תינתן ישירות ע"י יבואן גופי התאורה בארץ  ותסופק בכתב

הנ"ל יכלול פירוק והחלפה של ג"ת    זהכתוצאה מג"ת תקול במסגרת תקופת האחריות המוגדרת בסעיף  
   עד לגמר מושלם.

  
 הנחיות כלליות: .ט

ה ע"י  יקבע  והצבע  הנורות  דרישת    מפקחגוון  ע"פ  נורות  לספק  הקבלן  באחריות  בשטח  ניסוי  לאחר 
 לצורך ניסוי התאורה.  מפקחה

 נורות לבנות בגוון קר ,חם תוצרת אירופאית או צבעוניות תוצרת אירופאית.   ים גם הגופים כולל
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 .מפקחלהנחית ה עם סיום התקנת גופי התאורה יבוצעו כיווני תאורה ע"י הקבלן בהתאם 
 מיקום הגופים המדויק יקבע לאחר ניסוי/ סיור משותף שיערך בשטח. 

 
 

 תאורת חרום .י
 

 . הפרויקטתאורת החרום תתוכנן ותבוצע עפ"י הנחיות הבטיחות של  .1
 
חרום   .2 ביח'  ייעשה שימוש  עם בדיקה עצמית  תכליתיותחד  ככלל  לדים בלבד,  וסוללות    מבוססי 

 ווט .   3אלקטרולייט  דוגמת מסוג ניקל מטל
3.  
, עם  מבוססי לדים בלבד  יותקנו שלטי יציאה מוארים דו תכליתייםובמעברים  בדלתות היציאה   .4

, בעלי תו תקן מלא, ועם שילוט חד  מנגנוני הפעלה זהים ליח' חרום שתוארו לעיל ועם נורות "לד
 בהגדת הבטיחות. למצויןועם סימונים בהתאם   או דו כיווני

 
 כל יח' החירום הדו תכליתיות יתאימו לנורות אותן הן מפעילות לפי הקריטריון הבא: .5

 דקות. 90מינימום  -זמן תאורה  (א)
 אחוז.  100בלדים  אחוזי תאורה  (ב)

 
ויכללו הגנות  I.E.C   924,  598-2-22-1990,925ובינלאומי ,   20תו תקן ישראלי ת"י    יישאוכל היחידות  

 לחוסר נורה ולטעינת יתר.  לפריקת יתר,
 

 , בקיבול מתאים לזמן ואחוזי התאורה הנדרשים. מיטלכל המצברים יהיו "טריים" מסוג ניקל 
 
 

 . ULמערכת גילוי אש משולב עם מערכת כריזה תקן  08.16
 

 כללי   .א

 
שייתן   .1 הקבלן  ובחירת  לקביעת  מסגרת  מפרט  המזמין  מבחינת  מהווה  המצורף  הטכני  המפרט 

 שרותי אספקה, והתקנה למערכות גילוי עשן ומערכות כיבוי אש בגז נדרשות.  
 
ותעמוד    בלבד  TELFIREמתוצרת  המערכת על כל חלקיה ומרכיביה המוצעת על ידי הקבלן תהיה   .2

 או ש"ע.  SIMLEXכדוגמת NFPA- ו UL ,FMותקנים  בינלאומיים  1220בתקן ישראל 
 
ישראלי    .3 בתקן  המופיעים  הסטנדרטיים  עפ"י  יבוצעו  והחיווט  ההתקנה  לחלקיו    1220עבודות 

 השונים.  
 
הקבלן ימציא למזמין אישור מיצרן הציוד כי הוא מורשה על ידו להתקנה ומתן שרות לציוד המוצע   .4

ידו  -על ידו. ובגמר ההתקנה הקבלן יגיש אישור חתום ע"י הספק ו/או היצרן שההתקנה נבדקה על 
 ונמצאה תקינה, וכמובן אישור מכון התקנים הישראלי.  

 
 התקנים הקובעים לצורך מפרט זה: .5
 

 על כל חלקיו: 1220תקן ישראלי        1-ה'
 גלאי עשן.  -מע' גילוי עשן   1חלק  :
 יחידות בקרה.  -מע' גילוי עשן   2חלק  :
 הוראות התקנה ודרישות כלליות. -מע' גילוי עשן   3חלק  :
 התקני הפעלה ידניים.  -מע' גילוי עשן   6חלק  :
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 תקנים בינלאומיים: 2-ה'
 FM-ו  UL - תקן אמריקאי 

  ULC- וC.S.A -תקן קנדי   2-2 
 
  והזיווד שלו    WATER PROOFיהיה מסוג  OUT DOOR) כל הציוד המיועד להתקנה בחוץ ) .6

 . IP-65יהיה אטום לרטיבות, מים אבק וחול, בדרגת  
 
מערכת גילוי עשן בכל אזורי המתקן מתבססת על גילוי מוקדם של עשן לסוגיו השונים בהתאם   .7

למנויים   וחיוג  ויזואלי,  אודיו  באופן  להתריע  נדרשת  המערכת  עשן  גילוי  בעת  הגלאים.  לפיזור 
 נבחרים עם הודעה קולית. כמו כן משמשת המערכת כרכזת התראות למערכת  המתיזים.

 
מבנה המערכת וצורת התקנתה יבטיחו שהגילוי יעשה מיד עם תחילת האש ו/או העשן מבלי לגרום   .8

 לאזעקות שווא ולפני שהשריפה תגיע לממדים החורגים מתחום הבטיחות. 
 
תיעוד למערכות שיותקנו ע"י הקבלן יהיה בשפה עברית לפי הנדרש על פי התקן ולפי המופיע בסעיף    .9

 במסמך זה.2.12
 

 הסעיפים הבאים מתארים את הדרישות הטכניות ממרכיבי המערכת.  .10
 

המפרטים הטכניים כוללים רשימת דרישות המהוות מבחינת המזמין דרישות מינימום בהם הציוד   .11
 הנדרש חייב לעמוד, הן מבחינת פונקציות והן מבחינת רמת ביצוע ההתקנה. 

 
 . טלפייר בלבד משולבת בגילוי האש תהיההמערכת  .12
 

וציוד   .13 כמות הרכיבים השונים ומיקומם בתוכניות הינו המלצה בלבד. על הקבלן להכין תוכניות 
לתוכניות יהי על הקבלן לבצע את המתקן    מפקח . רק לאחר אישור המפקחע"פ התקן לאישור ה

 ע"פ התוכניות שאושרו. 
 

הקבלן יעביר ביקורת מכון התקנים כולל תשלום עבור הביקורת. בדיקה תקינה משמעותה בדיקה   .14
מטעם   הערות  באחריות ללא  ככול    הבודק.  ותיקונים  עדכונים  לבצע  מכון    שיידרשהקבלן  ע"י 
בקשות או  אם    התקנים  אף   , תשלום  תוספת  ללא  וזאת  התקינות  אישור  את  לקבל  כדי  והכל 

הדרישות שונות או נוספות מעבר להנחיות היועצים ו/או התוכניות. עבור כל תוספת או שינוי יעדכן  
 הקבלן את היועצים ויקבל את אישורים לשינוי/תוספת. 

 
 לפי דרישות רשויות הכיבוי.   UL-FMעם הכריזה לפי תקן משולבת טלפייר  תהיההמערכת  .15
 

   אושר ע"י המפקח.שלשליטה בעשן  UUKL פאנל מסוג   במסגרת העבודה יש לבצע .16
   המערכת הינה בשיטת תכנון ביצוע של הקבלן ע"פ דרישות בטיחות, כיבוי אש, יועצי המערכות.  .17

דרישות   ע"פ  המערכת  את  ויבצע  יתכנן  והקבלן  בלבד,  מנחות  הינם  למכרז  המצורפות  תוכניות 
הכבאות והיועצים בחלק מחוזה זה ללא תוספת תשלום כלשהיא. הקבלן יגיש ליועצים תוכניות  
מומחה/קבלן שיאושר של גילוי אש לאישור לפני ביצוע. במידה וכמות הרכיבים בתוכניות הביצוע  

במסגרת תכניות הביצוע  גדולות מהכנות בתוכניות המכרז, הקבלן לא יהיה רשאי לדרוש    שיתוכננו
 תוספת תשלום ולא יקבל תוספת תשלום. 

 
  מבחינת הספק וכמות נקודות קצה ברכזת יוכל להכיל את כל השטחים הציבוריים גודל המערכת   .18

כולל  ושטחי   פנים  להרחבה    30המעטפת  ניתנת  תהיה  המערכת  הדירים.  לקליטת  רזרבה  אחוז 
 מבחינת המקום המוקצה לה וכן טכנית לקליטת כל הבניין לרבות השטחים הציבוריים.

 
  

לאישור לפי התקן    מפקחהמערכת כריזה וגילוי אש בשיטת תיכנון ביצוע, הקבלן יגיש תוכניות ל  .19
העבודה.  בסוף  הביקורת  עבור  תשלום  כולל  התקנים  מכון  ביקרות   ויעביר 
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 התוכנית של הקבלן תתבסס על רמת מעטפת של המסחר לפיע תוכנית הבטיחות. 
 

 הוראות התקנה ודרישות כלליות למערכות גילוי עשן  08.17

 
   .3חלק   1220התקנת הציוד הנדרש תבוצע בכפוף לנדרש בתקן ישראל    .א

 
הציוד יוגן ממתחי יתר, מתחי מעבר, חיבורים בקוטביות לא נכונה והפרעות אלקטרומגנטיות כמפורט   .ב

 להלן:  

 הגנה מחיבור בקוטביות הפוכה תעשה באמצעים אלקטרוניים.   -
 וולט לא יגרום כל נזק לציוד.  35מתח ישר עד   -
 מילישניות.  50למשך  75Vהציוד יעמוד במתחי מעבר של   -
 הציוד יוגן בפני הפרעות אלקטרומגנטיות של כל ציוד אחר המותקן בקרבתו.   -

 
 התקנת הציוד תבוצע באופן שיבטיח גישה נוחה לתחזוקה במידת הצורך.   .ג

 
יץ' חרוט את הפרטים הבאים ועל פי  וובכל מערכת שתותקן נדרש הקבלן לציין על גבי שילוט עשוי סנד .ד

 דרישות המזמין:  

 
 
 

 שם מתקין המערכת וכתובתו.  -
 שם נותן השרות וכתובתו.   -
' חרוט "מערכת גילוי אש, או בנוסח אחר  בסנדוויץ' על כל תיבות החיבורים או בקרבתן יש לשלט   -

 ע"פ דרישת המזמין.  
 

, וע"פ דרישת המזמין ותבוצע הדרכה עבור  5.4סעיף  1220/3תיעוד למערכת יימסר לפי הנדרש בתקן    .ה
 המזמין.  

 
ועמיד   PVCהמעטה החיצוני עשוי  ממ"ר לפחות כאשר    0.8ההתקנה תבוצע בכבל דרופ בעל מעטה כפול בחתך של    .ו

  20°C- עד   158°Cבטמפרטורות +

 
 שמור.   %50מספר המוליכים בהתאם לנדרש, ובתוספת  .ז

 
עבודת ההתקנה תכלול סידור הכבלים, קשירה לצמות של מספר כבלים, חיזוקים לתעלות וסגירת התעלות עם המכסים   .ח

 נפילה אך עם אפשרות פתיחה(.     שלהם )כל מכסה יחוזק באזיקון לתעלה למניעת

 
 מ'.     2מעטה הבידוד של הכבל ו/או הצנרת יהיו בצבע אדום וישולט לכל אורכו כל    .ט

 הכבלים ו/או המוליכים ישולטו גם בקופסאות המעבר + ברכזות ובגלאים וכו'. 
 
האלמנטים והלוחות. המחברים    חיבורי חשמל ליחידת הבקרה וכו' יבוצעו בהתאם לקבוע בחוק החשמל ויבוצעו בתוך .י

 יהיו מסוג מהדקים ועפ"י הנדרש בתקן.  

 
   למערכת אחרת.הכבלים ו/או המוליכים של המערכת הנ"ל לא יותקנו בתעלה ו/או בצנרת השייכת  .יא

 
 כנדרש וע"פ הוראת המזמין.   בכל תוואי שהוא כל הכבלים והמוליכים יהיו בתוך צנרת כבה מאליו, ואו בתעלות .יב

 
 מטר .  1 -הצנרת שתותקן תחוזק ותשולט לכל אורכה במרחק של כ  .יג

 
 הקבלן ימספר את החדרים לפי דרישת התקן.  .יד
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  הקבלן יקבל אישור מכון התקנים למערכת המשולבת לתוכניות ולהתקנה כולל התאמת התכנון לבניין .טו
והתאמת המערכת מבחינת הרכיבים ומיקומם לפי התקן וע"פ אישור יועצים, לרבות גלאים בלוחות  
חשמל, גלאים בחללי תקרה אקוסטית, לרבות פתחי גישה לטיפול בגלאים שמותקנים מעל לוחות חשמל  

 ומעל תקרות כפולות. 

 
ו ויותקנו אלמנטים מיוחדים כולל הזנות מתאימות חסינות אש, כגון חלונות עשן ורכזת, וילונות  ק יסופ
 וכו'.  NO, דלתות עשן, דלתות UUKL קרן, פנליניקה, גלאי  ורכזת, מערכת עשן

 
על הקבלן להגיש תיכנון מלא לפי תקנים ישראלים לאישור של כל הפרויקט  בניין הינו רב קומות ,  ה .טז

, שבה יכלול את כל פרטי המערכת  מזמיןהלרבות השטחים הציבוריים והפרטיים, ע"פ תוכנית מנחה של  
, טלפון כבאים, שקעי  OUT, יחידות  UNPUT, גלאים, צופרים, לחצנים, יחידות  UUKLפנל    לרבות,

גלאי קרן ,    סה, כריזה,חמ  לאזור , מערכות כיבוי בגז, אינטרקום  NOמגנטים לדלתות    טלפון כבאים,
ופנל כבאים    מיקרופוניםרכזת וילונות עשן,    רכזת חלונות עשן, מערכת יניקה, רכזת פתיחת דלת כניסה,

 מושלם. 
 על הקבלן לקבל אישור מכון התקנים על התוכניות.  מפקחהלאחר אישור 

 
 

 תנאי סף -דרישות לקבלן מערכות גילוי וכיבוי אש משולבת כריזת חרום וטלפון כבאים 08.18
 

וניסיון   .א ידע  בעלת  תהיה  המציעה  מערכות    שנים  7מעל  החברה  של  ושירות  התקנה  בתכנון,  לפחות 
 אוטומטיות לגילוי וכיבוי אש.

 
מכון התקנים הישראלי וזאת על    ובאישור  ULבתקן    ישראל   TELFIREכל הציוד המוצע יהיה מחברת   .ב

 מנת למנוע אי התאמה טכנית או בעיות באספקת ציוד וחלפים. 
 
ה במקרה של אש או עשן. המערכת תתוכנן, תותקן, תיבדק  ערהתהמערכת לגילוי אש ועשן מיועדת ל  .ג

 . NFPA 72  A, B, C, D, E, F -זק בהתאם ל תוחות
 
 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, להיות סוכן מורשה של יצרן הציוד. .ד

 
 המערכת תהיה בעלת מוניטין בינלאומי בשטח גילוי אש/ועשן.  .ה

 
 על ארבעת חלקיו.  1220ומכון התקנים הישראלי, תקן   ULאישור   יישאורכיבי המערכת  .ו

הספק מתחייב שכל חלקי המערכת שתסופק, הן מהצד האלקטרוני והן כל המרכיבים האחרים, יהיו  
 תואמים לתקנים הנ"ל ומופיעים בפרסומים האחרונים של מכוני תקינה אלו. 

 
 . 9002לחברה המציעה יהיה תקן ת"י  .ז

 
ובחניון ותהיה בעלת פרוטוקול תקשורת מלא   2המערכת המותקנת תתאים למערכת המותקנת במבנה   .ח

 למערכות אלו בהתאם לדרישות כיבוי אש. 
 

 שרות: 08.19
 

 שעות להיענות קריאה מיידית.  24החברה תהיה בעלת מוקד שרות מאויש  .א
 
השנים האחרונות, באופן    5טכנאי שרות במהלך    12אישור מרואה חשבון שהחברה מעסיקה לפחות   .ב

 רצוף בתחום גילוי אש. 
 
 . 11חלק  1220החברה תהיה בעלת אסמכתא לתו תקן אחזקה על פי התקן  .ג
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אישור רו"ח/עו"ד שטכנאי החברה מוסמכים לבצע שרות ואחזקה למערכות המוצעות ומיומנים לפחות   .ד
 עם שנתיים ניסיון. 

 
 החברה תנהל מערך גיבוי טכני לתמיכה טכנית בכל הנושאים הנדרשים. .ה

 
 המערכת תכלול שירות במשך שנתיים החל מתחילת שנת הבדק.  .ו

 
 ביחד עם תיק מתקן.  שיימסר קוד פתוחהמערכת תכלול  .ז

 
 

 התקנים: 08.20
 

 ובפרט בתחום מערכות גילוי וכיבוי אש לרבות התקנה שרות ואחזקה.   ISO 9001החברה בעלת תו תקן,   .א
 
 ומכון התקנים הישראלי.   ULתקן  יישאהציוד המוצע   .ב

 
 התקנות ושרות: 08.21

 
 גלאים ומעלה.  1300בהיקף של לפחות   פרויקטים 4שנים האחרונות  4 –התקינה ב המתקינה החברה  .א

 
 המוצעים.   המכליםמכמות   50%בבעלות החברה תחנת מילוי לגז ומחזיקה מלאי של  .ב

 
 החברה המציעה הינה חברה מורשת לבצע תכנון והרצה למערכות כיבוי בגז.  .ג

 
ומכון התקנים הישראלי למילוי הגז המוצע  כולל    ULחברה מנהלת ובבעלותה תחנת מילוי בגז מאושרת   .ד

 שפרקו. למכליםמילוי חוזר 
 

 .  FM-200על החברה להציג אישורים על המקור ממנו היא קונה את גז הכיבוי  .ה
 
 
 

 דרישות כלליות:  08.22
 שנים בתחום מערכות גילוי וכיבוי אש כנציג הציוד המוצע.  7החברה עוסקת מעל 

 החברה תנפק את כל האישורים לעמידות בכל הסעיפים לעיל בנוסף להצהרת רו"ח או עו"ד לאימות. 
 

 מסמכים ישימים  08.23
 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, לצרף: 

 
 מפרט טכני של רכיבי הציוד המוצע וקטלוגים, לרבות הוראות הפעלה, בדיקה, ניסוי ואחזקה.  .א
 ומכון התקנים הישראלי.   ULתעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות  .ב

 
 

 מפרט טכני למערכת גילוי אש ממוענת  08.24
 

 כללי   .א
   ADR7000דגם    (.ADDRESSABLE  ANALOGהאש תהיה מטיפוס אנלוגי ממוען )  –מערכת גילוי  

  בשלב א והניתן להרחבה עבור שלב ב'   שמותקנים  הרכיביםנדרש ע"פ כמות     LOOPעם כמות    טלפייר
ועם כמות  50עד   LOOPכך שבכל   בניהם בתקשורת מלאה    אחוז תפוסה,  כנדרש מחוברות  מערכות 

אלקטריים וחום מסוג אנלוגי עם תושבת  -המערכת תבקר גלאים מטיפוס יוניזציה, פוטו  כמערכת אחת
 אחידה שתאפשר  

 התקנת כל אחד מסוגי הגלאים המוזכרים בתושבת אחידה. נורית ההתראה האינטגרלית של הגלאים   
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 . 3600תימצא בראש הגלאי ותאפשר זווית ראיה של 
         

 ערוצי אשר יכללו ממשק לגלאים   -ערוצי ורב- כתובתיים מסוג חדהמערכת תבקר מעגלי מבוא/ מוצא 
קו   באמצעות  יוזנו  המעגלים  סינופטיים.  ולוחות  והפעלה  התראה  אמצעי  מפסקים,  קונבנציונליים, 

 בקרת   
 ( ובמרחב כתובות זהה. SLCהגלאים )

-ENכדוגמת    תקן ישראלי ותתאים או תישא אישורים בינלאומיים אחרים- המערכת המוצעת תישא תו
54   . 
 

המערכת תאפשר דיווחים והתרעות באמצעות צופרים כתובתיים, מערכת כריזת חירום אינטגרלית,  
 ודואר אלקטרוני.  SMSהודעות 

 
פנלי משנה אחד בפנל כבאים השני בדלפק שומר והשלישי בחדר    3הרכזת תותקן בחדר בקרה, ויותקנו 

 בבניין .  אב בית
 

 הרכזת תחובר למבנה א להתראות מלאות ולחניון כולל הפעלות. 
  

 לוח הפיקוד והבקרה . 08.25
תווים  160  תווים עברית או אנגלית סה"כ    40שורות של    4נומרי המכיל  -מצוידת בצג אלפאתהיה  מערכת  ה

ובמנורות   מערכת הבקרה    לתצוגת אירועים ראשיים כגון אזעקה תקלה והשתקה.  LEDלמסכי המערכת 
אפשר חיבור כרטיסי קו מדגמים  ת מערכת הבקרה    כתובות של התקני מבוא ומוצא.  508תאפשר שליטה עד  

התקנים מסוג כתובתי ובכללם    127כל לולאה תאפשר בקרה עד    .(  SLCלולאות בקרה )  1-4למימוש  שונים  
 NFPA 72 SLC Style 4  (CLASS קווי הגילוי יאפשרו חיווט באופני עבודה    גלאים והתקני מבוא מוצא.

B)  ו אNFPA 72 SLC Style 7  (CLASS A),   .וחווט בטופולוגיה חופשית 
 המאופיינת   ברשת   המחוברות  נוספות,   ברכזות   שימוש   ע"י  תעשה   כתובות   508  - ל  מעבר  המערכת   קיבול   הרחבת 

 רכזת   כל  בנפרד  לתכנת  שניתן  כך  (PEER-TO-PEER)  "שוויונית"  ברשת  מחוברות  הרכזות  מהירה.  בתקשורת

 הבקרה  לוח  מערכות.   32  עד   ברשת   לחבר   ניתן  כשותף.  המוגדרות   אחרות   ברכזות  לאירועים   ותגיב   שתציג   כך

 לשעות   בהתאם  הגלאים  רגישות  ושינוי   האוטומטי  החייגן   של  בזמן   מותנית  הפעלה  המאפשר   זמן   שעון  ל וכלי

   )שישי/שבת(.  השבוע  לימי  ובהתאם היממה במשך  העבודה 
 

 כגון:  פעולות,   ביצוע  תקלה,   אזעקה,  שעת   כגון   במערכת  אירועים  והדפסת   לרישום  בנוסף   משמש  הזמן  שעון 

 לשליטה  בקרה  תוכנת   מותקנת   שבו  למחשב  חיבור  תאפשר  המערכת  ועוד.  תכנות   ביצוע   צופרים,  השתקת  השב,

 ובליווי   האזעקה  נקודות  של  גרפי  ציון  תוך  המערכת  מבנה  של  צבעונית  גרפית  תצוגה   כוללת  התוכנה  כללית.

 שליטה   המערכת,  תכנות  אזעקה,  בשעת  בהן  לנקוט שיש  חירום ופעולות  המקום  אופי   את  המתארים  טקסטים

 כוללים  הדוחות  '.וכו  תקלה  אזעקה,  כגון   מערכת  אירועי  דו"חות  במערכת  להפיק   ניתן  אירועים.  וניהול  מרחוק

 במסך   להצגה   ניתנים  אלה  אירועים  נוספים.  ופרטים  הכינויים  ההתקנים,  סוג  האירוע,  זמן  האירוע,  נתוני  את

 . להדפסה ניתנים  לחילופין  או המערכת
 

 ( .  LOOPלולאות הבקרה ) 08.26

 
דו .א או  חד  קו  כרטיס  ע"י  יבוקרו  במערכת  עצמאית.    ערוצי,-לולאות הבקרה  עיבוד  יחידת  סוג  הכולל 

 הקו  כרטיסי ומספר כרטיסי הקו, יקבע על פי מספר ההתקנים )מסוג כתובתי( והתצורה של המערכת.  

  ההתקנים.   אל  כיוונית- הדו  והתקשורת  הבקרה  פעולות  את   מבצעים
מוגן אלקטרונית בפני קצר. המעגל ינתק את הלולאה במצב קצר ויחזור לפעולה    SLCמעגל הקו האנלוגי  

נוריות   יכלול  הקו  מעגל  אוטומטי.  באופן  הקצר  סילוק  עם  לאנשי    LEDרגילה  המאפשרות  לבקרה 
 תחזוקה להבחין בין מצבי העבודה השונים.

 
 ויספק להם מתח על זוג חוטים יחיד .  כרטיס הקו יתקשר עם הגלאים והמודולים המותקנים על הקו .ב
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כלליות    .ג הודעות  ויאפשר  שוטפת  בצורה  אליו  הקשורים  הגלאים  כל  את  יתשאל  הקו  כרטיס 
((Broadcastשניות, כולל ביצוע אימות אזעקה )  3  -. הכרטיס יאפשר תגובה לאזעקה בזמן הקטן מFire 

Alarm Verification .) 
 
כמות   .ד תכלול  בכל     LOOPהמערכת  לעבור  אין  כאשר  תקן,  ע"פ  הנדרשים  הרכיבים  לכל  הנדרש  

LOOP  אחוז.  50- את כמות הכתובות המחוברות אליו ב 
 
מערכת   יתקין הקבלן אחת, ADR300תעבור קיבולת של מערכת   LOOP הכרטיסבמידה וכמות   .ה

 נוספת ויחבר בין המערכות בתקשורת מלאה כל שיתפקדו כמערכת אחת. 
 
אחת יותר מהנדרש ע"פ כמות הגלאים ע"פ הנחיות שלעיל ,   תהיההמתקנים במערכת    LOOPכמות ה .ו

דרישה זו, יתקין הקבלן רכזת נוספת עם כרטיס  מלאה ולא ניתן יהיה לענות ל  תהיהבמידה והרכזת  
 אחד )והניתנת להרחבה( ויחבר בין הרכזות ברשת תקשורת.

 
 ( C.P.Uמערכת עיבוד מרכזית ). 08.27

 
הציוד   .א וכל  המצברים  מטען  הכוח,  ספק  בקרה,  חוג  כרטיסי  כל  על  תפקח  המרכזית  העיבוד  מערכת 

הנ"ל   של אחד המרכיבים  הוצאה  או  ניתוק  וכו'. תקלה  , ממשקים  צגים  זה  ובכלל  לרכזת  המקושר 
 תאובחן ותדווח מיידית . 

 
מערכת העיבוד המרכזית תאפשר ביצוע הפעלות מותנות בין התקנים ברמת הלולאה, בין לולאות, בין   .ב

 כרטיסי לולאה ובין מערכות בקרה המחוברות ביניהן ברשת.  
 

מערכת העיבוד המרכזית תכלול שעון זמן אמיתי ניתן להציגו ולהדפיסו וכן זיכרון לא מחיק ממנו ניתן   .ג
 יהיה לדלתות דיווחים עפ"י שיוכם לתאריך . 

 
( לאירועי אזעקה ותקלה בנפרד. כל זיכרון אירועים יכיל    HISTORYמערכת העיבוד תכלול   זיכרון ) .ד

אירועים אחרונים במערכת . נתונים אלה יהיו ניתנים לתצוגה באמצעות מקשי המערכת    250לפחות  
 או להדפסה באמצעות מדפסת.  LCD -ותצוגת ה

 
( להצגת הפרמטרים האנלוגיים של ההתקנים, MONITORהמערכת תכלול תפריט תצוגה גרפי/אנלוגי ) .ה

 לרבות נתוני קריאה עכשוויים, ספי יחוס, ספי אזעקה ופרטי ההתקן. 
 

 ארון 08.28

 
וניתן להתקנה על הקיר או בתוך   .א בגימור תעשייתי  בנוי מפח  יהיה מותקן בארון מתכת  לוח הבקרה 

 השולחן בקרה , בהתאם למיקום שיקבע ע"י המפקח . 
 

 הארון יכלול פתחים מודולריים לכבלים נכנסים .   .ב
 

יוגבל באמצעות  ההתרעות   בדלת הארון יהיה פתח המאפשר ראיית כל   .ג החזותיות. שימוש במקשים 
 קודי גישה ברמות שונות. 

 
 לארון יהיה סידור נעילה כולל מנעול מפתח.  .ד

 
גודל הארון יהיה תואם את דרישות הקיבולת של מערכת המותקנת תוך אפשרות להגדלה עתידית של   .ה

 .  50%לפחות 
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 פלט. –קווי קלט  08.29

 כל קווי הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממנו , ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרים בשיטה של בקרה  
 עצמית  מתמדת למקרה של נתק, קצר, או תקלה אחרת. 

חזותית ברורה על הלוח שתבדיל בין תקלות ברכיבי המערכת   –קיום תקלה כזו יתבטא בצורת קולית 
 השונים : גלאים , קוים , טעינה וכו' . 

 
 רמות גישה. 08.30

יהיו   נטרול    3למערכת  ניתוקו או  כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח לצורך  גישה עם קוד  רמות 
חלקים ממנו יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מסמך בעזרת קוד כניסה מתאים וגם אז הניתוק יצביע בהתראה  

 קולית חזותית על הניתוק הקיים . 
 

 אזורים לוגיים. 08.31
אזורים לוגיים, אשר יאפשרו הפעולות בהתניות שיתוכננו מראש באמצעות    499המערכת תאפשר הגדרה של  

 התוכנה, לרבות הפעלות מותנות בין רכיבים המחוברים פיזית לרכזות שונות. 
 

 לוח הבקרה יכלול.  08.32
 

תווים לתצוגת ההתראות והאזעקות ממרכיבי המערכת     160אלפא נומרית בעברית עם     LCDתצוגת   .א
 השונים .

 
שבעזרתם ניתן יהיה להגדיר    IN – BUILTמרכזית הגילוי תכלול לוח מקשים מקומי ומערכת תכנה   .ב

בשטח , או לבצע שינויים בעת הצורך של האזוריים ופונקציות ההפעלה השונות הנדרשות מהמערכת  
 ללא צורך בביצוע שינוי חומרה או תכנה כלשהם . 

 
 למניעת התראות שווא.  ALARM    VERIFICATIONמרכזית הגילוי תכלול מערכת  .ג

  
ניתן    מרכזית הגילוי תכלול מערכת לבדיקה עצמית לבדיקת תקינותה של המערכת ומרכיביה השונים .ד

בלי שיפריע הדבר לקליטת אזעקות מכרטיסים אחרים.    TESTיהיה להעביר כל כרטיס קו בנפרד למצב  
, המערכת תאבחן מצב זה ותעבור אוטומטית  TEST  -במקרה של אזעקת אמת באזור שבו מבוצע ה

 למצב עבודה רגיל.
 

אשר יספק  RS-485)גידי )  – לוחות התראה משניים בעזרת קו תקשורת דו    16ניתן יהיה לחבר למרכזיה  .ה
את כל האינדיקציות הנדרשות מכל האזורים המחוברים אל לוח הבקרה הראשי . כל לוח משנה יכלול  

 תווים . 160אלפא נומרית עברית / אנגלית עם    LCDתצוגת 
 

: .ו כמו  שונות  פונקציות  להפעלת  בקרה  יחידת  תכלול  הגילוי   מרכזית 
מגנטים   הפעלת מדפי אש, הפעלת   , צופרים  אוטומטי, הפעלת  חייגן  הפעלת   , כיבוי  הפעלת מערכות 

 לסגירת דלתות וכו'.  
 

אופציונליים אשר יאפשרו את הגדלת הספקי   .ז כוח מסוג כתובתי  המערכת תאפשר הכללה של ספקי 
המערכת ובכללם מערכות מצברים לעת חרום. ספקים אלו יאפשרו אספקת אנרגיה גבוהה להתקנים  

 מרוחקים, תוך מניעת הפסדים ע"ג קווים ארוכים או שימוש בקווי הזנה עבים ויקרים. 
להתקני ההפעלה בשטח.    24Vהספקים יכללו בקרה על הזנת מתח הרשת, טעינת הסוללות ומצבן ומוצא  

נתוני הבקרה ישודרו ויוצגו אל הרכזת ויחידת העיבוד המרכזית באמצעות לולאות הגילוי האנלוגיות  
 הסטנדרטיות. 
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מרכזיית הגילוי תכלול ספק כוח ומטען מצברי המבוקר ע"י יחידת העיבוד המרכזית של הרכזת. הבקרה   .ח
תכלול את בדיקת יכולת הסוללות לאספקת הזרמים הנדרשים לכלל המערכת. המרכזייה תכלול סידור  

 להעברה אוטומטית ממתח הרשת למצברים ולהפך, ללא הפרעה בפעולת המערכת. 
 

, IBM-PC, אשר יאפשרו את חיבור המערכת למחשב מסוג  RS-232מרכזיית גילוי האש תכלול יציאת   .ט
 מדפסת אירועים וצג גרפי. 

 
אשר תאפשר דיווחים ושליטה באמצעות רשתות אינטראנט    TCP/IPמרכזיית גילוי האש תכלול יציאת   .י

 אינטרנט.  /
 

 
 לוח הפיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים:  08.33

 
 פעולת המערכת במצב תקין.  .א
 
 הצגת אירועי אזעקה.  .ב

 
 הצגת אירועי תקלה תוך פירוט סוג ו/או סיבת התקלה )אבחון אוטומטי ע"י מעבדי המערכת(. .ג

 
ביצוע הפעלות מותנות ומורכבות בין התקני המערכת המחוברים אליה ישירות או המחוברים לרכזת   .ד

 אחרת המשתייכת לרשת הרכזות האמורה. 
 

 אזעקה ניפרד לכל גלאי. -קביעת רגישות יום, רגישות לילה וסף קדם .ה
 

 תכנות שעות יום/לילה לכל יום בשבוע בנפרד עם אפשרות מעבר ידני יזום בין המצבים.  .ו
 

 קביעת השהיות להתקנים אשר מותרים להשהיה עפ"י התקן ובערכים המתחייבים מכך. .ז
 

 אזעקה לבין התראת ניקוי לגלאים.-אבחנה בין קדם  .ח
 

 (.Drift Compensationעדכון סף אזעקה אוטומטי בהתאם לתנאי סביבה משתנים ) .ט
 

 (. Alarm Verificationביצוע אימות אזעקה ) .י
 

 שניות כולל אימות אזעקה.  3 -תגובה מהירה לאזעקה  .יא
 

תכנות המערכת ניתן לביצוע באופן מלא באמצעות לוח המקשים וצג המערכת או לחילופן, באמצעות   .יב
 . RS-232 - תוכנה מבוססת חלונות ומחשב אשר יזין את הנתונים בערוץ ה

 
 המערכת תאפשר נטרול / הפעלה ברמת ההתקן הבודד או ברמת האזור.  .יג

 
( ואינה עושה שימוש בהתקנים מכניים כגון  Soft Programmingכתובת התקן כתובתי מבוססת תוכנה ) .יד

 מפסקים או מנופים מכניים. 
 

 . Free Topology -ו CLASS-A ,CLASS-B –חיווט המערכת ניתן לביצוע בכל טופולוגיה ובכללה  .טו
 
 

כל התקני המערכת לרבות הגלאים השונים, כרטיסי המבוא/מוצא, ספק כוח כתובתי ומבודדי הלולאות   .טז
 מחשב. -יהיו מבוקרי מיקרו

 



109 
 

 

) .יז ( המאפשרת  Automatic Filed Programming Featureהמערכת תכלול אפשרות לתכנות אוטומטי 
 את הפעלת המערכת לאחר התקנתה תוך דקות בודדות. 

 
( תוך תצוגה ושליטה על כלל  Peer-to-Peerרכזות ברשת שוויונית )  32המערכת תאפשר חיבור של עד   .יח

 המערכת מכל אחת מהרכזות ולוחות המשנה המחוברים אליהם. 
 
בדיקת הגלאים האנלוגיים תבוצע אוטומטית וברציפות על ידי מערכת הבקרה ובנוסף ניתן יהיה להפעיל   .יט

 ". walk testבדיקה יזומה באמצעות הרכזת,  או על ידי מפסק מגנטי עבור "  
 

 התקן הישראלי.  תישא את תוהמערכת  .כ
               

 
 גלאי עשן אנלוגי ירוק  08.34

 . ADR-3000גלאי העשן יהיה מטיפוס פוטואלקטרי אנלוגי כתובתי ירוק המיועד לפעול עם סידרת הרכזות 
 הגלאי יהיה "ירוק" וידידותי לסביבה ולא יכיל התקן רדיואקטיבי הקיים בגלאי היוניזציה.

 
אדומים המגלים החזרות אור מחלקיקי העשן אשר    אינפרהמקלט  -הגלאי יכלול מבוך ומערכת של משדר

 נכנסים אל תוך המבוך )נפיצה(.
 

מחשב פנימי אשר יבצע עיבוד אות ראשוני ומשדרו אל הרכזת לצורך ביצוע אזעקות  -הגלאי יבוקר ע"י מיקרו
 עפ"י ערכי הרגישות אשר נקבעו ברכזת. 

 
באופן אוטומטי עם היווצרות משקעי אבק    (DRIFT COMPANSATION)גלאי העשן יבצע תיקוני סטיה  

 במבוך הגלאי עד לנקודה בה הגלאי אינו יכול לבצע תיקונים. בנקודה זו תתקבל התרעת תקלת ניקוי לגלאי.
 

 נתונים חשמליים  08.35

 מאופנן.  22Vdcעבודה -מתח
 אמפר ממותג. -מיקרו  290זרם עבודה  

 ממותג. ללא נורית סימון.  -לערך   10mAזרם עבודה באזעקה  
 600C עד      100C- -תחום טמפרטורה לעבודה מ  

 ניתנת לכיוון מלוח הבקרה.   feet / 1.6% - 0.8 - רגישות 
 מתוצרת  טלפייר.  TFL-1Aמותאם למנורת סימון מדגם  -  50mAזרם מיתוג מכסימלי לעומס חיצוני

 
 מידות מכניות  08.36

 מ"מ כולל בסיס. 124 -קוטר 
 מ"מ כולל בסיס ונורית סימון של הגלאי.  54  -גובה 

 
 את תו התקן הישראלי.   יישאהגלאי  

 
 מתוצרת חברת טלפייר או שווה ערך.  440A-TFOהגלאי יהיה מדגם   

 
 

 צופר התרעה כתובתי למערכות אנלוגיות 08.37
הכתובתי  הצופר  בעלת    יחידת  סימון  נורית  אש,  התרעת  צופר  בתוכה  תשלב  אנלוגיות,  למערכות 

 עוצמת אור גבוהה ומעגל מוצא כתובתי אנלוגי. 
 התקנת היחידה תהיה פשוטה וקלה. 

לצורכי     DC   V24וזוג למקור מתח    SLCזוג להזנת הקו האנלוגי    –גידים    4הצופר יוזן באמצעות  
כדוגמת   כתובתי מקומי  כח  או מספק  יוזן מהרכזת  זה  הצופר, מתח  מתוצרת    TPS-34Aהפעלת 

 חברת טלפייר ויגובה בסוללות.
 

 במצב עבודה רגיל, מהבהבת נורית הסימון כאינדיקציה לתקשורת ופעולה תקינה. 



110 
 

 

 כתובות אחת לצופר והשני לנצנץ. 2לצופר יהיו 
 כל הצופרים יהיו שקעים בתקרה או בקיר בלבד. 

 
 מתוצרת חברת טלפייר או שווה ערך.  224A-TIPהצופר יהיה מדגם 

 
 

 גלאי גז למימן / פרופאן בוטן.  08.38
 

 ויותקן בכל מקום בו מותקן אל פסק.  הנפלט בחדרי מצברים.  H2גלאי המימן יהיה רגיש לפליטת מימן   .א
 
 גלאי הפרופאן בוטן יהיה רגיש לדליפות של גז הבישול.  .ב

 
 ניתן יהיה לווסת את רגישות הגלאי.  .ג

 
 הגלאי יכלול במנגנון עצמי המונע אזעקות שווא וממסרים לחיבור למערכת גילוי האש. .ד

 
 . CATALITICהחיישן הפנימי יהיה מסוג  .ה

 
 .LEL 0-100%אפשרות גילוי של    .ו

 
 גלאי למימן יהיה מוגן התפוצצות. .ז

 
 .  IP-55גלאי לפרופאן בוטן יהיה מוגן מים  .ח

 
 .    SENSITRONמתוצרת חברת  SMART 2כדוגמת 

 
 יחידת מבוא ממוענת. 08.39

מגע יבש או    ,.F.Sיחידת כתובת תאפשר חיבור מקורות אחרים מערכת גילוי האש כגון: גלאי גז, גלאי כבל,  
מטיפוס   גלאים  זיהוי    LOOP-ל  COLECTIVקבוצת  כתובת  להגדיר  יתאפשר   ADDRESSABLEוכך 

 וחיבורם למעגל הגילוי הממוען. 
 תותקן יחידה כזו. הספרינקלריםבכל ברז זרימה של מערכת 

 בכל מקום בו מופיע בתוכניות החשמל /תקשורת. 
 או התקן  המפקחבכל מקום בו נדרש ע"י  

 
 מתוצרת חברת טלפייר. 805A/810A-812A/ADR-ADRכדוגמת 

 
 יחידת הפעלה ממוענת. 08.40

 אש  -יחידת כתובת הכוללת מוצא מבוקר, ממסר מגע יבש לצורך הפעלות כגון: הפעלת כיבוי
 והפסקות חירום להזנות חשמל.

 יותקנו במקומות הבאים:הללו היחידות  
 

 אמפר ומעלה, ובמפסק ראשי של לוח ראשי  100במפסק המזין לוח חשמל בעל עוצמת זרם של  .א
 בכל לוח שבו מחוברים מערכות מיזוג .  .ב
 אוורור. מפוחי בכל לוח מפוחי שחרור עשן , או  .ג
 בכל מקום שבו מופיע בתוכניות החשמל/תקשורת  .ד
 או התקן  המפקחבכל מקום בו נדרש ע"י   .ה

 
 

 מתוצרת חברת טלפייר.   820A/823A-ADRכדוגמת 
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 ספק כח כתובתי אנלוגי 08.41
 מגובה סוללות, כולל בעת נפילת מתח רשת, מתח סוללות והגנת נתיכים.  V 24מאפשר הפצת 

 
 נוריות סימון גלאים 08.42

 
תתחבר   .א הנורית  הגלאי.  בתושבת  הקיימות  לנורות  במקביל  להתחבר  מיועדות  יהיו  הסימון  מנורות 

 במקביל לנורית לחיבור הנורית החיצונית. 
מנורות הסימון תותקנה בקופסה וזאת תהיה מיועדת להתקנה על/או תחת הטיח, או מותאמת לשילוב  

 בתקרה אקוסטית. הקופסה תהיה פתוחה עם פתח ומעבר אטימה עבור כניסת הכבל. 
 
 נוריות סימון עבור גלאים בתוך לוחות החשמל יותקנו על תקרת הלוח ובחזיתו.  .ב

  
 מתוצרת טלפייר. 1A-TFLכדוגמת 

 
 

 לחצנים לאזעקת אש. 08.43
 

   . ושקועים בקירמ' מהרצפה  1.6ש יותקנו בגובה של לחצני גילוי א .א
 
 לחצני הגילוי והכיבוי יבוקרו בצורה רצופה על ידי מרכזית הגילוי למקרה של נתק או קצר. .ב

 
באמצעות לחצן תדאג להפעלת אינדיקציה ויזואלית בלוח הגילוי/כיבוי שתציין    הפעלת אזורי גילוי/כבוי .ג

 את אזור ההפעלה והגילוי. 
 

 הלחצן יהיה מסוג "ממוען".  .ד
 

לחצן האזעקה יהיה מדגם הבולט לעין בצבע אדום. ללחצן יותקן מכסה שקוף אשר יש צורך לשברו או   .ה
 להסירו כדי לבצע את הלחיצה וכדי למנוע את הפעלתו בשוגג, ויסומן בהתאם לייעודו בשפה העברית. 

  
 תהיה אפשרות זיהוי הלחצן לאחר הפעולה.  .ו

 
 החזרת הלחצן למצב רגיל תוכל להיעשות רק ע"י האדם שהוסמך לכך.  .ז

 
 . FULLEONמתוצרת חברת  CXA100כדוגמת 
  

 
 .  224ea-HFC-(FE-FM/227-200)  -מפרט למערכת כיבוי אוטומטית בהצפה בגז מסוג  08.44

 
 כללי  .א

 , התקן ורשויות הכיבוי. המפקחע"י   שיידרשאו בכל מקום  חדר מחשבבמערכת זו תותקן 
בריכוז    –מטרת המערכות   בגז למילוי חלל החדר המוגן או בארונות החשמל  כיבוי באמצעות הצפה 

 . NFPA  12A -המתאים ובכמות הנדרשת על פי מפרטי ה
מסוג    מכלים  על  תתבססנה  הכיבוי  חברת    D.O.Tמערכות  ערך    FIKEמתוצרת  שווה  או  מארה"ב 

ירוק מסוג    UL/FMנושאים את התקנים   כיבוי  גז  מתוצרת    HFC-224ea(  FM-200/FE-227)   -ועל 
 . UL/FMמארה"ב נושא את התקנים  GREAT LAKES -ו  DUPONTהחברות  

 לפעול עפ"י התקן הישראלי באמצעות מערכת גילוי העשן. מותאמת על המערכת להיות  
 

המערכות תותקנה בצורה מושלמת, מחוברות ומוכנות לשימוש. המערכות תכלולנה את כל החלקים,  
כנית  והת  החומרים והעבודות הדרושות עפ"י תכנית מדויקת שתעשה באמצעות תוכנת מחשב ייעודית.

כמו כן יידרש הקבלן להציג תעודה מייצרן המערכות על היותו    FMאו    ULחייבת להיות מאושרת ע"י  
 ספק מורשה ועל היותו מורשה על ידו לתכנן מערכות מסוג זה! 
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 ארגון והפעלת המערכת .ב
 המערכות תשולבנה במערכת גילוי העשן והן תפעלנה במשולב. 

ב כנדרש  כולם  שיהיו  להלן  המפורטים  והאביזרים  החלקים  את  תכלולנה    NFPA  12A  -המערכות 
 ומאושרים בהתאם. 

 
1. ( מסוג  לגז  המיועד  גז   בתכנית    FM-200/FE-227  )HFC-224eaמיכל  המפורט  פי  על 

 . FIKE"כדוגמת חברת ” UL/FMהמחשב נושא את התקנים  
 
 שסתום  פריקה  מהירה.  .2
 
 מפעיל חשמלי )נפץ או סולונואיד(. .3
 
 חבק לעיגון המכל. .4
 
סקדייול   .5 מטיפוס  פלדה  בתוכנת    40צנרת  שיפורט  מתאים  בקוטר  נחושת,  או  מגולוון 

 המחשב. 
 
 10שניות, שלא יעלה על    6  -נחיר פיזור שיאפשר פריקת הגז תוך פרק זמן של לא פחות מ .6

 .UL/FMנושא את התקנים   שניות.
 
 באזור )החדר( המוגן.  אתראהצופר  .7
 
המוגן   .8 מהאזור  חשמלי  פיקוד  לקבלת  לפעולה  מוכן  לעיל,  המפורט  הציוד  כל  התקנת 

 באמצעות מערכת גילוי העשן ו/או פיקוד ידני.
 
 שלט מואר להתראה על פריקת גז באזור המוגן.  .9
 

 
 הפעלת המערכת תעשה:  .ג

 
 באופן אוטומטי באמצעות מערכת גילוי עשן.  .1
 
באופן ידני ע"י שבירה זכוכית בלחצן צהוב שיפעיל את המערכת באמצעות לוח הבקרה   .2

 של מערכת גילוי העשן. 
 
ע"י   .3 הן  לפעול  להמשיך  תוכל  חשמל  הפסקת  של  במקרה  שגם  באופן  תורכב  המערכת 

 מערכת גילוי העשן והן באופן עצמאי. 
 
 יותקן סידור שיאפשר ביטול הפעלת הכיבוי מלוח הבקרה של מערכת גילוי העשן.  .4
 
בתכנון   .5 )מוצלבים  יותר  או  העשן  גלאי  ששני  לאחר  רק  תתבצע  המוגן  באזור  ההפעלה 

המערכת בלוח הבקרה( המותקנים באזור המוגן יכנסו לפעולה ויפעילו בכך את ההוראה  
 להפעלה בלוח  הפיקוד של מערכת גילוי העשן. 

 
הקו לאזור המוגן יהיה מבוקר וכל האותות ממנו יעברו תמיד ללוח הבקרה שיהיה במקום   .6

שעות    24שעות ביממה או שיהיה לו סידור להעברת אותות למקום המאויש    24מאויש  
 ביממה )מוקד(.

 
 .NFPA  12A –איכות הציוד והאביזרים תהיה כנדרש לפי  .7
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 ". FIKEכדוגמת תוצרת חברת "   D.O.T U.Sהמכל יהיה כנדרש ע"י  .8
 
 מיקום המכל יהיה כמפורט בתכנית המחשב.  .9
 

 מעלות צלזיוס.   30אטמ' בטמפ' של  25 -לחץ המילוי יהיה לא פחות מ .10
 

כל האביזרים )מכלים, צנרת ונחירי פיזור( יהיו בעלי נתונים הידראוליים שיאפשרו שפיכת  .11
 שניות.  10שניות, שלא יעלה על  6 -הגז תוך פרק זמן שלא פחות מ

 
 שניות.  10הגז צריך להישאר באזור המוגן לפחות  .12

 
 (T.S.Wמרכז שליטה ובקרה ממוחשב ) 08.45

אשר יאפשרו לחבר את המערכת אל  מרכז  שליטה  ובקרה    RS-232יציאות    2מרכזית גילוי האש תכלול  
 ממוחשב אשר יאפשר הצגה גראפית של כל ההתרחשויות בזמן אמת ע"ג צג גרפי }מוניטור{   

 ( T.S.Wמערך גילוי אש משולב ברשת תקשורת עם מרכז שליטה ותצוגה גראפית )
ברחבי   שונים  מסוגים  אש  גילוי  רכזות  מערך  של  אמת,  בזמן  מבוקר  לשילוב  מיועדת  הנדרשת,  המערכת 

. המערכת תאפשר קישוריות בין רכזות גילוי האש באמצעות ציוד תקשורת ועל גבי תווך כגון סיב  הפרויקט
אופטי ו/או כבל שזור ומסוכך. המערכת תאפשר שליטה ובקרה מרכזית באמצעות יחידת תצוגה גראפית  

( על כל מרכיבי המערכת כולל כריזת החרום. ניתן יהיה לשלב מגוון רכזות רחב כגון  T.S.Wממוחשבת  )
 רכזות קונבנציונאליות, רכזות ממוענות ורכזות ממוענות אנלוגיות. 

כיחידה אינטגראלית, לשידור הודעות חרום והודעות   -המערכת תאפשר השתלבות של מערכת כריזת חרום 
אחד   לכל  סלקטיביות  הודעות  העברת  תאפשר  המערכת  והפרוזדורים.  הציבוריים  השטחים  אל  שוטפות 

הרכזת  מהאזורים בנפרד או לכל האזורים  וכל השטחים הציבוריים יחד. בחירת אזורי הכריזה תתבצע מ 
 המקומית או מעמדת ההפעלה המרכזית אשר תותקן בחדר בקרה או בדלפק המודיעין.

המערכת תכלול טלפון כבאים כחלק אינטגראלי ובלתי נפרד ממנה. על החברה המספקת את ציוד ומתקינה  
 אותו, להיות סוכן מורשה של יצרן הציוד. 

לפחות    יישאוהספק מתחייב שכל חלקי המערכת שתסופק, הן מהצד האלקטרוני והן כל המרכיבים האחרים,  
 שניים מהתקנים הבינלאומיים הבאים: 

1. UL. 
2. FM . 
3. ULC. 

על  מאושר  יהיה  הציוד  הנ"ל,  לאישורים  חלקי  -בנוסף  שכל  מתחייב  הספק  הישראלי.  התקנים  מכון  ידי 
כל המרכיבים האחרים מופיעים בפרסומים האחרונים של   והן  הן מהצד האלקטרוני  המערכת שתסופק, 

 מכוני תקינה אלו. 
 NFPA. - דרישותיהועל פי  3חלק  1220פי התקן הישראלי - התקנת המערכת תבוצע על

 
 מסמכים ישימים  08.46

 על החברה המספקת את הציוד ומתקינה אותו, לצרף: 
 מפרט טכני של רכיבי הציוד המוצע וקטלוגים.  .א
 ספר הוראות הפעלה, בדיקה, ניסוי ואחזקה.  .ב
 והתקן הישראלי.  UL  -תעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות ה  .ג

 
 FM-200 בגז  מערכת כיבוי אש 08.47

 
 כללי  .א

, בכל לוחות הראשיים ובכל  אמפר ומעלה  3X100מערכת זו תותקן בכל לוח שעוצמת הזרם בו הינה  
 לוחות החירום. 

תיבדק   תותקן,  המערכת תתוכנן,  והעשן.  גילוי האש  אינטגראלי ממערכת  הינה חלק  הכיבוי  מערכת 
. מפרט טכני זה, משלים את המפרט הטכני למערכת גילוי וכיבוי אש,  NFPA-2001  -ותתוחזק בהתאם ל

 ומהווה חלק בלתי נפרד ממנו.
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 הפעלת המערכת  .ב

 הפעלת המערכת תתבצע בכל אחת מהצורות הבאות: 
 באמצעות שני גלאים דרך לוח הפיקוד.  - אוטומטית 

 באמצעות לחצן חשמלי.  -  ידנית 
 באמצעות פעולה מכאנית.  -  ידנית 

המערכת תתוכנן ותורכב באופן שגם במקרה של הפסקת חשמל, תוכל להמשיך לפעול. בלוח הבקרה   
 בקרה עצמית, לתקלה והפעלה.  -תהייה אינדיקציה לתקינות המערכת 

 
 גז הכיבוי  .ג

. חובה להציג    FM-200  –כדוגמת גז    NFPA-2001, מאושר  CLEAN AGENTגז הכיבוי יהיה מסוג  
 . FM-200אישור למקור ממנו נקנה גז הכיבוי 

 
 הצנרת .ד

מגולוונת   ה  SCHDULE 40הצנרת תהיה מפלדה  ע"י  .  מפקח בהתאם להרצת המחשב אשר תאושר 
לתקרות    הצנרת  עיגון  מחשב.  באמצעות  הרלוונטי  לתקן  ויותאמו   יחושבו  הפיזור,  ונחירי  הצנרת 
ולקירות, יתוכנן ויבוצע תוך התחשבות בעומסים הסטטיים והדינאמיים שיופעלו בנקודות העיגון, בעת  

הכיבוי יהיו מאושרים     מכליהפעלת המערכת. הצנרת המגולוונת תיצבע בצבע יסוד ובצבע עליון אדום.  
UL  אוS.B או ,ULC . 

 
 הרכב המערכת  08.48

 המערכת תכלול את האביזרים כמפורט להלן: 
 . המנחה ככל ויהיה בכתב הכמויותבתכניות ובכמות המפורטת  FM-200גז  מכלימיכל/ .א
 מערכת הפעלה חשמלית.  .ב
 שסתום לפריקה מהירה.  .ג
 צינור יציאה גמיש בין המיכל לצנרת הכיבוי.  .ד
 חובק לעיגון המיכל.  .ה
לכיבוי והצפת חלל    8.6%שניות ובריכוז של    10נחירי  פיזור אשר יחושבו לפריקה בזמן שלא יעלה על   .ו

 החדר או לוחות החשמל. 
 מד לחץ.  .ז
 צנרת פלדה או נחושת, מחושבת ומותאמת לכיבוי חלל החדר או לוחות החשמל.  .ח
 מערכת כיבוי אוטומטית באבקה .ט
   UL,FMויהיו מאושרים    NFPA 17Aמכלי האבקה יתוכננו ויבנו ע"פ תקן   .י

 מ"ר.  12ויכיל אבקה כימית יבשה המיועדת לכיבוי של עד  46lbהמיכל יהיה בקיבולת של עד  .יא
 לחלל המוגן.  ULהמיכל יתחבר באמצעות צנרת ומתזים מאושרים   .יב
 הפעלת המיכל תתבצע באמצעות יח' תרמיות המותקנות על כבל הנמתח מראש המיכל לחלל המוגן.  .יג
 המיכל יצויד במתג זרימה המתריע למערכת ג"א בזמן הפעלתו.  .יד

 
 

 )יניקת אוויר(  VESDAמערכת התראה מוקדמת לגילוי עשן מדגם  08.49
 לבצע פתחים בתקרה לשירות.  מפקחתשרת לובי כניסה במקום בו לא מאושר ע"י ה המערכת 

 
 תנאי סף   -דרישות לקבלן מערכות יניקה

 
 שרות ותמיכה טכנית  .א

 שעות להיענות קריאה מיידית.  24החברה תהיה בעלת מוקד שרות מאויש 
השנים האחרונות, באופן    5טכנאי שרות במהלך    12אישור מרואה חשבון שהחברה מעסיקה לפחות  
 .VISION SYSTEMרצוף בתחום גילוי אש ומערכות יניקה של חברת  

 . 11חלק  1220החברה תהיה בעלת אסמכתא לתו תקן אחזקה על פי התקן 
 לפחות למשך שנתיים מיום הגשת המכרז. 
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אישור רו"ח/עו"ד שטכנאי החברה מוסמכים לבצע שרות ואחזקה למערכות המוצעות ומיומנים לפחות  
 עם שנתיים ניסיון. 

 .VISION SYSTEMהחברה תנהל מערך גיבוי טכני לתמיכה טכנית בכל סוגי המערכות של 
 טכנאים לפחות עם אסמכה על ידי היצרן בלבד שעברו קורס הדרכה מיוחד10המציע יציג  תעודות של   

 VISION .SYSTEMלכל סוגי מערכות היניקה של חברת 
     החברה תציג.

 
 נציגות היבואן .ב

בלבד כי החברה מורשת ומוסמכת להפיץ הציוד להתקין הציוד    VISION SYSTEMאישור יצרן ציוד   
 ולתחזק הציוד בישראל. 

היצרן עם   VISION SYSTEM אישור  הציוד  לגבי  לעדכון  ההשתלמויות  בכל  משתתפת  החברה  כי 
 מהטכנולוגיה החדישה, הנציג יציג אישור לתאריך השתלמות עדכנית ואחרונה. 

 החברה תציג אישור מוסמך מהיצרן כי היא מוסמכת להדריך ולהסמיך לכל 
 מי שיידרש. 

  
 התקנים  .ג

 ובפרט בתחום מערכות גילוי וכיבוי אש לרבות התקנה שרות ואחזקה.   ISO 9001החברה בעלת תו תקן,  
 .ULתקן  יישאהציוד המוצע  

 
 התקנות ושרות .ד

 גלאים ומעלה.  20פרויקטים בהיקף של לפחות    5שנים האחרונות   5  –החברה התקינה ב 
 המוצעים.  המכליםמכמות   50%בבעלות החברה תחנת מילוי לגז ומחזיקה מלאי של 

לבצע תכנון והרצה למערכות יניקה      VISION SYSTEMהחברה המציעה הינה חברה מורשת ע"י  
 מכל הסוגים 

 
 דרישות כלליות  .ה

 שנים בתחום מערכות גילוי אש ויניקה כנציג הציוד המוצע.  10החברה עוסקת מעל 
 החברה תנפק את כל האישורים לעמידות בכל הסעיפים לעיל בנוסף להצהרת רו"ח או עו"ד לאימות. 

 
 

08.50 VESDALASER SCANNER 
 מערכת גילוי עשן המבוססת על טכנולוגיה מתקדמת ביותר של יניקת ודגימת אוויר 

  המערכת תהיה מאושרת  בתקנים הבאים:
VDS  גרמניה 

UL  ארה"ב 
FM  ארה"ב 

LPCB  אנגליה 
 

 המערכת תותקן בהתאם להוראות ותקני היצרן  .א
 

גילוי עשן מכותבת בעלת   .1 גילוי נפרדים ותורכב מגלאי עשן על בסיס לייזר בעל    4מערכת  אזורי 
 רגישות גבוהה, מפוח יניקה ופילטר. 

כאשר לכל גלאי תהיה אפשרות לבקרה ותצוגה וויזואלית וגראפית.    המערכת תהיה מודולארית,
נייד עם אפשרות לחיבור   המערכת תהיה מבוקרת ע"י בקר אינטגראלי למערכת או בקר חיצוני 

 למערכות גילוי אש שונות אחרות. המערכת תאפשר תכנות של: 
 רמות שונות של סף אזעקה בגילוי עשן . 

 רמות השהייה לאזעקות . 
תקלות פילטר וכמו  , תקלת מתח תקלה בגלאי,  תקלה בזרימת האוויר,   תצוגת תקלות שונות כולל

 כן תהיה מסוגלת לקבוע עדיפות להעברת התקלות.
 יציאות לממסרים להעברת אינפורמציה על אזעקה או תקלה לגורם חיצוני . 

 RS485 –כמו כן תכיל המערכת את כל האופציות לחיבור לרשת תקשורת ב 
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 המערכת תכיל רשת של צנרות דגימת אוויר לצורך העברתו למערכת הגילוי.  .2
אפשרות להרחבה )אופציה( ע"י תוספת  לוח/ות תצוגה משני/ים מרוחק/ים ו/או ממשק לחיבור   .3

 למערכות גילוי אש או מערכות בקרת מבנים, או למערכת תצוגה גראפית מרוחקת .
 
 

 דרישות תפעוליות .ב
של   .1 לכיסוי  ובדוקה  מאושרת  תהיה  הכיבוי  המערכת  רשויות  דרישת  לפי  הפרויקט  שטחי  כל 

 .והמפקח
 רמות שונות של אזעקה 4המערכת תהיה מאושרת לגילוי מוקדם מאוד של עשן ותכיל  .2
 א: התראה  ב: פעולה  ג: אזעקה מוקדמת ד: אזעקה  .3
    0.05% -  20%רמות האזעקה הנ"ל בטווחים שבין   4  - תהיה אפשרות של שינוי רגישות בכל אחת מ .4

מ"ר. המערכת תהיה מסוגלת לדווח על כל תקלה בגלאי תוך כדי שימוש בממסרי עזר    \החשכה  
 מתוכנתים.

 המערכת תותקן תוך עמידה בדרישות הרשויות המוסמכות המקומיות.  .5
 המערכת תהיה מסוגלת לזהות לכלוך ביחידת הפילטר או בגלאי ותתריע על כך.  .6
 בסה"כ(.  4המערכת תכיל רגש זרימת אוויר לכל אחד מצינורות הגילוי ) .7
הספק ומתקין המערכת יהיו מאושרים על ידי היצרן ומוסמכים על ידו לתכנון להתקנה ולשירות   .8

 למערכות הגילוי ודיגום האוויר, ויאפשרו להוכיח זאת באמצעות אישורים מהיצרן. 
 

 מכלול הגילוי  .ג
הגלאי, הפילטר, ומערכת היניקה יותקנו בתוך מארז סגור בתצורה  כזאת שהאוויר  מתוך אזור   .1

 האש / עשן יעבור דרך פילטר דו שכבתי לגלאי באמצעות מערכת היניקה. 
לבין     0.05%הגלאי יהיה מבוסס על טכנולוגית לייזר ויהיה בעל רגישות החשכה בטווחים שבין   .2

 החשכה / מ"ר .   20%
 המערכת תכיל אפשרות שידור תקלות בגלאי ותקלות במצבי זרימת האוויר.  .3
מיקרון    20  -הפילטר חייב להיות דו שכבתי. השכבה הראשונה תסנן חלקיקים באוויר הגדולים ב  .4

מחלקיקי האוויר הנדגם . השכבה השנייה תסנן אוויר נדגם לרמה של אוויר אולטרה נקי על ידי  
ן  מיקרון, הגדולים יותר מהאוויר הנדגם ,ע"מ לקבל אויר נקי לחלוטי  0.03  - סינון חלקיקי אוויר  ב  

שיהווה גורם חוצץ מסביב למערכת האופטית של הגלאי , זאת למניעת זיהום הגלאי והגדלת אורך  
 חייו.

אוויר סיבובית בצורת שבשבת. המערכת תהיה מסוגלת   .5 בנויה ממשאבת  מערכת היניקה תהיה 
צינורות  לגלאי( בזמן הולכה שלא יעלה על   4מטר  ) 100לספק דגימות אויר מצנרות באורך של עד 

 שניות.  120
צינורות הדגימה בזמן    4-המערכת תאפשר הוספת סורק ערוצים אשר יאפשר קבלת דגימות אויר מ .6

 שניות וכמו כן זיהוי הצינור ממנו התקבלה ההתראה. 120הולכה שלא יעלה על 
המכלול יכיל בתוכו ממסרים למצבי אזעקה ותקלה. הממסרים יהיו ממסרי תוכנה, וניתן יהיה   .7

 לתכנת אותם בהתאם לדרישות השטח.  
 ניתן יהיה להתקין את המכלול בהתקנה גלויה על הטיח וכן בצורה סמויה תחת הטיח. .8
בזמנים שייקבעו ע"י  ,  התרעות על תקלות  המכלול יכיל מערכת אגירת נתונים הכוללת רמות עשן, .9

 אירועים אחרונים לגלאי.  18000המזמין , עם זיכרון של 
 

 תצוגה ותכנות .ד
המערכת תכיל תצוגה ו/או מערכת תכנות מקומית שתותקן בתוך מכלול הגלאי, או לחליפין תצוגה   .1

ו/או מערכת תכנות מרוחקת שתותקן בזיווד שתוכנן במיוחד לצורך זה. לחליפין תהיה אפשרות  
 לשאת את מערכת התכנות בזיווד נישא ידני. 

 כל תצוגה תכלול את מינימום האלמנטים הבאים: .2
 תווים. 20שורת תצוגה בעלת   .3
 יח' אזעקה בעלות סף אזעקה מתוכנת עם  ממסרי יציאות בהתאם.  .4
 שניות ניתנת לתכנות בכל סף אזעקה שיידרש.  60-0השהיה של  .5
(  מותקנים ע"ג חזית הגלאי שכאשר RESET(, ואיפוס )ISOLATEבידוד ) (,TESTמפסקי ניסוי ) .6

 בידוד אזור אש. ,לאיפוס מרחוקיופעלו  תינתן אזעקה קולית וויזואלית מקומית, אפשרות 
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 תצוגה דיגיטאלית בזמן אמת לקריאת אחוז רמת ההחשכה בעשן /מטר.  .7
 תצוגה דיגיטאלית  של כיול רגישות הגלאי במצב אזעקה מוקדמת.  .8
 פיקוח על תקלה בגלאי או בזרימת האוויר ובקרה על ההשהיות.  .9

 היכולת להבחין בין תקלות באזור האש לבין תקלות במערכת הגילוי.  .10
 אפשרות תוספת ממסרי אזעקה ותקלה במערכת מופעלת מרחוק.  .11
 כל מערכת תכנות תכלול בתוכה את מינימום האלמנטים הבאים:  .12
 מערכת מבוססת על מיקרופרוססור.  .13
 אפשרות תכנות כל רכיב במערכת. .14
 אפשרות לאגור נתון ולהציגו בשלב מאוחר יותר. .15
 אפשרות שינוי רגישות לכל גלאי.  .16
 אפשרות לתכנות סיסמאות מפעילים ולהתנות גישה בסיסמה. .17
 אפשרות לתכנות ממסרים בעלי אחזקה עצמית וללא אחזקה עצמית.  .18
 אפשרות תכנות לתקלות בזרימה נמוכה וגבוהה של אויר לצורך בקרת הזרימה.  .19
 אפשרות תכנות לבקרת מהירות העבודה של מערכת היניקה. .20
 תכנות זמני תחזוקה קבועים. .21
לימוד תנאי השטח והכרת תנאי העבודה באופן אוטומטי במצב עבודה רגיל לצורך השוואה בזמן   .22

 אזעקה. 
 

 חיבור גלאים וציוד ברשת  08.51
שונות של גלאים    תהיה אפשרות לחבר את כל האביזרים ברשת .הרשת של מערכות הגילוי תורכב מיחידות

עם תצוגה, תצוגה בלבד, גלאי  בודד,  וגלאי  כנ"ל אך מרוחקות    בכל ההרכבים האפשריים  ,יח'  יח' תכנות 
על קו התקשורת  נתק  וקיים  בנויה כך שבמידה  נמצאת בתקלה    ותהיה  או במידה ואחת מיחידות הקצה 

המעגל הסגור מהצד השני .בכל מיקרה ,תקלה של אחד האביזרים    ,התקשורת ליחידה המרכזית תיעשה דרך 
ניתן יהיה להתחבר עם רשת הגילוי למחשב    התקשורת לא תגרום לשיתוק מערכת הגילוי.  או נתק על קו
 אביזרים שונים  לדוגמא: 250יחידות גלאים או  100הרשת תוכל להכיל עד   בקרה מרכזי.

 אביזרים שונים. 200אביזרים שונים או חמישה גלאים הכוללים יחד  249גלאי אחד עם 
יציאת  RS485   -מסוכך ב  כל הרכיבים במערכת הגילוי  יוכלו לתקשר אחד עם השני באמצעות זוג חוטים

 RS 485התקשורת תהיה תואמת לעבודה בפרוטוקול  
 

 אבזור 08.52
 

 רמות אזעקה בגילוי  .א

ממסר    רמות אזעקה שונות וניתנות לתכנות באופן עצמאי   4למערכת היניקה המבוססת על לייזר "יהיו 
למערכות הבקרה במבנה    גם  מידיתהתקלות במערכת יחובר כך שכל  אינפורמציה של תקלות תועבר  

מרוחקות. בקרה  למערכות  במתח    או  מבוקר  כח  ספק  יהיה  מטען   18-24למערכת   . ישר  זרם  וולט 
והמצברים במשך    המצברים  גיבוי  מתח  לספק  בכדי  הישראלי  לתקן  במצב    24יותאמו  שעות 

STANDBY   דק' .  30לאחר אזעקה הנמשכת 
 

 צנרת  דגימה  .ב
זמן ההולכה של האוויר    הצנרת תונח כך שתאפשר גילוי אופטימאלי בכל מצב )נצילות אופטימאלית(. 

על יעלה  לא  לגלאי  ועד  ביותר  המרוחקת  היניקה  מנקודת  של    120  הנדגם  מאוזן  במצב  וזאת  שניות 
, כך שנפח האוויר הנשאב בנקודת הדגימה מנפח    70%   - המרוחקת ביותר לא יהיה קטן מ  המערכת 

תכנון רשת צנרות היניקה יקבל אישור היצרן לפני התקנת    האוויר הנשאב בנקודה הקרובה ביותר לגלאי
צנרת הדגימה תהיה צנרת מתכתית או    כי התכנון בוצע על פי הנחיות היצרן.  המערכת וזאת בכדי לוודא

 מ"מ ותונח  25צנרת לא מתכתית בקוטר חיצוני של 
בקצהו המרוחק של כל צינור יניקה יותקן    מטר בין צינור יניקה אחד למשנהו.  2במרחק שלא יעלה על  

או אחר בהתאם להרצת המחשב בתכנה אשר  קובעת    מ"מ  4מכסה סוף קו ובו חור יניקה בקוטר של  
 את רשת צינורות היניקה. 

בכניסת הצינור    כל החיבורים יהיו אטומים לדליפת אוויר ויבוצעו באמצעות דבק מתאים חוץ מאשר 
אחד    צנרת היניקה תהיה מחוזקת לכל אורכה באמצעות חבקים מתאימים. המרחק בין חבק  לגלאי.

מ"מ או בכל קוטר אחר על פי    2חורי הדגימה בצנרת יהיו בקוטר של    מטר.  1.5למשנהו לא יעלה על  



118 
 

 

כל    מטר.   5בהתאם לתכנון המערכת .המרחק בין חור דגימה אחד למשנהו לא יעלה על    הרצת המחשב
בעת התכנון יש לקחת בחשבון את המרחק שבין חור    חור דגימה יסומן ויזוהה על פי התקן המקומי.

 למפזר אוויר מאולץ.   קרבתוכן את  הדגימה לתקרה או לרצפה וכמו
הצינורות רשת  אקוסטית,  תקרה  מעל  אוויר  ביניקת  מוקדמת  התראה  מערכת  תותקן  תהיה    כאשר 

 אל החלל הנדגם   הקונסטרוקטיבית ,וממנה ירדו לכיוון תקרת הביניים ויחדרו דרכה   מחוברת לתקרה
 

 צינורות יניקה  .ג

אורכו המקסימאלי של צינור היניקה במקרה    מ"מ,  5-של הצינורות הנ"ל לא יהיה נמוך מ  מינימליקוטר  
רשת צנרות היניקה    צנרות היניקה יילקחו בחשבון בתכנון המערכת ובחישובי התכנה .  מטר.  5זה יהיה  

הקבלן יאפשר לנציג היצרן לבדוק    והדגימה יחושבו אך ורק בעזרת תוכנה מאושרת של יצרן המערכת.
כל הנחיות התכנון המוקדם. הקבלן ישמור את כל התכניות    את ההתקנה ולאשרה במידה ונעשתה על פי

בדיקות  הפעלת  המע'  יבוצעו  אך  ורק     בספר המיתקן באתר הביצוע.  התכנונים והבדיקות שביצע 
 . המפקחבתאום  עם  ספק  המע'  ו 

 
 NOמגנטים לדלתות  .ד

 . בפרויקט)פתוח קבוע(  NOהקבלן יתקין מגנטים לכל הדלתות 
 ספק הכח של המגנטים יגובה ע"י סוללת גיבוי ויחובר למערכת גילוי האש. 

 . מפקחמתוצרת מוכרת שתאושר ע"י ה תהיההמערכת 
 המגנטים יכללו קופסא שקועה בקיר שתכלול לחצן שחרור ידני שניתן לגישה.

מיקום המגנט יהיה ע"פ הניתן בכל דלת לרבות אלמנטים נדרשים לעיגון המגנט לקיר או לרצפה כולל  
המפקח   אצל  יאושר  הפרט  במגנט  והן  בדלת  הן  הנדרש  וכל  התקנהזרועות   . לפני 

יהיה בדלת  בפני   חיבור האלמנט  לפגוע באטימות הדלת  לא  בכדי  יצרן הדלת  אצל  ע"פ המאושר  רק 
 אש/עשן ע"פ התפקוד הנדרש של הדלת. 

ויהיה על הקבלן להכין קופסא תה"ט בבטון לצורך קליטת    – ע"פ הצורך האביזר יותקן לאחר גמר הקיר  
 האביזר. 

 . 70KGאך לא פחות מ NOהמגנט יתאם למשקל הדלת שאותה מחזיק במצב 
 

 גלאי קרן  .ה
הקבלן יתקין גלאי קרן בכל מקום בו נדרש ע"פ התקן כגון תקרות גבוהות או מקומות בהם לא ניתן  

 להגיע לטפל בגלאי העשן. 
 משדר מקלט.  יכללו  םהגלאי

 
 פנל משנה  .ו

 אחד בדלפק שומר, השני בפנל כבאים והשלישי בחדר אב בית   פנלי משנה לרכזת  3יותקנו 
והן מגנרטור והן מלוח      2מלוח מתח גבוה מזין בבנין  לכיבוי חשמל    בפנל הכבאים יותקנו כל הלחצנים

ופנל חיווי גנרטור ע"פ דרישות הרשויות, וכן כל הפנלים  לשלב ב'    UUKLוכן פנל  חיוני והן מלוח חירום,  
 .הנדרשים לשחרור עשן הכל משולב ברכזת גילוי האש לפי דרישות הכבאות

 
 

 כריזה  08.53
 
 כללי  .א

 פ תקן "משולבת במערכת גילוי אש ע  תהיהמערכת הכריזה 
 :ללוח הבקרה העיקרי. דרישות מינימום למערכת כריזה -slaveאו כו/מערכת הכריזה תעבוד עצמאית 

 
. כמות המגברים  TFVE-300אודיו    יואט, מגבר  300הספק  בנויה מיחידות    תהיהמערכת ההגברה   .1

   הקבלן יגיש חישוב להוכיח זאת.  –רזרבה אחוז  50לפי כמות הרמקולים כולל   תהיה
 . Class A -יהיה חיווט מעגל רמקול  .2
 שניות להודעה.  30רכיב זיכרון הודעות דיגיטאלי אינטגראלי עם יכולת של עד המערכת תכלול  .3
 רכיב הזיכרון להודעות יהיה ניתן לתכנות ללא שימוש של ציוד נוסף. המערכת תכלול  .4
 תכלול צליל גונג להתראה )מובנה(. ומערכת ההודעות האוטומטיות המערכת תכלול  .5
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גם   ראה הנחיות במערכת גילוי האש, תקפות זהה -ת תכנון ביצוע של הקבלןיטבש  תהיההמערכת  .6
 מערכת הכריזה. 

 
ואזעקה. מערכת   נוריות מצב למתח, תקלת מערכת, תקלת הודעה אוטומטית  מערכת הכריזה תכיל 

 ר מערכות השמע. אושמגברים הכריזה תהיה מבוקרת באופן מלא כולל קווי רמקולים 
לרכזת,   דירים  התחברות  פרק  תת  חצי  ראה  יהיו  והדרישות  הכריזה  למערכת  ההתחברות  עלויות 

 לפי דקל.  דהיינומהעלות הקבועה במערכת גילוי אש, והרכיבים יהיה כמו רכזת גילוי אש 
 . 2,3כריזה עבור המרתף הקיים בין בנינים  מיקרופוןיש להתקין   3 בבניין

ם  יכולל תקשורת נדרשת וכל הרכיב   3ומרתף לבן בנין    2יש לבצע קשר תקשורת בין רכזת כריזה של בנין  
בנין   הן הרכזת של  בנין  הוהן    2הנדרשים  נחושת, כרטיסי  3רכזת של  , לרבות סיבים אופטיים כבלי 

 בחניון. 3לרבות אפשרות כריזה ממבנה  2ן  יהמערכות כולל זו המותקנת בבני   2תקשורת .תכנות 
 על הקבלן להגיש תוכניות לאישור כל המערכות כמערכת משולבת עם רכזת הגילו אש.

 . 2תהיה מאותה תוצרת ודגם של מערכת הכריזה המשולבת המתוקנת בבניין  3מערכת הכריזה בנין  
 

 
 בקרת קווים .ב

כל קווי הרמקולים ושפופרת טלפון החירום יתריעו על קצר ומעגל פתוח במערכת הכריזה וגילוי האש  
 באופן קולי וחזותי )נוריות(. 

 
 ULמגברי שמע בתקן  .ג

וולטים ר.מ.ס. ( להפעלת מעגלי הרמקולים. מספר מגברי אודיו   25מגברי האודיו יספקו כוח אודיו ) @
ניתנים להתקנה  ה . המגברים יהיו  באחוז רזר  50ולים המחוברים בבניין כולל  קמ רלפי הספק סה"כ ה

 .  אינץ' 19עם מסד כריזה תקני  במארז מערכת גילוי האש, או כמערכת כריזה עיקרית
 מגבר האודיו יכלול ספק כוח אינטגראלי, ויספק את השליטות והמחוונים הבאים: 

1. Normal Audio Level LED 
2. Incorrect Audio Level LED 
3. Brownout LED 
4. Battery Trouble LED 
5. Amplifier Trouble LED 
6. Audio Amplifier Gain Adjust 

כיוון של רמת השמע במגבר לא ידרוש כל כלים מיוחדים או ציוד מיוחד. המגבר יהיה בעל בקרה על  
כשל באחד המגברים    –)גיבוי(. במקרה של כמה מגברים    Backupכניסות ומוצאים מובנים וכניסות  

 יגרום לעקיפה אוטומטית למגבר הפעיל הבא בתור. 
 

 מערכת הודעות אוטומטיות  .ד
כל אזור או אביזר כתובתי יתממשק עם מערכת כריזת החירום להפעלת הודעה אוטומטית מוקלטת  
מראש לכל הרמקולים במבנה. הפעלה של כל אזעקה תגרום להודעה מוקלטת מראש להישמע באמצעות  

( פעמים. המערכת תכלול מיקרופון מובנה לכריזה יזומה. המערכת    4הרמקולים. ההודעה תחזור ארבע )  
 אפשר יכולת כריזה משפופרות טלפון החירום. ת

 מערכת הכריזה תכיל את השליטות והמחוונים הבאים : 
1. All Call LED 
2. On-Line LED 
3. All Call Switch 
4. Local Speaker Volume Control 
5. Local (Test) Speaker 

 
כל מעגל רמקול     -מחוונים    \מתגי רמקול   שליטת מעגלי הרמקולים תאפשר הפעלה או הפסקה של 

 במערכת.
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 מחוונים \טלפון חירום דו כיווני מתגים  .ה

   טלפון החירום יכלול
 סימן חזותי של פעילות ותקלה לכל "שלוחת" טלפון חירום. .1
 שליטת מעגלי הטלפון תאפשר הפעלה או הפסקה של כל טלפון חירום במערכת.  .2
בכל   יותקן טלפון חירום אחד בכל קומה עבור אזור מחסה, באזור גנרטור, בחדרי חשמל על הגג .3

 . המפקחע"י  שיידרשחדר בטחון )מרחב מוגן( ובכל מקום נוסף 
 

 רמקולים .ו

  2.0ל  0.5  -או עם תחום בחירת הספק מ  RMSוולט    25  -יופעלו ב   ULכל הרמקולים יהיו לפי תקן   .1
 ואטים. 

ציבוריים תהיה   .2 ובמקומות  נומינאלית לרמקול המותקן במעברים   3במרחק    84dbעוצמת שמע 
 מטר.

 .  Hz - 4000 Hz  400תגובת תדר תהיה מינימום של  .3
 בלוביים או מותקנים  שקועים בתקרה מפקח כל הרמקולים יכללו גריל דקורטיבי שיאושר ע"י  .4

 על הקיר בקופסא דקורטיבית במדרגות. 
כ  .5 יהיה  בלוביים  בין הרמקולים המותקנים  יהיה כזה שמרחק  וקוטר    8-הספק הרמקולים  מטר 

 .אינץ'  4-6-8הרמקולים יהיה  
 

 רשת .ז
אזעקות ותקלות ממערכות ברשת    Modbusאו    Arcnetהפרוטוקול בין רשת לוחות בקרה יהיה מבוסס  

. אזעקות, תקלות ואותות בקרה מכל הנקודות האנלוגיות  NCAיוצגו בלפחות לוח בקרה מרכזי כדוגמת  
 יוצפנו על גבי הרשת. 

 הזנת מתחים לצופרים ואביזרי מוצא יוזנו מרכזת גילוי האש אליה הם מחוברים. 
תקלות הארקה או קווים פתוחים במערכת, לא יגרום ליקוי בפעולת המערכת, או, איבוד יכולת לדווח  

 על אזעקה.
 

 אופן פעולת המערכות ברשת .ח
 במצב של דיווח על אזעקת אש מאחת הרכזות ברשת, יופעלו הפונקציות הבאות מיידית:

 זמזם מקומי  יופעל ברכזת ובלוח הבקרה המרכזי ברשת.  .1
ברכזת האש ובמקביל, בלוח הבקרה הראשי ברשת, יוצג בתצוגה את כל המידע על האזעקה, כולל   .2

 סוג האביזר המזעיק ותיאור המקום שלו בעברית. 
אירועי אזעקה, כך שניתן    1000בלוח הבקרה הראשי ברשת יוכנס המידע להיסטוריית אירועים עד   .3

 יהיה להוציא בצורת הדפסה או קובץ עפ"י חתך סוג אירוע וזמן. 
תינתן האפשרות לבצע הפעלות בין הרכזות ברשת, כך שאביזר כניסה יפעיל אביזר מוצא ברכזת   .4

 אחרת.
 

   תקשורת רשת .ט
 Peer) רשת מקומית (, רכזות שיחוברו מנקודה לנקודה )  LANארכיטקטורת הרשת תבוסס על רשת  

to Peer.) 
. הרשת תהיה בעלת יכולת גילוי "נפילות". בנוסף, לא תהיה  Modbusאו    Arcnetהפרוטוקול יבוסס  

רכזת מרכזית מאסטר, מחשב מרכזי, לוח תצוגה או יסוד מרכזי אחר ) חוליה חלשה ( ברשת שעלול  
לגרום לכשל בתקשורת ברשת. כישלון של כל רכזת ברשת לא יגרום לכישלון או ירידה בדרגת תקשורת  

   312KBS   -הרשת הרכזות יתקשרו ברשת במהירות של לא פחות משל כל רכזת ברשת אחרת או ניתוק  
 )קילו בייט לשנייה(. 

 
 אמצעי תקשורת ברשת   .י

: הרשת   נחושת או  תכלול  כללי  , מקלטים    סיב אופטי  ו/ חווט  כגון סוויצים  הציוד הנלווה  כל  כולל 
תכלול    WIRE. הרשת גם תתמוך בשימוש של שניהם חוט וסיב באותו רשת. רשת חווט  אופטיים וכו'

אמצעי המפריד את הרכזות במקרה הלא סביר של אובדן אספקת מתח לרכזת ברשת ע"י מעקף הרכזת  
 הלא פעילה, כך שתקשורת הרשת תמשיך בפעילות נורמאלית. 
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 כל מערכת התקשורת והבקרים יחובר לשדרת חשמל מגובה על פסק. 
 

 מגבר רשת  .יא
מטר. כאופציה, מגבר יהיה ניתן    1000  -מגבר רשת יהיה בעל יכולת הגדלת מרחק של הכבל )מוצלב( ב

ואופטי יחדיו. מערכות    WIREניתן יהיה להשתמש במגבר    DB  8להגדיל את מרחק הכבל האופטי ב
 בעלות הגבלות מרחק, וללא אמצעי להגברת אותות הם לא תחליפים מתאימים.  

 מאפייני סיב אופטי לרשת: 
1. Size =50 micrometers / 125 micrometers 
2. Type=Multimode, Dual fiber, Plenum rated 
3. Distance=maximum 4.2 dB total attenuation between 
4. network nodes 
5. Connector type=ST 
 

 
 עמדת כריזה חרום  .יב

 עמדת כריזת החרום כוללת מיקרופון לחצן צד להפעלה כללית בתוך תיבת נעולה מוגנת אנטי ונדל. 
 כבלים וחווט: 

 כבל רמקולים  .1
מ"מ לפחות   0.8פלסטי, דו גידי שזור, עם מוליכי נחושת אלקטרוליטית בקוטר של   כבל תרמו

 לכל אזור.        
 כבל מיקרופון     .2

(. בידוד המוליכים  CAT 7כל אחד)     22AWGגיד בחתך של    8כבל מיקרופון יהיה מורכב  מכבל  
. בצבעים שונים, סכוך אפיפה, )רשת( מחוטי נחושת סביב המוליכים, ומעטה הגנה חיצוני  פי.וי.סי

 מפי.וי.סי. אפור המתאים  להתקנות חיצוניות ופנימיות. 
 כל קצה חוט במערכת יצויד בסוף חוט מתאים, לא יורשה חיבור חוט ללא שרוול חיבור מתאים. 

ב ימוספר  המרכזי  במסד  לרבות  הכריזה  במערכת  מוליך  קיימא    2  -כל  ברי  במספרים   קצותיו 
 המושחלים על המוליכים, המספור יהיה זהה לזה שיאושר בתוכניות הקבלן. 

ובכל    בחניונים,בלובי הקומות , הרמקולים יותקנו בחדר אב בית, בפנל כבאים, אצל דלפק השומר
 .המפקחנוסף שיסומן ויידרש ע"י רשויות הכיבוי/או מיקום  

 
 

 חלוקה לאזורים  .יג
 הקבלן יבצע מערכת אזורים ברכזת.

 ושטחים פרטיים בנפרד.   ציבורייםאזור לכל קומה לשטחים   תהיהכמות האזורים 
 אצל השומר יותקן מיקרופון עם לחצני אזורים. 

 
 טלפון כבאים ואינטרקום לאזור מכסה 

 כבאים בקומת קרקע.  לפנלבכל חדר מדרגות ובלובי מעליות יותקן שקע לטלפון כבאים שיקושר  
וע"פ תוכנית בטיחות אש מאושרת,     המפקחלוח חירום בכל מקום נוסף שידרוש   בחדר ובאזור גנרטור, 

 יתקין הקבלן טלפון כבאים בפועל. 
בחדרים מוגנים בכל קומה וכן בלובי מרתפים  יתקין הקבלן אינטרקום לאזור מחסה שמקושר לפנל  

 הכבאים. 
בפנל הכבאים יתקין הקבלן סט שפורפרות שנדרש ע"י רשויות הכיבוי עם תקע לשימוש בשקעי הטלפון  

 כבאים.
 . 2תהיה מחוברת למערכת של החניונים ומבנה  3מערכת טלפון כבאים של מבנה 
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 פנים   עבודות טיח-09פרק 

 
 דו"ח מצאי מפורט 09.01

לפני תחילת העבודה יערך ע"י המפקח בנוכחות הקבלן, דו"ח מצאי מפורט בו ירשם הן ע"ג   .א
התוכניות והן ע"ג השטחים המיועדים לטיפול כל כל עבודות הטיח  שיש לבצע , החלקים המיועדים  

 לפרוק לתיקון להשלמה וכו' 
המפקח לבדו יהיה רשאי להכניס תיקונים בדו"ח עקב גילוי עבודות שהיו נסתרות מין העין בזמן   .ב

 עריכת הדו"ח לפני תחילת העבודה. 
 

 הסרת הצמחייה ומיקרוביולוגיה  09.02
 לצורך הסרת צמחיה ומיקרוביולוגיה במבנה ומניעת גדילה מחדש יבוצע טיפול כדלקמן:

ניקוי במים וספוגים רכים של הזיהום הרגיל, לכלוך עדין והשכבה הרופפת של הכיסוי  .א
 המיקרוביאולוגי. 

טלפון      USSהדברה ביולוגית  באמצעות בחומרים בלתי הורסים, ידידותיים לסביבה תוצרת חברת  .ב
 או ש"ע.  026333906

 שטיפה יסודית במים וניקוי במברשת בקושי סיבי בינוני. .ג
גם כל הצמחייה על גבי שטחי האבן/לבנים ובקרקע הצמודה למבנה  כולל שרשי שיחים וצמחים,   .ד

 תוסר.  
 ניסור שורשי העצים/צמחים הגדלים בבשטחי האבן/לבנים בצמוד לשפתי האבן/לבנים. .1
 יש לעבוד במסור ידני ובאופן זהיר.   .2
 ס"מ גובה.    5יש לגזום את השיחים קרוב לפני הקרקע ולא יעלה על  .3
לאחר הניסור יש  להרעיל את השורשים בעזרת חומר "גרלון" או ש"ע ולהשאיר את הרעל   .4

 חודשים או עפ"י הוראות יצרן.   3במשך 
עבודות ההדברה תבוצענה על ידי מדביר מוסמך מאושר על ידי הגורמים הסטוטוריים  .5

 הרלוונטים. 
יש לאסוף את הגזם באופן ידני ולפנות את הפסולות לאתר  הבגמר עבודות הסרת הצמחיי  .6

 מורשה. 

 יש לרסס בחומר הדברה שנית בגמר העבודות .  .7

 

 כללי  09.03
בלבד ללא כל  אווירי )מייצור של בית חרושת(. הטיח יהיה מורכב מחול וסיד  הטיח יהיה טיח חרושתי .א

 . מוספים נוספים וללא צמנט בתוספת
יישום הטיח יבוצע לפי הנחיות היצרן אשר תובאנה לבדיקה ואישור של המפקח. לא יותר שימוש   .ב

  2שיטת היישום. יצרן הטיח ייתן אחריות של ואיכותו   ,את מקורו, נתוניו אישרבטיח לפני שהמפקח 
 שנים לפחות לטיח, לאי סדיקתו, לאחיזתו לקיר וליציבותו.

מ׳ לקבלת סרגל שני כוונים. במפגש בין בטון לבלוקים, בין    1.5הטיח יבוצע עם מייקים אנכים כל  .ג
, על גבי סדקים מפולשים  קירות חדשים לישנים ובמפגש בין תקרות קירות ומחיצות במישורים שונים

בשטחים בהם   .וציידי ס״מ מעבר לקו החיבור משני  50תיושם רשת לולים מגולוונת אשר תחפוף  
 ס״מ תיושם רשת לולים מגולוונת.   2.5עולה על  השעוביי תבוצע שכבת טיח 

, הקבלן לא יורשה להתחיל בעבודות טיח מכל סוג שהוא  1מבלי לגרוע מכלליות האמור במסמך ג׳  .ד
 אלא לאחר בצוע דוגמה ואישורה ע״י המפקח. 

 פני הקיר המיועדים לטיוח יהיו ונקיים מלכלוך ואבק.  .ה
פני קיר יורטבו היטב מס׳ שעות לפני ביצוע הטיח באופן שבעת יישום הטיח פני השטח יהיו יבשים אך   .ו

 התשתית תהיה לחה )רטוב, יבש פנים(.
 "מי סיד" .  יישומו  מתפוררת לפי קביעת המפקח ע״ג תשתית  .ז
מ"מ, עם סרגל    1המיישרת יבוצע עם מייקים לסטייה שלא תעלה, בשני הכיוונים, על עיבוד השכבה  .ח

 מ'. המייקים יסולקו לאחר יישור הקיר   3באורך 
 טיח בקימרונות יבוצע באמצעות שבלונה לקבלת קימרון מושלם.  .ט

 
 " קונסולידציה ב"מי סיד י" ע תשתית חיזוק 09.04
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 יעשה כדלקמן:  מתפוררת  אבן תשתית חיזוק
 

 
 אווירי )סיד בור( "מי סיד"על בסיס  .א

 .ולכן מתאימה לקירות המיועדים להישאר חשופים בגוון הקיר את אינה צובעת זו פעולה
 

 התערובת .1

 שהמים עד שעות 12-24 בין וממתינים מערבבים ,מים 80% עם בור סיד  20% מערבבים

 .קרח כמו שנראה קרום ישנו המים פני ושעל ,צלולים

 .השקופים במים ורק אך משתמשים הייצוב בתהליך

 :הישום .2

 .רוויה של למצב עד הקיר פ"ע עדין  בריסוס הסיד מי התזת

 .השטח פני לייבוש שעות מספר של המתנה

 .ובדיקה יומיים של המתנה .ימים 3-4 במשך ביום פעמים מספר לחזור רצוי זו פעולה על

 קרבוניזציה לצורך ימים 3 של המתנה , רצוף ימים 3 במשך התזה לבצע יש מרבי חיזוק צורך

 ניתן לתוצאה ובהתאם הקיר פני בדיקת , המתנה ימים 3 , "מי סיד" יומיים התזת ושוב ,

 . המתנה ושוב "מי סיד" התזת של יומיים נוספים הצורך במידת להמשיך

 בין הקיר פני של הייבוש לכן .קרבוניזציה  ,הייבוש בזמן מתרחש ההתחזקות תהליך •

 .חשוב השכבות

 . גב  גינההישום יהיה במרסס 

 

 
 הכנה של התשתית לביצוע טיח   09.05

 מבוקרת של שכבות רופפות בלבד. חלקית,  הסרה .א
)החלטת מפקח באתר(, יוסרו השכבות   בקירות בהם לא נתקבלה החלטה להסרה מלאה של הטיח

 הרופפות בלבד באופן הבא: 
 יתבצע באחת משתי השיטות לפי בחירה והנחיית המפקח:  םניקוי ראשוני של הקירות המטויחי .1

 .׳אטמ 50עד   אטמ׳  -15ניקוי באמצעות התזת מי ברז נקיים בלחצים משתנים בהדרגה של מ 
ניקוי בעזרת לחץ אוויר בלבד )באזורים בהם קייס חשש כי התזת מים תיפגע בשלמות תשתית  

 הקיר והעיטור(. 
עם סיום עבודת השטיפה בלחץ )מים או אוויר( על הקיר להיות נקי לחלוטין משרידי צבעים   .2

 קודמים ומשוחרר מחלקי טיח רופפים. 
לאחר ייבוש הטיח יש לנקות ביבש בעזרת כלים מאושרים את כל שרידי האלמנטים הזרים, כגון   .3

 מסמרים, ברגים, חוטים וכד׳ מבלי לפגוע בטיח שסביבם. 
  יש לבצע בדיקה פיזית ידנית בכל משטחי הטיח לכל היקף וגובה החזיתות. הבדיקה תיעשה על .4

ידי עובד אחראי אשר ישתמש באגרופו בלבד ויקיש על הטיח בצורה שיטתית ובמרווחים שלא  
ס״מ בין מיקום הקשה אחד למשנהו. במידה והצליל הבוקע הנו צליל חלול המורה על   20יעלו על  

לאחר בדיקה נוספת ומדוקדקת ־   הפרדות של הטיח המקורי מהקיר, יסמן הקבלן את האזור
בעפרון צבעוני בגוון הבולט לעין, בכדי להסיר את הטיח הרופף ולנקותו לחלוטין עד לתשתית  

הקיר. במידה ויתגלה כי השטחים החלולים הנם מקומיים בלבד ובאופן כללי הטיח במצב טוב,  
 יצונית המקורית.תישקל אפשרות של הזרקת סיד לחלל שנוצר, בכדי לשמור על שכבת הטיח הח

בתום הבדיקה הידנית והסרת חלקי הטיח הרופפים או המשוחררים ינוקו הקירות בלחץ אוויר   .5
 במברשת קשה בלבד. ינוקואטמי ו  50בלבד בהדרגה עד לחץ של  
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 . מטויחמלאה מקיר המיועד להיות  טיחהסרת  .ב
בקירות מטויחים בהם לאחר ביצוע הבדיקה כנ״ל ידרוש המפקח הסרת כל שכבות הטיח יוסר הטיח  

 במלואו עד חשיפה מלאה של תשתית הקיר. 
 טיט צמנט בפוגות בין אבני הקיר יוסר באיזמל בעבודת יד. .1
הקבלן יגן על חלקי מבנה אשר אינם מיועדים לטיוח ע״י כיסוי ביריעות פוליאטילן באופן שלא   .2

 יפגעו ולא יתלכלכו מעבודות הטיח. 
 

 מפולשים טיפול בסדקים .ג
קונסטרוקציה. בנוסף במקומות בהם התגלו סדקים   תכניותיתוקנו עלפי   מפולשיםסדקים  .1

 יש לתמוך את שני צידי הסדק לכל אורכו.בקירות, מפולשים 
 ס״מ סביב שפתי הסדק. 10להסיר את כל שכבות הטיח באזור הסדק, בטווח של לפחות יש  .2
  לבנים/פריקסטים/ סדוקות בתוואי הסדק תפורקנה ובמקומן יותקנו אבנים לבנים /אבנים .3

תקינות )כל אבן/לבנה/פריקסט   לבנים/ חדשות שלמות כדוגמת המקוריות. כן תוחלפנה אבנים
שתיקטע רציפותו  באופן    , בשיטה "התר ותפור",חדשות באבנים/לבניםבתוואי הסדק  שלישית( 

 קו הסדק.של 
הסדק עצמו ינוקה משרידי טיט, טיח, בטונים ואבן באמצעות לחץ אוויר מבוקר, לחץ מים   .4

 מבוקר ומברשת קשה, לסירוגין. 
הרחבת הסדקים תיעשה בכלים ידניים בלבד ותאפשר יצירת חלל גדול מספיק לקליטת חומרי   .5

 המילוי וייצובם.
מתוך הנחה שמדובר בסדקים שאינם "עובדים" עוד ואינם מצריכים טיפול וכיסוי אלסטי יהיה   .6

 הטיפול כדלהלן: 
בשטחי אבן ועל בסיס מלט  הסדקים ימולאו עד למישור תשתית הקיר בחומר מילוי על בסיס סיד  .7

   .בשטחי לבנים, המיועד לפי המלצות היצרן למטרה זו
במקומות בהם הסדק רחב, עשוי המפקח להחליט בנוסף על החלפת אבנים/לבנים גם על הזרקות   .8

של חומר דיס )גראוט( על בסיס  סיד באבן ועל בסיס צמנט בלבנים, לתוך חלל הסדק. יש לבצע  
תמיכה סביב אזור הסדק, בנייה של תבנית כנגד אזור היציקה והזרקה של החומר עד למילוי כל  

זרקה תבוצע על ידי החדרת צינורות לסדק, מילוי הסדק בחומר מליטה לכיחול לכל  החללים. הה
 אורכו והוצאת הצינורות והשלמת חומר מליטה בחורים. 

סדקים שיטחיים )לפי קביעת המפקח( אשר אינם פולשניים ולא גרמו לשבר   .9
יטופלו ע"י הזרקת חומר     באבן/לבנים/פריקסטים  ואינם מחייבים החלפת אבן/לבנים/פריקסטים

 דייס  כנ"ל  
 

 טיפול בסדיקה קשה  ע"י פירוק ובנייה מחדש  .ד
במקומות בהם הסדיקה קשה ולפי קביעת המפקח, לא ניתן לטפל בסדקים , בדרך המפורטת לעיל,  

תפורק הבנייה פירוק זהיר ותבנה מחדש. יש להקפיד בשעת הפירוק על שמירת הלבנים/אבנים במצב  
תקין על מנת להשתמש בהם שימוש חוזר. הבנייה תעשה באותם שורות כמו המקור ותוך כדי שילוב  

 י קשר )"שטרבות"( עם הקירות הסמוכים. בשיננ 
 

 תיקון חורים מישקים ושקעים .ה
מ״מ מפני הקיר )לפני הטיח( יבוצע בתערובת של טיח   15תיקון מישקים חורים ושקעים בעומק עד 

)כדוגמת החומר ממנו בנוי   לבנים/מישר כנ״ל. חורים ושקעים גדולים יותר יתוקנו ע״י שברי אבן
 הקיר( מרוחים בטיח מיישר כנ״ל. 

 
 החומרים לביצוע הטיח  09.06

 הסיד יהיה סיד אווירי )סיד בור( .א
 

 לשכבת ההרבצה ושכבת היישור .ב
כמפורט  או סיד הידראולי מ״מ. לסיד בור יש להוסיף חרס קלוי  5 - 0.4החול יהיה רחוץ ומדורג מ ־  

 להלן. טיח על בסיס סיד אווירי מסופק רטוב. 
 

 לשכבת השליכט הטיח  .ג
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יהיה כמפורט לגבי שכבת ההרבצה והיישור כנ״ל אך גודל גרגר החול   הטיח לשכבת השליכט
 מ״מ.  0.8המכסימלי לא יעלה על 

 
 סיד אידראולי /קלוי סחר .ד

לתערובת טיח על בסיס סיד אווירי כנ״ל יש להוסיף חרס קלוי וטחון בעל תכונות הידראוליות  
הסיד הכבוי  ממשקל   10%מוכחות, )רעפים חדשים טחונים אינם מתאימים למטרה זו( בשיעור של 

 . התערובת לשכבת ההרבצה והיישור 
 מגפ"ס. 2בחוזק של   NHLלחילופין ניתן במקום החרס הקלוי להשתמש בסיד אידראולי  

 בקירות אבן כורכר לא יותר שימוש בסיד אידראולי. 
 
 

 טיח  חדש חלק על בסיס סיד םיישו 09.07
 

 שכבת הרבצה תחתונה  .א
,  מילוי החורים, המישקים והשקעים כנ״לטיפול בתשתית הקיר בסדקים, מילוי החללים, לאחר 

ולאחר חיזוק התשתית ב"מי סיד", יורטבו פני השטח למצב רטוב יבש   הבאת פני הקיר למישור אחד 
פנים ותבוצע שכבת ההרבצה. הטיח לשכבת ההרבצה ידולל במים למצב שמנת סמיכה ויורבץ ע״ג כל  

 מ״מ.  5־8  שטח הקיר במחבט טייחים, בעובי של כ
 

 שכבת יישור  .ב
לאחר התקשות שכבת ההרבצה, יורטבו פני הקיר למצב רטוב יבש פנים ותיושם שכבת יישור   .1

מ״מ. כמות המים בשכבה זו תהיה קטנה ככל האפשר. הטיח ייושם בכף   8בעובי שאינו עולה על 
טייחים וילחץ כנגד הקיר בכוח. מס׳ שעות לאחר יישום הטיח ירוסס השטח בריסוס מים עדין  

ימים למניעת התייבשות מהירה של הטיח והופעת סדקים   4ים ביום למשך פעמ  4ולאחר מכן 
 פלסטיים.

הרטבה רבה מידי של הטיח תמנע התקשותו לכן יש להרטיב את הקיר באופן שמצד אחד יישאר   .2
 לח ומצד שני תתאפשר התייבשותו באופן איטי. במיוחד יש להקפיד בימי הקיץ החמים.

לאחר יישום שכבה אחת והתקשותה תיושמנה שכבות נוספות כנ״ל עד לקבלת העובי הנדרש.   .3
בנוסף, יורטב הבד הגאוטכני המכסה את הפיגום ע״י טפטפות במשך כל תקופת האשפרה, לייצר  

 סביבה לחה לטיח הטרי. 
בשכבת היישור הראשונה, רשת סיבי זכוכית עמידה   תוטבע במקומות בהם חשתית הקיר חלשה  .4

 גרם למ״ר.  150באלקליות 
במקרה של השלמת טיח קיים, ביצוע השליכט יעשה באותה טקסטורה כמו המקורית.  יש לקחת   .5

 בחשבון מישור טיח קיים ולהתיישר עם מישור זה בהשלמת כל שכבות הטיח החדש. 
 

 
 שליכטה היישום  .ג

 פני הטיח המיושרים יורטבו לקבלת משטח רטוב יבש פנים. .1
מ״מ במלג׳ עץ עד לקבלת פנים חלקות וישרות   2יעשה בעובי שאינו עולה על   יישום השליכטה .2

ללא שקעים וגבשושיות, במיוחד יש לשים לב למקום החיבור בין רצועות טיח במפגש עם 
"מיטות" הפיגום למנוע היווצרות "מדרגות" והופעת פסים לאחר פרוק הפיגום. השליכטה תבוצע  

טייחים יעמדו במרווחים  ע״י מס׳ טייחים אשר ימרחו את הקיר בקצב אחיד מלמעלה למטה. ה
 מ׳ זה מזה באופן שיישום השליכטה יעשה תמיד רטוב על רטוב.   3אופקיים שאינם עולים על 

שיפשוף השליכטה יעשה כנ״ל תוך התקדמות בקצב אחיד מלמעלה למטה. השליכטה תורטב   .3
 בהתזת מים עדינה למניעת התייבשות מהירה. 

 שבועות עד להתייבשות מלאה לפני ביצוע הצבע. 3יש להמתין להתייבשות השליכט לפחות   .4
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 טיח  רגמ 09.08
גמר קירות מישוריים יבוצע סרגל שני כוונים. כיפות, קשתות, קמרונות וגליפים יהיו רציפים ללא   .א

 שקערוריות, בליטות ובאותה רמה של טיח סרגל שני כוונים. 
כן יבוצע גליף חד רציף ומושלם בין שטחי טיח ואבן גלויה. הקבלן יגן על חלקי הקיר המיועדים   .ב

 להישאר גלויים מפני עבודות הטיח ע" י כיסוי מתאים וניקוי מידי במידה והקיר יתלכלך.
 

 הצבע 09.09
 . להלן 11כמפורט בפרק הצבע יהיה 

 
 על בסיס סיד ספקי טיח וצבע 09.10

 : ספק הטיח והצבע יהיה אחד מהספקים כמפורט להלן
   03 - 6826562טל: -קשר דוד שושן  איש  -חברת פרסקו  .א
 03־  6290632טל: -־ איש קשר ענבל צבן   ארכוחברת  .ב

 .  או כל חברה אחרת בעלת מוניטין בתחום זה שתאושר ע״י המפקח. לא יותר יצור טיח ע״י הקבלן

 
 חומרי המליטה  כנתה 09.11

טיפול בחומרי המליטה, טיח, טיט וכו׳ תבוצע בחצר. הקבלן יכין סככה מוגנת מפני גשם ושמש בא יאוכסנו  
חומרי המליטה ובה יוכנו ויעורבבו. לא תותר הכנת חומרים בתוך חללים. ערבול החומרים יעשה בערבל  

 מכני. לא יותר ערבול ידני. 
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 ה עבודות צביע  - 11פרק 

 
 כללי  11.01

גם לפי הנחיות יצרני הצבע ויכללו גם  לפי המפר הכללי, המפרט המיוחד להלן ועבודת הצבע יבוצעו  .א
 את שכבות היסוד וההכנה הנדרשות. 

הקבלן יבצע בדיקה של הרכב)סוג וגוון( הצבעים המקוריים על פי הנחיות המפקח. תוצאות הבדיקה   .ב
 ישמשו את המפקח כדי לקבוע את מערכת הצבע החדשה. 

כל הצבעים למיניהם שיסופקו על ידי הקבלן במסגרת מכרז/חוזה זה יהיו בגוון לפי בחירת המפקח,   .ג
 גם אם לא נאמר במפורש בסעיפים של מסמך זה ו/או בכ״כ.

ו/או   המפקח שומר לעצמו את הזכות להזמין גוונים "מוכנים" בהתאם לקטלוג גוונים של היצרן, .ד
 לדרוש ערבוב ידני של מספר גוונים. 

 
 צביעה בצבע סיליקון  11.02

אין לצבוע ביום גשם או ביום שרב. יש להרטיב את הקיר לילה לפני יישום הצבע. הצבע ידולל במים   .א
שכבות(, בכוון אחד,   3-4לפי הוראות היצרן. אין להשתמש בצבע סמיך. הקיר יצבע בשכבות דקות )

 עד לקבלת כיסוי מלא וגוון אחיד. 
לאחר השלמת הטיח המיישר ולפני ביצוע השליכטה יועתקו חיבורי הפיגום לקיר למקום ישר ונקי.   .ב

 מקומות החיבור הישנים יתוקנו ויישרו. לאחר מכן תבוצע השליכטה. 
 ימים לפחות.   21יישום הצבע ע״ג הטיח יבוצע לאחר  .ג
אין לבצע כל תיקונים לאחר יישום הצבע. כל תיקוני הטיח לרבות תיקון באזור פלנקות וחוטי   .ד

 . לפני ביצוע הצבע. גם לאחר ביצוע התיקונים  קשירה יבוצע ויאושפר
 תיקון במידה ויידרש יחייב צביעת הקיר כולו למניעת הופעת כתמים.  .ה
 יודגש כי הופעת עננות אחידה בצבע אינה מהווה פגם והיא מאפיינת צבעים וטייחים מסוג זה.  .ו
משל יצרן בעל מוניטין. סוג הצבע והגוון יקבעו לאחר ביצוע דוגמאות   סיליקון  הצבע יהיה על בסיס .ז

 .בשטח ויובאו לאישור המפקח
 

 גלוון  11.03
בטבילה   כל חלקי המתכת שיסופקו במסגרת מכרז חוזה זה אלא אם נדרש במפורש אחרת יגולוונו בחם,

 .. 918מיקרון, הכל לפי דרישות ת״י  80באמבט, כשעובי הגלוון המזערי הוא 
מ״מ ועלולים להתעוות בטבילה באמבט חם יגולוונו בהתזת אבץ חם במפעל   5חלקי מתכת שעוביים קטן מ־ 

 המתמחה בצביעה מסוג זה. 
 

 צביעת מוצרי פלדה מגולוונת  11.04
 צביעת מוצרי פלדה מגולוונים, תבוצע כדלקמן:

 הסרת שומן באמצעות ממיס אורגני או באמצעות דטרגנט חם בהתזה.  .א
 הסרת הברק בנייר לטש עדין. .ב
 ניקוי באמצעות אוויר דחוס של שאריות גרגירים ואבק.  .ג
  60 צביעה בשתי שכבות בהתזה של צבע פוליאוריטני כדוגמת מטל רסט של ניר לט או ש״ע בעובי .ד

   מיקרון כל שכבה.
 
 

 תכולת העבודה 11.05

 עבודות הצביעה תחשבנה ככוללות גם :  .א
  . כל הנדרש על ידי יצרן הצבע

 בחירת גוון כל שהוא. 
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 עבודות אבן  - 14פרק 
 

 דו״ח מצאי  14.01
לפני תחילת העבודה, ייערך דו"ח מצאי מפורט בהשתתפות הקבלן , המפקח. בדו"ח כל העבודות שיש   .א

 לבצע  
 לבצוע עבודות האבן הנדרשות, יספק הקבלן אבן מפרוקים כדוגמת האבנים הקיימות במבנים  .ב
 

 פני האבן  שיקום  14.02

 

 ניקוי   .א
מטיח, בטון, לכלוך, צבע וכדומה עד לקבלת גוון ומרקם האבן המקוריים   והאבן ינוק  שטחי

 באמצעים הבאים )כולם או מקצתם הכל כפי שיידרש(:
 לעיל. 09.02הסרת צמחיה ומיקרוביולוגיה תבוצע כמפורט   .1
שיש, קרמיקה לרבות הטיט בזהירות על  הסרת כל הגופים הזרים כולל נטפי מלט, בטון, חיפוי,  .2

מנת לא לפגוע באבן בפטיש פסלים מכני עד לחשוף פני האבן. לא יותר סיתות פני האבן עצמה  
 : במכשיר מכני אלא כמפורט להלן

 ניקוי כל שטחי האבן מלכלוך, אבק וכ'.  (א)
 פרוק כיחול רופף ופגום.  (ב)
 ניקוי כיחול שנעשו ממלט.  (ג)
ושטיפת הקיר עם מברשת קשה להסרת החומר  כנ"ל הורדת כתמי חלודה בחומר מתאים  (ד)

 השעה.  תוך מחצית-הנ״ל 
או ש"ע  שטיפה במכונת קיטור מיוחדת למטרה זו לאבן כוכרכר ושטיפה בשיטת "יוס"  (ה)

 לאבן דלומיטית. 
 ניקוי בהתזת סודה  (ו)

 במקרים מיוחדים ועל פי אישור המפקח בכתב:  .3
 שפשוף במברשת פלדה ידנית לגילוי האבן.  (א)
 הסרת שכבה דקיקה של פני האבן העליונים בפטיש פסלים, ידני מסמסם.  (ב)
 ניקוי בהתזת חול עדין)במתיז עיפרון(.  (ג)

במסגרת הניקוי ניתן להשתמש בכלים מכאניים אשר עוצמתם ניתנת לוויסות כך שלא יגרם נזק   .4
 למבנה ו/או חלקיו השונים.  

משך כל העבודות הניקוי ינקוט הקבלן באמצעים לכיסוי והגנה מושלמים של הפתחים וחלקי   .5
 המבנה האחרים כדי למנוע פגיעה בהם, לכלוך וכדומה. 

 ביצוע הניקוי ייעשה אחרי מילוי המישקים ומילוי החללים בהזרקה אך לפני שלב כחול.  .6
 

 תיקון פגמים קטנים .ב
 תיקון פגמים קטנים ומקומיים בפני האבן יבוצע כדלקמן:

יש להמתין    ." עד להתחזקות התשתיתמי סידשלש שכבות לפחות של "מריחת המקום הפגום ב .1
 השכבה התחתונה לפני ביצוע השכבה הנוספת. תלהתייבשו

אבן כורכר   מילוי הפגמים בתערובת מילוי כמפורט לגבי הטיט להלן המורכבת מסיד אווירי, .2
גרוסה, חול וסיד הידראולי בגוון שישווה לזה של האבן, ועיבוד פני התיקון בסיתות עדין  

לחילופין ניתן להשתמש בחומר חרושתי, בגוון הנדרש, המאושר על ידי   ומתאים לשאר פני האבן.
 היצרן למטרה זו.

 
 כיחול הקיר  .ג

הכיחול ייעשה לכל הקיר בבת אחת, הן על האבנים שהוחלפו הן על אבנים שתוקנו והן על אבנים   .1
 חדשות. 

שקעים וחללים עמוקים במישקים ובפינות האבן ימולאו בשברי אבן כורכר עטופים בטיט מחומר   .2
 הכיחול. 

מ״מ עד לסילוק פוגות    20 -הסרה וניקוי של כל המישקים הקיימים למיניהם יהיה לעומק של כ  .3
 הקיימות. 
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המישק יישטף בעזרת "מי סיד" בלחץ בכמות שתגרום להרטבת החלל בלבד. יש להיזהר  .4
 מהחדרת כמות מים גדולה. 

בדחיסה בעזרת כלים המתאימים לעובי המישק. הדחיסה  חומר הכיחול )לתוך המיישקים יוחדר   .5
 תמלא את כל חלל המישק. יש לבדוק בעזרת דקר שאכן לא נותרו חללים בסדקים. 

שיהדקו   רחב משלושה מ״מ יש להחדיר לסדק שברי אבן כורכר מרוחה בדייסהמיישק באם  .6
 ויחזקו את הסדק והחלל. ההחדרה תעשה בעזרת פטיש. 

לאחר התקשות הכיחול, יש לנקות את המישק במברשת רכה וקצוצת שיער תוך הרטבת המישק   .7
 במים.

 יש לשים לב במיוחד על רציפות הכיחול האופקי והאנכי וללא סדקים.  .8
יש למנוע התייבשות מהירה של חומר הכיחול. למניעת סדיקה יש לכסות את הפיגום בכיסוי   .9

 להגנה מפני קרני השמש. 
האשפרה תארך כחמישה ימים ותבוצע פעמיים ביום. באם יתגלו תוך כדי פעולת האשפרה   .10

 סדקים בכיחול, יש לסלקו ולבצע את הכיחול מחדש. 
 חומר הכיחול יהיה על בסיס סיד מייצור חרושתי, מיועד למטרה זו על ידי היצרן.   .11
 יותאם לגוון האבן באישור המפקח.  הכיחול גוון  .12
 אופן הכיחול )עומק ומרקם( יותאם למקור   .13
 

 
 ייצוב  אבנים רופפות/סדוקות  .ד

 טפול באבן סדוקה או רופפת יהיה כמפורט להלן: 
 תמוך זמני של החלק הרופף באמצעות רגלי מסקו, קרש מעץ או רצועות. .1
 ניקוי הסדק מעפר, צמחיה או חלקי אבן אחרים.  .2
 ניקוי הסדק באוויר ומים.  .3
 ייצוב חלקי האבן בתוך הסדק באמצעות חומר מליטה דליל על בסיס סיד.   .4
 מ"מ תחת מישור האבן.   3הכנסת חומר מליטה לסדק עד למילוי הסדק ולעומק עד   .5
לעיתים, לפי החלטת המפקח,  יש צורך בקיבוע נוסף של האבן באמצעות פינים עם הברגה   .6

מ"מ מקוטר הפין. את   2-4 -מ"מ, כאשר קוטר הקידוח יהיה גדול ב 6-12מפיברגלס בקטרים  
 הפין מחדירים עם דבק אפוקסי. 

 טקסטורה וגוון המילוי בחלקו החיצוני יהיה עפ"י דרישת המפקח.  .7
 החומרים יהיו מייצור חרושתי, מיועד למטרה זו על ידי היצרן.  .8

 
 "DUTCH WORKתיקון אבנים  בשיטת ה "  14.03

נקודת הטפול תקבע ע"י  ", DUTH WORKבמקרה של צורך יוצא דופן של ייצוב קונסטרוקטיבי ב" 
 המפקח ותבוצע כדלקמן: 

 מדידה מדויקת של החלק החסר. .א
 הסרת החלק החסר ויצירת גומחה מתאימה לשלמה קונסטרוקטיבית של החלק החסר. .ב
 ביצוע  "שיגום" מדויק לחלק החסר.  .ג
 הדבקת ה"שיגום"  בגומחה באמצעות טיט מייצור חרושתי, מיועד למטרה זו על ידי היצרן.  .ד
תבוצע אשפרה למשך יומיים, השקייה או כיסוי בבד גיאוטכני רטוב וניילון, על מנת למנוע את סדיקת   .ה

 החומר. 
 בהיקף האבן יבוצע כיחול אחרי יומיים לפחות.  .ו
 הקבלן יגיש דוגמה של האבן המוצעת לאישור המפקח טרם הביצוע.  .ז
 העבודה תתבצע רק ע"י מומחה לביצוע עבודות דומות.  .ח
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 ייצוב סדקים בקירות כורכר  14.04

 חיבור וייצוב הסדקים הקיימים בקירות הכורכר במתחם.
 הסדקים יטופלו לאחר השלמת התמיכות,  הסרת הצמחייה והסרת חיפויים מאוחרים.

 
 סדקים חוצים את האבן .א

 יש לתמוך את שני ציידי הסדק לכל אורכו.  .1
יש להסיר את האבנים הסדוקות כולן או בשיטת "התר ותפור" )החלטה תיעשה במקום ע״י   .2

 המפקח(.   
 יש להכניס לבני קשירה מעל הסדקים במקומות שיסומנו במקום. .3
 מילוי הסדק ייעשה בחומר מליטה ע״ב סיד לקבלת חיזוק מהיר יותר.  .4

 
 - סדק חוצה מישק בלבד  .ב

 הסדק ינוקה באופן ידני משאריות לבניה וחומר מליטה. .1
בכדי ליצור    שורות אבנים, יש להחליף אבנים כל שורה שלישית  2-3-במידה והסדק חוצה מעל ל .2

 " בחלק המטופל. תבוצע בה "תפירה" באמצעות אבן פתין לרוחב הסדק. "שטרבה
יתדות .3 מילוי  כל  -יבוצע  היתדות   5אבן  בסדק.  לרווח  בהתאם  ובעובי  בכוח  -ס״מ  יוכנסו  עץ 

 לרווחים באמצעות פטיש פלסטיק/עץ על פי הנחיות המפקח.
רק לאחר מכן יוכנס חומר מליטה לכל עומק הסדק ע״ב סיד. החומר לא יהיה נוזלי כחומר   .4

 הזרקה. 
מ״מ עומק מפני האבן היכן שניתן, מבלי שיבלוט מפני האבן, למעט    5-מילוי המישקים עד כ .5

האבן   פני  למישור  להגיע  צריך  הכיחול  בהם  עיליים  מים    -במישקים  הצטברות  למנוע  ע״מ 
 במישקים. 

שורות אבנים, יש להחליף אבנים כל שורה שלישית בכדי ליצור    2-3-במידה והסדק חוצה מעל ל .6
 "שטרבה" בחלק המטופל. תבוצע בה "תפירה" באמצעות אבן פתין לרוחב הסדק. 

 
 .שטרבה  לבנות אלא , ההשלמה גובה לכל אנכי מישק ליצור אין אבנים שורות השלמת .ג

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 החלפת אבנים 14.05
 אבן חלקה, חסרה או פגומה תוחלף / תושלם כדלקמן: 

 . אדריכלית דרישה פ "ע וגימור  תותב הכנת .א
 התנאים מצב  פי על, המפורטות פעולות מספר או, אחת ע״י, האבן גדם או, האבן חלקי שחרור .ב

 :בשטח
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 פירוק חומרי המליטה סביב האבן.  .1
 ניסור בעזרת משחזת זווית עם להב יהלום  .2
מ״מ בעזרת פטישון. בצורה מבוקרת תוך   8-12קידוח האבן / חלקי האבן בקדחים בקוטר  .3

 הימנעות מזעזוע הקיר 
 חציבה ידנית לשבירה של חלקי האבן  .4

( האבן של המעגנים המליטה חומרי) האבן מצע שאריות של  שואב או מפוח בעזרת יבש ידני ניקוי .ג

 . והמפורר המנותק

 סיד ע״ב מליטה בחומר המרוח  את למלא יש, מהתותב עמוק שנפתח  והחלל מידה-התותב הרכבת  .ד
 . אבן ושברי

 .עץ תריזי בעזרת האבן הרכבת .ה
 .עומק  ס״מ 10 לפחות אך שניתן ככל עמוק מישקים מילוי .ו
 מילוי המישקים: -לאחר התייצבות .ז

 הוצאת תריזי העץ,  .1
 מ״מ עד לעומק החלל הפנימי.  14-20החדרת צינורות הזרקה בקוטר  .2
 הרטבת החלל הפנימי במים ע״י משאבה ידנית או פומפה. .3
 5הזרקה של גראוטינג ע״פ מפרט מס׳  .4

 

 ביצוע הזרקת "גראוטינג"  14.06
 במקומות בהם קיימים חללים בתוך קיר האבן / האומנה יבוצע מילוי הזרקת גרואטינג. 

 ייבדקו טכנית קיום חללים לפני ההזרקה ע״י השיטות הבאות:  -בדיקת החללים לפני ההזרקה  .א
 באמצעות קידוחי קורים לעומק הקירות.  .1
  2באמצעות קידוחים רגילים בפיקוח של המפקח. לצורך כך, ייסתמו כל החורים להוציא  .2

 ויימדד הנפח המים שהוזרמו בתוך החלל. 
 בדיקה סונית ע״י מכשירים המנטרים חללים בקירות.  .3

מ׳, באמצעות סימון על צלום   1/1קביעת מיקום החללים תעשה ע״י חלוקת הקיר לריבועים של  .ב
 ו/או תכנית ועל הקיר עצמו. 

ס״מ במקומות שיקבעו   70מ״מ לעומק עד  10לצורך איתור חללים הקבלן יבצע קידוחים בקוטר של  .ג
מ״מ    50 - 32ע״י המפקח. במקרה הצורך ורק עפ״י החלטת מהנדס השמור, יוצאו ״גלילים״ של  

 ס״מ.  60ולעומק עד 
לאחר איתור החללים ובדיקת מצב הקירות יחליט המפקח על המקומות בהם תבוצע הזרקת   .ד

 ה״גראוטינג". 
חומר המליטה של ה״גראוטינג" יהיה ע״ב סיד המתאים להזרקה. החלטה על החומר תהיה של   .ה

 המפקח לפי המלצת המשמר מטעם הקבלן. 
 לפני ביצוע ה״גראוטינג" ימלא ויסתום הקבלן את המישקים בקיר.  .ו
המבצע יבצע תמיכות הנדסיות לקיר בהנחיות המפקח ובאישורו על סיום פעולת התמוך. אם לא   .ז

״ או  3נדרש אחרת, יתמוך הקבלן את היקף נקודות הטפול באמצעות תמיכות זמניות של קורות עץ 
 ״ עפ״י הנחיות שיינתנו בשטח למשמר ע״י המפקח. 3תמיכות פלדה  

 הקבלן יצלם צילום תיעודי של המצב הקיים לפני הביצוע. .ח
ס״מ בין    50בשתי שורות מקבילות ובמרחקים שאינם עולים על  1״ -1.5הקבלן יכין חורים בקוטר ״ .ט

 ס״מ בין שורה לשורה.  70  -החורים ו
 ניקוי החלל והזרקת הגראטינג תעשה כדלקמן:  .י

השטיפה במים   בצינורות העליונים.שטיפה במים בצינורות התחתונים עד ליציאת המים  .1
 תיעשה במספר מחזורים עד ליציאת מים נקיים מהחורים העליונים.

 שטיפה במי סיד עד ליציאת מי סיד .  .2
 .העליונים מהצינורותהזרקת חומר מליטה ע״ב סיד הידראולי מסוג שנבחר עד ליציאתו  .3
 סגירת הצינורות התחתונים והעליונים.  .4

יש לסמן את כמות הליטרים של ה״גראוטינג" שהוזרקה בכל נקודת הזרקה ולהעביר את התוצאות   .יא
 בנפרד בצורה גראפית בסוף כל יום הזרקה. 
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במקרה שהחומר נעלם ולא מוזרם כלפי מעלה, יש לבדוק היטב לאן החומר הולך ולעצור את כל   .יב
פעילות ה״גראוטינג" עד לקבלת תשובה )חלל בקיר כלפי מטה, צינור קרוע, חיבור עם קומה אחרת  

 וכד(
לבדיקת   1.5לאחר סיום כל פעולות המילוי, במועד שיקבע המפקח ייקדחו קידוחי ״ליבה״ של ״  .יג

מילוי החלל. במקרה שקיימים עוד חללים, יבוצע שוב מילוי "גראוטינג" בחללים אלו ותערך בדיקה  
 נוספת וחוזר חלילה עד לקבלת מילוי מושלם לפי קביעת המפקח. 

לאחר סיום המילוי יכין המשמר דו״ח ביצוע לאישור המפקח. כל גלילי קידוחי הבדיקה יונחו   .יד
 בתיבות שיוכנו לשם כך ויועברו למזמין. 
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 השלמת מילוי המישקים באלמנטים מכורכר  14.07

מישקים יטופלו בחומר מליטה ע״ב סיד לאחר סיום השלבים הקודמים: שיקום בטון, שיקום אומנות  
וטיפול בסדקים. יש לדאוג לתנאי צל על השטחים המטופלים במשך כל זמן הטיפול. המילוי יבוצע  

 כדלקמן: 
 ניקוי יבש של המישקים בכלים ידניים עד לעומק מינימלי הכפול מגובה המישק.  .א
 פינוי שארית חומרי מליטה מפוררים מעומק הפוגה בעזרת מפוח או שאיבה.  .ב
הרטבה עדינה ומינימלית של כל המישקים הנקיים באזור המיועד לכיחול ע״י בקבוק התזה או   .ג

 יבש פנים.  -פומפה, ללא השארית מים עומדים במישקים עד לקבלת מצב רטוב 
דחיסה ידנית של מליטת הכחול אל תוך המישקים. הדחיסה תעשה תוך וידוא התקשרות חומרי   .ד

 המליטה אל הליבה ודפנות האבן בעומק האומנה / הקיר. 
מ״מ עומק מפני האבן היכן שניתן, מבלי שיבלוט מפני האבן, למעט   5-מילוי המישקים עד כ .ה

ע״מ למנוע הצטברות מים   -במישקים עיליים בהם הכיחול צריך להגיע למישור פני האבן 
 במישקים. 

 לאחר גמר המילוי, יש לדחוס את החומר בעזרת מסטרינות מתאימות בגודל. .ו
 במישקים בהם חסרה אבן, יש להכניס שברי אבן תואמת בהבלטה.  .ז
לאחר גמר ההידוק, יש לאחות את החומר במישקים בעזרת ספוג לח ובמברשת בעלת סיבים   .ח

 גמישים. 
 השפרה מבוקרת של מליטת הכיחול.  .ט
במידה ויש חוסר ודאות לגבי שלימות חומרי המליטה בעומק המישק, יש לבצע קידוחי בדיקה   .י

 לאיתור חללים. 
 על המשמר המופקד על ביצוע העבודות הנ״ל להוכיח ניסיון בביצוע עבודות מסוג זה.  .יא

 
 שיקום פתחים בחזית המבנה 14.08

 :  ישהחלפת משקוף עץ,   -ייצוב משקופיםלצורך 
 יש לתמוך את כל הפתחים בחזית לטיפול.  .א
 יש לבצע מילוי מיישקים והחלפות אבנים בקיר החזית.  .ב
 פתח.  -הטיפול יבוצע בשיטת "התר ותפור" פתח  .ג
 המשקוף לא יהיה רציף לאורך החזית.   -כל פתח יקבל משקוף נפרד חדש מפלדה .ד
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 תמיכת פתח לטיפול ע״י רגלי מסקו או ש״ע. .ה
והתקנת קורות מעץ. יש לוודא מגע מלא בין הקורה לקירות לכל אורך   פנימי פירוק משקוף עץ  .ו

 הקורה ובמיוחד בסמכים. 
והתקנת קורת מעץ. יש לוודא מגע מלא בין הקורה לקירות לכל אורך   חיצוניפירוק משקוף עץ  .ז

 הקורה ובמיוחד בסמכים. 
 חיבור הקורות בברגים והשלמת אבנים/ קלינים/ וחומרי מליטה במשקוף.  .ח
 ביצוע הנ״ל בפתח הבא.  .ט

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 טפול הנדסי בסדקים בקמרונות 14.09

טיפול בסדקים בקמרונות ואומנות יעשה לאחר ביצוע התמיכות, הסרת אלמנטים מאוחרים וייצוב  
 האומנות לפי המפרטים הרלוונטיים. 

סדק בקמרון יטופל יחד עם מערכות טפול הנדסיות אחרות כגון פירוק ובנייה, מערכות מתיחה   .א
 כעוגנים ומותחנים. כמו כן יש לבצע את העבודה בשלב ביצוע ייצוב הנדסי שמורי של המבנה. 

 יוסרו שרידי הטיח בהיקף ובתחתית הקמרון.  .ב
 יובחן סופית שהסדק אינו תפר בנייה ואז יש להתייחס אליו לא כסדק ]לא במפרט נוכחי[.  .ג
 הייצוב יכלול תמיכות נקודתיות של אזור הסדק לכל אורך. אשור על התמיכות יינתן ע״י המפקח.  .ד
 הסדק ינוקה משאריות אבן וחומר מליטה.  .ה
 יבוצע בו "תפירה" באמצעות אבני פתין בהתאם למידות הקיימות בקמרון.  .ו
אבן יוכנסו בכוח לרווח  -ס״מ ובעובי בהתאם לרווח בסדק. היתדות 5אבן כל  -יבוצע מילוי יתדות .ז

 באמצעות פטיש פלסטיק/עץ. 
 רק לאחר מכן יוכנס חומר מליטה לכל עומק הסדק. החומר לא יהיה נוזלי כחומר הזרקה!!  .ח
במקרה של חללים עמוקים יותר, ניתן לבצע הזרקות עדינות ידניות או הזרקות "גראוטינג" לפי   .ט

 מפרט הרלוונטי. 
 במקרה הצורך יבוצע החזרת ליבה לפי השלבים הבאים:  .י

  זיהוי חללי "ליבה" חשופים שניתן ליישם ללא הזרקת "גראוטינג".  .1
 ביצוע תמיכות נקודתיות זמניות עפ"י הנחיות ואישור המהנדס באמצעות המפקח.  .2
בדיקה מחדש של התאמת התמיכות הזמניות למצב החדש ובמקרה הצורך, יישום תמיכות   .3

 זמניות נוספות. 
  שטיפה של החלל "ליבה" חסר ה"בטון העתיק".   .4
 התאמת אבני לקט בגדלים שונים והרכבתם ב"ליבה".   .5
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 ליצירת ה"בטון העתיק".     2NHLמילוי מליטה ע"ב סיד הידראולי   .6
 ס״מ גובה.    30בצוע העבודה בשכבות עד   .7
 השארת רווח מתאים להרכבת אבן החיפוי המקורית/חדשה.   .8
 מילוי מליטה בגב האבן ו/או חיבורה ל"בטון העתיק" של ה"ליבה" שהושלמה.  .9

 מ״מ מפניו החיצוניים של הקיר לטובת יישום הטיח.  5חומר מילוי המישק יהיה עד   .יא
 קרקעי או למקום אחר.  -ייבדק שוב האם המילוי לא מתנקז לחלל תת  .יב
 במקרה הצורך האבנים בשולי הקמרון ייצבו ע״י מוטות בזלת לפי הנחיות הבאות:  .יג

 החלטה על קוטר המוט בזלת ועל אורכו ייעשה ע״י המפקח. .1
מ״מ יש לקדוח חור   10קטרים יותר גדול משהמוט דוגמא עם המוט בקוטר   2קדוח חור ב  .2

 מ״מ.  14בקוטר 
 יש לשטוף היטב את החור שנקדח.  .3
 . 2NHLלחור שבוצע יש להכניס חומר מליטה ע״ב סיד הידראולי   .4
 מיד אחרי כן יש להחדיר לחור מוט בזלת בקוטר המתאים. אין צורך בבדיקת שליפה למוט.  .5

 
 ייצוב הנדסי ביסוד/או מסד קיימים  14.10

 ייצוב יסוד ו/או מסד בו חלה בלייה או התמוטטות חלקים, יבוצע כדלקמן: 
  

 זיהוי מדויק של הכשל:  .א
 זיהוי ללא חפירה של בליית יסוד ו/או מסד קיר. 

 זיהוי חוסר אדמה תחת היסוד ו/או בצמוד לו.  .1
 זיהוי סדקים/כשל אחר ביסוד ו/או מסד הקיר.  .2
 זיהוי אבן או גוש יצוק אחר של בטון מודרני או בטון עתיק החסר.  .3

 
 הטפול ההנדסי .ב

 תמיכת פינת קיר או אומנה בתמיכות אלכסוניות שיאושרו ע״י המפקח.  .1
 ניקוי היסוד/מסד מאדמה.  .2
 הרטבת היסוד הקיים.  .3
 הדוק העפר ובמקרה הצורך השלמת החס רעד מפלס דרוש. .4
 ביצוע חורי ליצירת "שתרבות". .5
 עתיק" בגודל אבנים ויחסי תערובת כבקיים.  יציקת גוש"בטון .6
 . 3.5NHLביצוע העבודה במליטה ע״ב סיד הידראולי  .7
 במקרה של סדק, טפל בסדק כפרט טיפול בסדק.  .8
 מ״מ עפ״י הנחיות המפקח.  6במקרה הצורך, הוספת מלוטות בזלת בקוטר  .9

 
 טפול באומנה 14.11

 ייצוב האומנה כאלמנט נושא  יחולק לפי כמה סוגי הכשלים כמפורט בהמשך.
" או ש״ע והנחיות  3של האמנה עם תמיכות   כלל עבודות הייצוב יש לבצע את העבודה רק אחרי ייצוב זמני

 ייחודיות נוספות בשטח ולאחר הסרת טיח מהאומנה. 
 הטיפול יבוצע כדלקמן: 

 במישקים.  5NHLיש להכניס יתדות אבן וחומר מליטה ע"ב סיד הידראולי   .א
 יש להשלים אבני גזית אם חסרות עפ״י הצורך.  .ב
מ״מ או קדוחים לבדוק את קיום המליטה ב"ליבה". נקודות    50יש לבצע מספר קידוחי "קורים"  .ג

 הקדוח יינתנו בשטח ע״י המפקח. 
אם הבדיקות מראות על חללים, יש לבצע הזרקת "גראוטינג" עפ"י הצורך עפ״י. תהיה החלפת   .ד

יח׳ [ על מנת לקבל "שטרבות". הנחיות לגבי סוג/כמות האבנים שיש להחליף   4-6מספר אבנים נ
 תינתן לקבלן במקום. החלפת האבנים.

 
 טיפול הנדסי שמורי באמנות בהם יש התנפחות  14.12

 טפול מלא של האומנות הפינתיות מהרצפה לכל הגובה.  יבוצע בשיטת "התר ותפור" של כל האומנה. 
השלמות האבן תבוצע רק אחרי הטפול במוקדים ייחודים ויכלול תמיכות זמניות בהיקף האומנה   .א

 המטופלת. 
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 יבוצעו תמיכות נקודתיות סביב השטח בטפול. .ב
 טון מתיחה.  12האומנה תחושק באמצעות רצועות "ראצ׳ר" בחוזק עד   .ג
 יסומן אורך האמנה לטפול.  .ד
 יוסר קטע האבן הפגוע לכל עומקו עד הגעה לחלל ריק.  .ה
כל שטח המגרעת שנוצרה ינוקה היטב באמצעות מברשת ידנית, שאיבת אוויר ורק במקרה של   .ו

 שאריות באמצעות כלי מכני ולא חשמלי. 
 תבוצע השלמת ליבה ב״בטון עתיק" שלא בשיטת הזרקת "גראוטינג" לפי השלבים הבאים: .ז

 זיהוי חללי "ליבה" חשופים שניתן ליישם ללא הזרקת "גראוטינג".  .1
 ביצוע תמיכות נקודתיות זמניות עפ"י הנחיות ואשור המפקח בלבד.!!!  .2
בדיקה מחדש של התאמת התמיכות הזמניות למצב החדש ובמקרה הצורך, יישום תמיכות   .3

 זמניות נוספות. 
 שטיפה של החלל "ליבה" חסר ה"בטון העתיק".  .4
 התאמת אבני לקט בגדלים שונים והרכבתם ב"ליבה".  .5
 ליצירת ה"בטון העתיק". 3.5NHLמילוי מליטה ע"ב סיד הידראולי   .6
 ס״מ גובה.  30בצוע העבודה בשכבות עד   .7
 השארת רווח מתאים להרכבת אבן החיפוי המקורית/חדשה. .8
 מילוי מליטה בגב האבן ו/או חיבורה ל"בטון העתיק" של ה"ליבה" שהושלמה.  .9

 מילוי מישקים במליטה. השלמת כחול מעל המישקים.  .10
 בתום השלמת ליבה, תוכנס אבן חדשה במקום הישנה.  .ח
 יוצא כל חומר המליטה הקיים ובהתאם לעומק וגודל האבן. .ט
 אבן וחומר מליטה בתחתית בו האבן תורכב. -יתדות 2ייקבעו אבנים ולפחות מקום ל  .י

עץ" זמניות. האבן תפולס בכל שלשת המישורים  -האבן תוכנס "על יבש" ותקובע באמצעות "יתדות .יא
אבן. אין להשתמש ב"פלחי  -ורק לאחר פילוסה יבוצע בה קיבוע באמצעות חומר מליטה ויתדות

ס״מ. אבנים באומנה. במקרה שהמישקים דקים, ניתן להשתמש ביתדות   25אבן" בפחות מעובי של 
 מ״מ ממשור החוץ לש האומנה.   5אבן דקות מניסור אבנים ולהכניסם פנימה 

 באם קיים שטח בו יש להשלים שטח אומנה או מספר אבנים, יש להקפיד על:  .יב
 מפלס המישקים יהיו בהמשך למישקים הקיימים בקיר.  .1
 עובי המישקים יהיה בדיוק כבמישקים הסמוכים.  .2
 מקסימום של האבן בהתאם לקיר . -גודל האבנים יהיו בהתאם לגובה השורות וגודל מינימום  .3
יש להקפיד במיוחד שמישק אנכי לא יהיה מעל או מתחת למישק האנכי של השורות   .4

 הסמוכות.
 

ראה פרט בגיליון הנדסי, לפי השלבים  -עוגנים עפ״י הנחיות המפקח  - במקרה הצורך, יורכבו מיני .יג
 הבאים: 

 עוגנים. - ייקבעו ע״י המהנדס נקודות העיגון של המיני .1
קדוחים והרכבת העיגון תבוצע בשלב ראשון   -העבודה תתבצע עפ״י שיטת ״התר ותפור״  .2

בדלוג על מפלס קדח אחד ויישום בפן אחד של האומנה. בשלב השני יבוצע קדח ועיגון במפלס  
 שדולג עליו ובפן אחר של האומנה. בשלב השלישי שוב אותו תהליך דילוג. 

 . NHL3.5וחומר מליטה יהיה סיד הידראולי   316מוט העיגון יהיה פלב״ם  .3
מ״מ או שייקבע אחרת ע״י   10מ״מ /  70מ״מ/70בגודל  316המיני עוגן יהיה לוח פלדת פלב״ם  .4

 המהנדס בתיאום ואשור האדריכל. 
אם מישור האבן טובה, ניתן להרכיב את העוגן, עם שכבת הפרדה בינו ובין האבן של   .5

 מ״מ .  15״ניאופרן״ או שע״ע בעובי 
 עוגן יהיה בצורה פסיבית בלבד.!! -מתיחת המיני .6

 במקרה הצורך האבנים ייצבו ע״י מוטות בזלת לפי הנחיות הבאות:  .יד
 החלטה על קוטר המוט בזלת ועל אורכו ייעשה ע״י המהנדס. .1
מ״מ יש לקדוח חור   10קטרים יותר גדול משהמוט דוגמא עם המוט בקוטר   2קדוח חור ב  .2

 מ״מ.  14בקוטר 
 יש לשטוף היטב את החור שנקדח.  .3
 . 5NHLלחור שבוצע יש להכניס חומר מליטה ע״ב סיד הידראולי   .4
מיד אחרי כן יש להחדיר לחור מוט בזלת בקוטר המתאים כאשר עדיין יבלוט ממנו החוצה כ   .5
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 ס״מ.  10
  בחלק שבולט יש לפרום את הסיבים ו״למרוח" אותם כמו "ראש פטריה על האבן. ה״פטריה .6

 ותהווה עוגן חיצוני למוט.   5NHLתקובע לאבן באמצעות סיד הידראולי 
 אין צורך בבדיקת שליפה למוט. .7

 
 ייצוב מערכת הקשתות  14.13

ייצוב המרפסת ההיקפית העליונה יבוצע לאחר התקנת התמיכות הנדרשות, לאחר פירוק זהיר של  
 המעקים לשימור ולאחר הסרת הטיח מעל הקשתות המטופלות.  

  התמיכות שיבצעו יהיו חלק מהמערכת ייצוב הזמנית בעת העבודות. העבודה תבוצע כדלקמן:
הביצוע יהיה בשלבים וכל פעם יבוצע חזית אחרת. יש להתחיל מחזית המערבית עקב המצב הקשה   .א

 יותר של נקודות ההשענה של הקשתות. 
 יש לבצע תמיכות זמניות לתקרת הבטון.  .ב
בעת הביצוע הקבלן יתקין תמיכות נוספות תחת הקשת, התמיכות תבוצענה ע״י הקבלן ובאחריותו   .ג

 ויאשרו ע״י המתכנן לפני ביצוע עבודות הפירוק ו/או הייצוב.
 יש למספר את העמודים באזור המטופל.  .ד
 בתום התקנות התמיכות ולאחר קבלת אישור המתכנן, יבוצע פירוק זהיר עמוד השיש. .ה
 העמוד ייעטף באמצעיים המתאימים ויאוחסן במקום סגור עם רישום מיקום הפירוק. .ו
 תבוצע החלפת עקב הקשת לאבן שלמה.  .ז
 המותחן החלוד יפורק בזהירות ללא פגיעה בחתך הקיר הנושא.  .ח
מ׳׳מ עם עוגן מתאים, לאחר אישור    20/20בחתך  316יותקן בניצב לקיר מותחן חדש מפלב׳׳מ  .ט

 המפקח לצורת העוגן. 
, חיבור  316מ׳׳מ מפלב״מ  20/20יותקנו בין הקשתות במקביל לחזית, מותחנים חדשים בחתך  .י

 המותחנים הנ״ל דרך מסגרת היקפית לקב הקשת, לפי הפרט ההנדסי. 
 במידת הצורך בלבד, יבוצע ייצוב האבנים בקשת לפי השלבים הבאים: .יא

 פירוק אבן ראשה או כל אבן אחרת שזזה ממקומה  .1
 מיקום מחדש של האבן המטופלת   .2
 התאמת האבן תבוצע בשלמות, מישק "אפס"    .3
 NHL3.5תבוצע הזרקה של חומר מליטה דלילה בעל חוזק   .4

 לאחר אישור המפקח: פירוק התמיכות באזור המטופל  .יב
 

 ייצוב מדרגות 14.14
שימור כל האלמנטים המקוריים ישומרו ולא תותר החלפת/פירוקם והחלפתם של מדרגות האבן   .א

 והמעקים. גם מעקות ברזל ויצקת מקוריים ישומרו וזאת:

 למניעת הכנסת אלמנטים זרים במקום אלמנטים מיצקת אשר אינם קיימים בשוק.  .1

 לצמצום משך ועלות העבודה. .2

 להצלת אלמנטים אותנטיים של המבנה. .3

 הביצוע ייעשה כדלקמן: .ב

 תימוך זמני פסיבי באמצעות רגלי מסקו או ש׳׳ע תחת מהלכי המדרגות הקיימים.  .1

 האבן בחלל הריתום לכל עומק נקודת ההשענה -הוצאת חומר המליטה המתפורר ויתדות  .2

 הכנסת חומר מליטה ויתדות אבן חדשים.  .3

ייצוב יתדות האבן בין לוחות הרצפה למהלכי מדרגות האבן באמצעות קיבוע, ייצוב מחדש  .4

 או החלפת יתדות האבן הפגומים.

 טיפול כנ״ל בין כל מדרגת אבן למדרגה שמעליה.  .5
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 תכולת העבודה 14.15
כיחול,  הסרת צמחיה ומיקרוביולוגיה,   , ניקוי,עבודות האבן תחשבנה ככוללות גם :  שטחי אבן יכללו .א

 ו/או סדוקות.  ייצוב אבנים רופפות ,תיקון פגמים קטנים
מ"מ לייצוב אבנים רופפות ו/או סדוקות או תיקון אבנים    6-12פינים עם הברגה מפיברגלס בקטרים 

   טיפול בסדקים", DUTCH WORKתיקון אבנים בשיטת ה " " DUTCH WORKבשיטת ה " 
מפולשים לרבות החלפת אבנים סדוקות וכל אבן שלישית בתוואי הסדק ומילוי דייס על בסיס סיד  

 , יצירת שטרבות, מילוי גראוטינג. חשפיםו אבני פינה, טיפול והחלפה של   בתוך הסדק .
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 מיזוג אוויר מתקני - 15פרק 

 כללי   15.01
מפרט מיוחד זה, לעבודות מיזוג אוויר, מהווה השלמה לנדרש במפרט הכללי למתקני מיזוג אוויר וקירור, בהוצאת  .א

משרדית  -ידי הועדה הבין-בפרט ועל המפרט הכללי בכלל, כפי שפורסמו על  15פרק   –משרדית -הועדה הבין
 לסטנדרטיזציה של משרדי הממשלה, במהדורתו המעודכנת האחרונה שפורסמה.  

אופני המדידה והתשלום, המתייחסים לעבודות אלו, יהיו בהתאם להוראות המתוארות באופני המדידה ותכולת  .ב
ידי אותה ועדה וכמפורט במפרט המיוחד הזה ובאופני המדידה  -המחירים כפי שפורסמו  במפרט הכללי על

 המחמיר מביניהם.  -המתוארים בו 
הוראות המפרט הכללי מחייבות, אלא אם נדרש אחרת במפורש, במפרט מיוחד זה ו/או בתוכניות. כל העבודות   .ג

, לתקנים הישראלים, לתקנים האמריקאים ולתקנים  תבוצענה בהתאם למפרט הכללי, למפרט המיוחד, לתכניות
משרדי  -תקנים במפרט הכללי. יש לראות את המפרט הכללי הבין - 15.01.01מקצועיים אחרים כנדרש בסעיף 

, המפרט המיוחד, התקנים הישראליים, התקנים  00,01,02,04,05,08,09,11,16,19,34,57,58,59פרקים: 
, כמשלימים זה את זה. בכל מקרה של סתירה בין האמור במסמכי החוזה  האמריקאים, כתב הכמויות והתכניות

השונים, הדרישה המחמירה היא זאת שקובעת. על העבודות להתאים מכל הבחינות לתקנות ולתקנים המחייבים.  
 הקבלן במתן הצעתו מאשר כי כל המסמכים הנ"ל נמצאים ברשותו והוא לקחם בחשבון בעת מתן הצעתו.  

ומחייבת   1001מערכת מובילי האוויר המיועדות לחימום, לקירורו או לאוורור, תתוכנן ותבנה בהתאם לת"י   .ד
 הפסקת פעולת המערכת וסגירת דמפרים במקרה של פרוץ שרפה בחלק מחלקי המבנה.

 צנרות, מובילי )תעלות( האוויר החיווט והציוד יהיו מחומרים בלתי בעירים בלבד.  .ה
הציוד, חומרי הבידוד והציפוי ]צנרת גז ומים, תעלות, יחידות וכד'[ יהיו עשויים מחומרים בלתי דליקים ויעמדו   .ו

אקוסטי   /תרמי בידוד . V.3.3 -לא יפחת מ 755וסיווגם על פי ת"י  921,755,751בכל דרישות תקני הבניה וחוקיה 
 . M1 EUCEB  Bio-Solubleבריאות     תקן  בעל פנימי לתעלות יהיה

במקומות של חדירת תעלות מיזוג אויר/פינוי עשן  דרך מחיצות אש, יש להתקין מדפי אש/עשן או מדפים   .ז
לפי הנחיית היצרן והתקן ,יש לאטום   או לתקרות /ומשולבים )דמפרים( אוטומטיים תקניים, מעוגנים אל הקירות  

 סביבם בחומרים עמידים באש ברמת העמידות של המחיצה. הנ"ל כלול במחיר המדף.
יש לאטום בחומרים עמידים באש סביב כל אלמנט/אביזר החוצה או מותקן במחיצת אש ברמת העמידות של   .ח

 המחיצה. האטימה כלולה במחיר ה אלמנט/אביזר /עבודה.
 . 6חלק   1001התקנה, ציפוי ותחזוקה של תעלות/ארובות ומנדפים תעשה עפ"י תקן ישראלי  .ט
במקומות של חדירת צנרת מיזוג אוויר ]גז, מים ,ניקוז[, דרך קירות אש, תקרות ורצפות, יש לאטום בחומרים   .י

 עמידים באש ואו קולרים ברמת העמידות של המחיצה. הנ"ל כלול במחיר הצנרת/עבודה.
התאמת צורת התליה הצבה לציודים השונים ,תעלות, צנרת וכד' הכלולים בעבודה תהיה בהתאמה   .יא

לקונסטרוקציית הגג וקירות המבנה. על הקבלן להמציא אישורי מהנדס ופרטי ביצוע עבור ביצוע העבודה. הנ"ל  
 מכלול וכד'. כלול במחיר הציוד,

בעלי  - מיזוג האוויר קבלן האוויר הוא קבלן עצמאי וכי כל המועסקים על ידי  מזוג המשנה למוצהר בזאת כי קבלן  .יב
 קבלן בלבד והוא אחראי עליהם. המלאכה, ספקי ציוד, שירותים, קבלני משנה יהיו עובדיו והם פועלים בשם 

  חייביםאו לכל אחד מטעמם לא תהיה אחריות מכל מין וסוג שהיא והם לא יהיו  ,המפקחלמען הסר ספק למזמין  .יג
 בהקשר עם מפרט זה/חוזה.   , פיצוי םכל תשלוב

 אין זה מן ההכרח שכל העבודות המתוארות באחד המסמכים האלה ימצאו את ביטויין גם ביתר המסמכים.  .יד
כל המתואר בתכניות, במפרט הכללי, במפרט המיוחד באופני מדידה מיוחדים, בתקנים ובתקנות, משלים את   .טו

 הסעיפים בכתב הכמויות. 
 הוראות המפרט הכללי מחייבות, אלא אם נדרש אחרת במפורש, במפרט מיוחד זה ו/או בתוכניות.  .טז

 
 אווירמזוג משנה לאישור קבלן  15.02

ימים ממתן צו התחלת עבודה יגיש הקבלן למנהל הפרוייקט את רשימת קבלני המשנה לאישור.    14תוך  
מבלי לגרוע מכלליות  הקבלן אינו רשאי לשנות את הרשימה לאחר שאושרה ללא הסמכה מראש ובכתב של 

ג' )צנרת, מגדלי קירור, תעלות, חשמל,    ,1האמור במסמך  להלן תנאי סף לקבלני משנה לכל קבלן בנפרד 
 בידוד(: 

 בדיקות ציוד ותהליכי עבודה  15.03
עלות בדיקת כל הציוד הדורש בדיקות בגמר היצור והביצוע יחולו על הקבלן. מפקח מטעם המזמין יהיה  
נוכח במעמד ביצוע הבדיקות. הציוד הטעון בדיקה בתום היצור: משאבות, יטאות, מזגנים, מפוחים, לוחות  

 חשמל, צנרת, בידוד, תעלות וכד'.
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הציוד.   עלות בדיקות אלו כלולה במחירי  נוספות להוכחת טיב העבודה.  יבוצעו בדיקות  במהלך העבודה 
 הקבלן יזמין מכון בדיקה מוסמך על פי בחירת המזמין ועל חשבון הקבלן. בין הבדיקות הנדרשות: 

יועברו לאישור מכון המתכות/טכניון לעמידה בדרישות התקן הרלוונטי    –בדיקות טיב הצנרת   דוגמאות 
 הנבדק כולל מידות חוזק ואנליזה כימית.  

 בדיקות ללא הרס לאישור ריתוכים צנרת וקונסטרוקציה. 
בדיקת מערכת החשמל של מתקן מיזוג האוויר והאוורור כולו ]לוחות חשמל, אינסטלציה חשמלית, יחידות  

וכד'[   העתקה  רציפות  ניתוק,  מפסקי  תקינות  לכבילה,  הבדדה  שלהן,  והפיקוד  החשמל  ומערכת    – קצה 
 באמצעות בודק מוסמך. 

 במפעל היצרן.  –בדיקות של ביצועי יטאות, מפוחים, משאבות וכד' 
 בדיקות תרמו גרפיות ללוחות החשמל. 

ישראלי   לפי תקן  תותב  ]המשויכים    -  1חלק    5103בדיקת תקרת  האביזרים  כל  בדיקת התאמת התקנת 
מחוברים   בה,  המשולבים  התותב/או  תקרת  שמעל  זו[  בעבודה  הכלולות  וכד'  האוורור  המזוג  למערכות 

 באמצעות מתלים נפרדים לתקרת המבנה או לקונסטרוקציה הנושאת את המבנה. 
לקראת תחילת הביצוע יגיש הקבלן למכון התקנים תכניות להערות ויקבע מועד לבדיקות עתידיות. במהלך  

יזמין את מכון התקנים לעריכת בדיקת התאמת מערכות מיזוג האוויר לת"י   על  1001העבודה הקבלן    .
בבדיקות    הקבלן לתקן כל שיידרש בהתאם לבדיקה הנ"ל ללא תוספת מחיר. הקבלן ישתתף ככל שידרש

עומדות   ידו  על  שהותקנו  שהמערכות  בכתב  אישור  עבודתו  סיום  עם  להמציא  נדרש  הקבלן  אינטגרציה. 
 בדרישות מכון התקנים הישראלי. 

 
כל הבדיקות לקבלת אישורים על עמידות בתקן ממכון התקנים/מוסמך  כמפורט לעיל כלול במחיר העבודה   

 והסעיפים השונים  ויעשו על חשבון הקבלן.  
 

 תיעשה באתר אך ורק על ידי  מתקין מוסמך המורשה מטעם היצרן.  ההפעלה ראשונה
כי   ולוודא  היצרן   לידי  ולשגרה   למוצר  האחריות  תעודת  את   להחתים  העבודה  בסיום  ידאג  המתקין 

 האחריות למוצר ולתפעולו נרשמה כנדרש.   
 רתכים-דרישות ותקנים למערכות/ציוד מיזוג ואוורור ולבעלי מקצוע 

ידו, יהיו עפ"י כל התקנים הישראליים העדכניים ביותר  - כל העבודות שיבוצעו ע"י הקבלן והציוד שיסופק על
, חוק החשמל הישראלי, תקן  1004  - ועפ"י הנחיות משרד העבודה והבטיחות כגון: תקני בטיחות, תקני רעש  

על כל פרקיו    1001,  1001/6,  755, תקן ישראלי   19-מסגרות חרש ואינסטלציה עבור צנרת מים וריתוכים פרק 
העדכניים ביותר ,בדיקת התאמת התקנת כל האביזרים ]המשויכים למערכות המזוג האוורור וכד' הכלולים  

  5103תקן ישראלי    -תותב    בעבודה זו[ שמעל תקרת התותב/או המשולבים בה ,לפי תקן לבדיקת תיקרת
 וכד'.   1חלק 

הישראלי    לתקן  בהתאמה  יהיו  זו  לעבודה  ושרטוטים  תכנון  ביצוע,  המכשירים,  הציוד  החומרים,  כל 
או   ישראלי  תקן  אישורי  עם  ויסופקו  המוסמכות  הרשויות  של  וההוראות  לדרישות  ובהתאמה 

 אירופאי/אמריקאי. 
בהיעדר תקנים מקומיים יחולו על הקבלן תקנים ודרישות של "המדריך של האגודה האמריקאית למהנדסי  

( במהדורתו האחרונה, מדריך האגודה האמריקאית של קבלני עבודות  ASHRAEחימום קירור ואיוורור" )
(,  או תקנים אמריקאיים אחרים  NFPA(, הוראות האגודה האמריקאית להגנה בפני אש ) SMACNAפח )

 המתייחסים לנידון  .
ייעשו עפ"י תקן ישראלי   על כל פרקיו העדכניים ביותר, תקן    1001עבודות מיזוג האוויר, קירור ואוורור 

על921,755, ובחוקים או  כל הדרישות המופיעות בתקנים  יישום  פי  -. על הקבלן לקחת בחשבון בהצעתו, 
ות המכרז. במידה  דרישות נציגי הרשויות גם אם לא הוגדרו במפורש במפרט, בכתב הכמויות, או בתכני

 ויידרש, יהיה עליו להוסיפם ללא תמורה. 
ובכתב הכמויות. בכל מקרה של    פיו, קודמים לכל  הנאמר במפרט, בתכניות- דרישות התקן והעבודה על

השונים,   החוזה  במסמכי  האמור  לבין  התקנים  בין  או  השונים  התקנים  דרישות  בין  השלמה  או  סתירה 
 הדרישה המחמירה היא זאת שקובעת. 

של המפרט הכללי    1503- ו  1501,  1502ככלל היחידות, מפוחים ייבנו ויכילו לפחות את כל המפורט בפרקים  
 המחמיר מביניהם.   -וכמתואר במפרט הטכני המיוחד 

יחידות מזגן, טיפול באוויר, מפוח נחשון וכד' יהיו מוצר מוגמר של יצרן מוכר בעל  תו בדיקה המקובל בארץ  
,והעונה על     EUROVENT , או תקן אירופאי ULממכון התקנים הישראלי מת"י, או בעל תו תקן ארה"ב 

 הדרישות לתקנים הנדרשים  בארץ ובחו"ל:  
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 ייצור והתקנת מזגני אוויר, עמידה בדרישות הבטיחות.    994 - תקן 
 מבנים ומטבחים.   אוורור ומזוג, בטיחות אש במערכות -על כל פרקיו  1001תקן  
 איכות יצור והתקנה.   2002 - תקן 

 לפחות .  V.3.3חומרים רמת עמידות בסווג  - 755תקן 
 תגובה בשרפה של חומרי בניה.  921תקן 
 עמידות אלמנטי בניה באש.  931 - תקן
 המגדיר אלקטרודות. 1340 –המסמיך רתכים,ת"י -127ת"י 

 חוק התכנון והבנייה. 
 לוחות חשמל  1419תקן 

 תקן איכות יצור והתקנה. 
הצהרת תפוקות אנרגיה ו/או עמידה בדרישות אימות    994תו צהוב עמידה בדרישות היצור לפי תקן ת"י  

ו/או עמידה     - ARI-210/240 תקן אמריקאי    AHRI תפוקות עפ"י המכון האמריקאי למיזוג אוויר וקירור  
   5151. באירופה, עפ"י תקן  איגוד יצרני מיזוג אוויר ואוורור EUROVENTבדרישות אימות תפוקות עפ"י 

באמצעות   נפילה  למניעת  התקרה  ועל  התקרה  חלל  בתוך  המותקנים  האוויר  פיזור  מכלולי  כל  אבטחת 
חלק    5103תמיכות מתועשות, מוטות הברגה, שרשראות וכד' כלולים במחירי התעלות כנדרש בתקן ישראלי

1. 
 המגדיר אלקטרודות.  1340 – המסמיך רתכים,ת"י- 127ת"י   -רתכים בעלי תעודת הסמכה לפי

רמל"ד ובכל תעלה/ענף   2000הקבלן יתאם ויוודא  התקנת גלאי עשן  בתעלות אספקת אוויר לכל מזגן מעל 
 רמל"ד ע"י מבצע ומתכנן מערכות גילוי אש.  2,000-בעל ספיקת אוויר הגדולה מ  

חומרי בידוד תרמי/ אקוסטי פנימי לתעלות יהיו בעלי כל התקנים הנדרשים ע"י: כיבוי אש, איכות הסביבה,  
 , ותקני בידוד בינלאומים.  751תקן   M1  EUCEB   Bio-Solublתקן בריאות  

 MERV 11 (F6.)מסנן האוויר ביחידות המספקות אוויר צח יהיה 
,  1502צנטריפוגליים ככלל היחידות יבנו ויכילו לפחות את כל המפורט בפרקים    \מפוחי סילוק עשן צירים

המחמיר מביניהם.המפוחים לפי תקן    -של המפרט הכללי וכמתואר במפרט הטכני המיוחד  1503  -ו  1501
1001/4  . 

 ידי  מתקין מוסמך המורשה מטעם היצרן. - תיעשה באתר  אך ורק על ההפעלה ראשונה
המתקין ידאג בסיום העבודה להחתים את  תעודת האחריות למוצר ולשגרה  לידי היצרן ולוודא כי האחריות  

 למוצר ולתפעולו נרשמה כנדרש.  
 

 הבטחת גישה לשרות לציוד:                                                                                                      15.04
הקבלן יוודא אפשרות גישה נוחה לצורכי אחזקה וטיפול בציוד, לכל הציוד המותקן על ידו.  הקבלן יוודא  
אפשרות שינוע של כל הציוד לצורך הבאתו לאתר והצבתו במקום ולצורך העתקתו ממקומו לצורך תיקון  

 או החלפה. 
 

 אפשרות לשינוע והצבת ציוד וחומרים  : -תנאי שטח  15.05
הקבלן יעשה את כל הבדיקות הדרושות ויכיר את כל המתקנים והמערכות והדרכים להבאת ציוד, אחסנתו,  
בהתאם   עבודתו  בביצוע  לנבוע  העלולים  הקשיים  כל  את  ויכיר  לעבודתו  שידרשו  וחומרים  בציוד  טיפול 

 לכוונות המפרט והתכניות המצורפות לו.  
כי כל התנאים הסביבתיים הקיימים בשטח אכן מאפשרים לו לבצע את    -מחובת הקבלן לבדוק ולוודא  

 קיימת יכולת גישה ,הנפה ,שינוע והצבה של הציוד.   -העבודה. שאכן
הקונסטרוקטור   ע"י  יאושר  ההצבה  שאופן  לאחר  רק  תעשה  וההצבה  הקבלן  ההזמנה  ]בהתאמה  מטעם 

ורמת הרעש מהמיגון   ורק לאחר שיוודא שרמת הרעש של הציוד  ידו[  על  הציוד המוצע  ומישקל  למידות 
 . אקוסטיקהה  על פי הנחיותהאקוסטי במקום  

על הקבלן לבדוק את דרכי הגישה שבהם עליו להעביר את הציוד למקומו. במידה ותנאי המקום ידרשו זאת,  
 הציוד יובא למקום מפורק ויורכב לאחר הכנסתו למקומו.

הקבלן יעשה את כל הבדיקות הדרושות ויכיר את כל המתקנים והמערכות והדרכים להבאת ציוד, אחסנתו,  
בהתאם   עבודתו  בביצוע  לנבוע  העלולים  הקשיים  כל  את  ויכיר  לעבודתו  שידרשו  וחומרים  בציוד  טיפול 

 לכוונות המפרט והתכניות המצורפות לו. 
חשבונו   על  הקבלן,  ידי  על  יובאו  למקומו,  הציוד  של  והנפה  העברה  לשינוע  הדרושים  ההרמה  מכשירי 

 ובאחריותו. 
 הבאת הציוד למקום תתאפשר רק אחר בדיקתו ואישורו על ידי המפקח. 
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הקבלן יגן על הציוד המסופק או מותקן על ידו ממועד הבאתו לאתר ועד למסירתו למזמין,    הגנה על הציוד:
לרבות כיסוי ביריעות פוליאתילן עבות כהגנה מפני טיח, אבק או כל לכלוך אחר כתוצאה מעבודות הבנייה  

 במקום ותנאי המקום. 
 פתחים בצנרת ותעלות אוויר יש לאטום עד גמר עבודות ההרכבה. 

הקבלן יתקן כל נזק שיגרם לציוד במהלך העבודה עד לקבלה הסופית. תיקון הנזקים יבוצע על ידי הקבלן  
 ועל חשבונו. 

 סיום הפרויקט: 

, הקבלן ישלים את כל העבודות, המטלות והתנאים  כולה  העבודה מסירת מיתקן מיזוג אוויר ביחד עםלפני  
 המפורטים להלן, וכן ירשום בבקשה את הרכיבים החריגים הידועים לו:

הקבלן יגיש ספר/תיק מתקן הכולל שרטוטים ותרשימי עדות )תוכניות כפי שבוצע המתקן(,   .א
חוברות שימוש בציוד, תעודות אחריות וכן כל האישורים והמסמכים כנדרש במפרט הכללי וכל  

 מידע נוסף המצוי ברשותו כולל מדיה מגנטית. 
 הקבלן ימסור כלי עבודה, חלקי חילוף, עודפי חומרים ופריטים דומים למפקח, כפי שיידרש. .ב
הקבלן ישלים את ההפעלה, הבחינה וההדגמה של המערכות לשביעות רצון המפקח, כדי להראות   .ג

 כי ההתקנה נסתיימה, כי בוצע כוונון נכון, ותנאי הפעלה נכונים 
 הקבלן יבצע ניקוי סופי של האתר בהתאם לדרישות.  .ד
 הקבלן יעביר את המערכת בביקורת חשמל של בודק מסמך. .ה

  
 אישורים: 15.06

המתקנים ע"י מכון התקנים או נציג    לבדוק את  ,  על הקבלןבאחריות קבלן מיזוג האוויר, לדאוג לבדיקת 
מוסמך מטעמו ולהמציא אישור בכתב שתכנון המערכות והביצוע בפועל הוא עפ"י דרישות בטיחות אש,  

, כפי שאושרו ע"י גורמי כיבוי אש וכן בכפוף לדרישות התקן הישראלי  פרוגרמת הבטיחות של הפרוייקט
כל חלקיו    1001 אינטגרציה    - על  מדרגות,  בחדרי  לחץ  על  הנידוף,  מזוג האוויר, שחרור העשן,  למערכות 

 .  921,931,755למערכות החרום. אשור לחומרים בהם נעשה שימוש בהתאם לתקן הישראלי, 

ועפ"י כל תקני הבניה, החשמל  והתקנים והחוקים הרלוונטיים   1419אישור ללוחות החשמל בהתאם לת"י 
   למערכת זו.

לבדיקת מערכת החשמל כולן של מתקן מיזוג האוויר והאוורור כולו ]לוחות    מוסמך אישור בודק חשמל 
תעודת הבדיקה תכלול   חשמל, אינסטלציה חשמלית, יחידות קצה ומערכת החשמל והפיקוד שלהן וכד'[.

בדיקת רציפות   פקטים . -תקינות כל מפסקי הניתוק, לכל כבילת החשמל  בידוד -בדיקת הבדדה
תעלות אוויר, תעלות צנרת גז ומים, יחידות   -כולל   לכלל השירותים המתכתים של מערכות המיזוג הארקה

 מאייד ומעבה וכד'.            
הציודים   ושאר  העיבוי  מיחידות  הנדרשת  הרעש  רמת  לקבלת  אישורים  ימציא    דרישות  פי  ל  -הקבלן 

 האקוסטיקה והרשויות.  

הסופיות    יבוצעהקבלן   הביקורות  אתויכל  הנדרשים    ספק  הרשויות    לעבודה האישורים  כל  מטעם 
 המקומיות, הממשלתיות, איכות הסביבה, מכבי אש ומכון התקנים. 

וכד' ולהתאים    4הקבלן לקבל את האישורים המתאימים, לצורך קבלת רישיון הפעלה, טופס    עלבאחריות 
 את הציוד המסופק לדרישות הרשויות. 

 הגשת הציוד תכלול אישור על עמידה בתקנים המתאימים.

לפי דרישה הקבלן ידאג שיסופקו מזגנים בעלי דרוג אנרגטי כנדרש בתקינה הירוקה לקבלת ניקוד, הקבלן  
ידו    על  המסופקים  מהמזגנים  אחד  לכל  האנרגטי  הדירוג   עבור  הנדרשים  האישורים  כל  את  ימציא 

 לפרוייקט. 

 הקבלן ידאג שיבוצעו כל הביקורות ויסופקו כל המסמכים הנדרשים עבור הדרוג לבניה ירוקה. 

 הנ"ל כלול במחיר העבודה. 

 המפקח הינו המחליט והפוסק האחרון בכל חילוקי הדעות.
             

 תאור העבודה 15.07



143 
 

 

קומתי  -דוהעבודה הכלולה במפרט זה, מתייחסת לאספקה והתקנה של מערכות מיזוג אוויר עבור מבנה  
]סימון: מבנה   לבון  1קיים  רב    79[ לשימור, המכיל באר היסטורית ברחוב  כולל חלל  בתל אביב. המבנה 

 תכליתי, חדרי פעילות, משרדים וכד'.  

בטכנולוגית אינוורטר לקירור או חימום    VRFהחדרים והחללים ימוזגו באמצעות מערכות מיזוג אוויר  
 מטיפוס משאבת חום, כל מערכת כוללת מעבה ומאיידים אנכים/אופקיים סמויים/גלויים או עיליים גלויים.  

העיבוי יוצבו על פני הקרקע באזור מרוחק מהמבנה ויוצנעו באמצעות מסתור דקורטיבי    ככלל יחידת/ות
המאפשר אוורור איכותי וגישה לשירות. המעבים יוצבו על בולמי רעידות. הצבת המעבים והציוד בשטח,  

וכד',   הפתחים  פתיחת  צינור  קבלןהידי    עלותאום  או  בטון  בתעלת  לקרקע  מתחת  תעבור  הגז  צנרת   .
 להגנה.  PVCפלדה/

בחלקו   אוויר  הכנסת  ותריס  המעלון  של  העליון  בחלקו  היוצב  וונטה  מפוח  באמצעות  יאוורר,  המעלון 
 התחתון ויפעל בהתאם לתרמוסטט ורגש טמפ'. 

באחריות ועל חשבון הקבלן. במידת הצורך    -  הצבת הציוד/פתיחת פתחים דורשים אישור קונסטרוקטור
 גבי קונסטרוקציית פלדה לחלוקת המשקל.-יוצב הציוד על

 תתקבל מערכת שלמה מושלמת מתפקדת ומבוקרת.  עבודה כולהה בסיום 

 על כל פרקיו.  1001הקבלן יעביר את מכלול המערכות בבקורת מכון התקנים להתאמה לתקן   

 

 הכנת מסמכים ,תכניות עבודה, מפרטי ציוד, שינויים ואישורים ,טרם תחילת ביצוע העבודה 15.08
 

 הקבלן יתאם עבודתו עם המפקח טרם תחילת ביצוע.  

 לא יחל הקבלן בביצוע העבודה ולא יספק או יתקין כל חומר או ציוד טרם הגשתם לאישור. 

 לא יגיש הקבלן חומר לאישור שאינו מתאים לתוכניות העבודה ,למפרט הציוד המאושר ע"י המפקח. 

הקבלן יכין מסמכים עם פרוט כל דרישותיו בהתאמה לציוד המסופק על ידו בפועל . המסמכים יכללו פרוט  
כל הזנות החשמל ,ומיקומי הקצה הנדרשים לצורך הפעלה עבור הכנת צנרת עם חוטי משיכה , נקודות ניקוז  

 שיקושרו למחסומי ריצפה פעילים למניעת ריחות בחורף. 

ב ציוד  ומפרטי  קטלוגי  עבודה,  תכניות  יכין  אישור    3- הקבלן  נהלי  לפי  המפקח   לאשור  ויגישם  עותקים 
, דפי הקטלוג וכו' המוגשים לאישור  שיקבעו בתחילת העבודה   ולפי לוח הזמנים של הפרויקט. כל התכניות

יהיו מסומנים בהתאם ליעודם ושימושם. אינפורמציה שהיא כללית ולא מותאמת במיוחד לפרוייקט זה לא  
 תתקבל. 

משלשת    באחת   הערות  עם  לקבלן  מסמך  מכל  אחד  עותק  המסמכים,יוחזר  את  יבדוק  שהמפקח  לאחר 
 הרמות: 

 ניתן להתחיל בבצוע העבודה/יצור הציוד  ו/או הזמנת החומרים.  - מאושר

ניתן להתחיל בבצוע העבודה/יצור הציוד  ו/או הזמנת החומרים בכפיפות להערות    -  מאושר כפוף להערות
 הרשומות )אם אינן מפריעות לפעולות אלה( ובמקביל לתקן את המסמכים ולהעבירם לאישור סופי.

יש לערוך את המסמכים מחדש ולהגישם לאישור. אין להתחיל בביצוע שום עבודה הקשורה    -  לא מאושר 
 לחומר בלתי מאושר זה. 

אין להתקין חומרים וציוד טרם שנבדקו ואושרו על ידי המפקח. במקרה שהקבלן התקין חומרים וציוד   
 לפני שקיבל שקיבל אישור, יהיה עליו להחליפם לפי הוראות המפקח במקרה שידרש, ללא תוספת תשלום. 

אפילו אם לא סומנו במיוחד על ידי  ויבצע אותם  הנכונות, המידות ופרטי הביצוע    כמויותה  יספק את הקבלן  
 את תכניות העבודה, אך דרושים לפעולה תקינה וסדירה של מערכות מיזוג האויר.  השאישר   ינההמזמ

העבודה ו/או הציוד אינו משחרר את הקבלן מאחריותו לטיב הציוד, התאמתו    אישור המזמינה לתכניות
 תיפקודו ופעולתו התקינה   וזאת עד לסיום תקופת האחריות של המתקן.  לתפקידו,
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מידות ומיקום הציודים, מערך התעלות  והצנרת, המצויין בתכניות, הינו דיאגרמטי. מיקום המערכות הנ"ל  
וכן מידות תעלות האוויר, הצנרת ומפלסי הקו התחתון, חייבים למצוא את ביטויים בתכניות העבודה של  

 הקבלן וזאת, לאחר בדיקת התנאים בפועל באתר. 

לאלה     בנוסף  ביצוע  תחילת  טרם  ולהגיש  להכין  הקבלן  שעל  העבודה  תכניות  של  עקרונית  רשימה  להלן 
 של המפרט הכללי:  15.01.06המפורטים  בסעיף 

המכונות    תכניות .א היחידות/חדרי  מיקומי  הממוזגים,  האזורים  של  ומתואמות  מפורטות  עבודה 
 לרבות ציוד, בסיסים, מהלכי תעלות אוויר, צנרת גז/מים, מערכות כיבוי אש, חשמל ופיקוד. 

תכניות עבודה של כל מהלכי הצנרת וכל התעלות. תכניות אלו על בסיס תכניות המזמינה שעליהן    .ב
 הקבלן יכניס את השינויים הדרושים ויגיש לאישור כנדרש. 

למבנה.    .ג ותלייתם  חיזוקם  ודרכי  וההידוקים  התעלות,התליות  סידור  את  יכללו  הנ"ל  התכניות 
התוכניות יכללו לפי הצורך חישובי משקל, חוזק הקונסטרוקציה, פרטי תמיכות, תליות, חישובי  

ע"ח הקבלן לפי דרישה ויכללו במחיר    הנ"ל יעשו ע"י קונסטרוקטור  התפשטות, וכו'. החישובים
 העבודה. 

הציוד   .ד בסיס  על  יבוצעו  אלה  שרטוטים  ציוד.  ומערכי  מכונות  חדרי  של  כלליים  הרכבה  שרטוטי 
 שאושר. 

 תכניות הצבה, בסיסים והגבהות לציוד מזוג אויר באזורים השונים.  .ה
יבדוק את התכניות   .ו , הקבלן  ושרוולים בקירות ותקרות. מיד עם קבלת העבודה  תכניות פתחים 

כולל תכניות הבנין ויוודא שכל השרוולים וכל  הפתחים מתאימים למערכותיו. תכניות אלה יועברו  
כן יבדוק יסמן ויתאם הקבלן את החורים,    למזמינה  וזה יהפכן לתכניות ביצוע עבור הקבלן.כמו 

ויוודא   בעתיד  והמתוכננים  בשטח  הקיימים  וקירות,  קורות  בתקרות,  והמעברים  השרוולים 
 התאמתם. 

תכניות בצוע/הצבה/תליה של יחידות הטיפול באוויר ופרטי התקנתן. תכניות אלה יכללו את כל   .ז
 הפרטים כנדרש במפרט ויביאו בחשבון את מבנה/חלוקת הציוד לצורך שינועו למקום.

 תכניות ייצור של כל המפוחים שבאספקת הקבלן, כולל נתונים מפורטים על הרעש שהם יוצרים.  .ח
תוכניות מפורטות של לוחות חשמל שתוכננו ע"י מתכנן לוחות עבור יצרן לוחות. תכניות בצוע של   .ט

 לוחות החשמל כולל בין היתר את מראה הלוחות וחתכים דרך התאים. 
החווט החשמלי, תוואי צנרת כבלים מחוץ לחדרי המכונות של מזוג אויר ופקוד מהלוחות    תכניות .י

 אל הציוד בהתאם לציוד שיסוכם עליו. 
 פרטים מלאים על ציוד הבקרה. .יא
 תכניות עבודה וייצור נוספות כפי שיידרש בגוף מסמכי החוזה ולפי הוראת המפקח.  .יב
 קטלוגים מפורטים של ציוד קטלוגי. בדפים הקטלוגים יש לסמן בצורה ברורה את הציוד המוצע.  .יג
תכניות העבודה שיוגשו על ידי הקבלן יהיו על בסיס תאום מערכות שיבוצע על ידו. על התכניות   .יד

לכלול חתכים שבהם יסומנו מיקומם של המערכות למיזוג אויר, חשמל, תקשורת,  אינסטלציה  
 סניטרית וספרינקלרים. 

שעליהן    1:50העבודה יהיו על גבי גיליונות שרטוט בגודל תקני )ת"י( ובקנ"מ   שרטוטי בצוע תכניות .טו
 יוסיף הקבלן את פרטיו ובין היתר את שם המהנדס מטעמו שגם יאשר את התכניות.

 השרטוטים יהיו בתוכנת אוטוקד בגרסה מתקדמת.  .טז
על הקבלן למדוד ולוודא את המרווחים והמעברים העומדים לרשותו למעשה ולעדכן את תכניותיו בהתאם. 

על ויבוצעו  יסופקו  בו  מקרה  בכל  ולמגבלותיו.  לשטח  התאמה  אי  כל  על  להתריע  הקבלן  הקבלן  -על  ידי 
את המופיע  מערכות, אשר אינן תואמות את המרווחים החללים המיועדים להן לפי הקיים בפועל בשטח ו

הקבלן לפרק ולהתקין מחדש את המערכות המתאימות    בתוכניות האדריכלות  והקונסטרוקציה, יחוייב 
בתכניות   המפורטות  הפתחים  שמידות  מראש  בחשבון  יקח  הקבלן  נוסף.  תשלום  כל  ללא  וזאת 

 הארכיטקטוניות לא כוללות את המשקופים השונים אשר מקטינים את הפתחים בהתאם.

במקרה שהקבלן מציע בתכניות העבודה שינויים, עליו לסמן שינויים אלה ביחד עם הסיבות להצעת השינוי.  
 לא יבוצע שום שינוי אלא באישורו בכתב של המפקח. אין אישור זה מהווה לכשעצמו אישור תשלום כלשהו. 

אישור המפקח לשרטוטי העבודה ו/או פרטי ציוד, אינם משחררים את הקבלן מאחריותו לטיב הציוד ו/או  
 התאמתו לתפקידו כמפורט בסעיפי במפרט והתוכניות. 

 
 דוגמאות
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מסגרות,   מפזרים,  ואביזרים,  מלאכה  חלקי  חומרים,  של  דוגמאות  המפקח,  דרישת  לפי  יספק,  הקבלן 
 קופסאות פיזור וכד' בטרם יזמין את המוצרים ובטרם החל בבצוע העבודה. 

 

לקבלת הנחיות   מפקחהקבלן יספק פרטים של חלקי ציוד ומערכות גלויים ודוגמאות של מפזרים וגרילים ל
 בנושא הגוון החיצוני שלהם.

 

 היקף העבודה  15.09
 כללי:        .א

רכישת ציוד, הובלה ימית, ביטוח, קניה, מכס והיטלים כלשהם, שחרור, מסי נמל וקניה,   .1
והובלה,   הנפה,  הרמה,  מתקני  עבודה,  מכשירי  חומרים,  ביצוע,  הביצוע,  למקום  הובלה 
תפוקת   וויסות  והיניקה,  אוויר  פיזור  במערכות  אוויר  כמויות  ויסות  למיניהם,  פיגומים 

המיזוג.  יחידות  של  הצבה,  האוויר  פרטי  ציוד,  העמדת  תוכניות  העבודה,  תוכניות  הכנת 
מטעם הקבלן לנ"ל, איטום בחומר תקני בעל עמידות    תמיכה, תליה ואישור קונסטרוקטור

ומערכת   חשמל  לוחות  תוכניות  והכנת  תכנון  חוצה.  הוא  אותו/ה  לקיר/מחיצה  זהה  אש 
לשטח   מלאה  בהתאמה  ויבוצעו  יתוכננו  התוכניות  כל  הציוד.  תוכניות  והבקרה,  החשמל 

   .ולמפרט הטכני והכללי
העמדת  .2 תוכניות  העבודה,  תוכניות  הכנת  יכלל:  וכד'  לוחות  תעלות,  צנרת,  הציוד,  במחיר 

קונסטרוקטור ואישור  תליה  תמיכה,  הצבה,  פרטי  בעל    ציוד,  תקני  בחומר  איטום  לנ"ל, 
חשמל   לוחות  תוכניות  והכנת  תכנון  חוצה.  הוא  אותו/ה  לקיר/מחיצה  זהה  אש  עמידות 
ויבוצעו בהתאמה מלאה   ומערכת החשמל והבקרה, תוכניות הציוד. כל התוכניות יתוכננו 

 לשטח ולמפרט הטכני והכללי.
כל הציוד המסופק יהא מותאם לשטח, לאופי המקום בו הוא ממוקם ולאופי האזור בו הוא   .3

 שנים לפחות.   3יפעל. רמת הגימור של הציוד תאפשר הישרדותו למשך 
כל החומרים, הציוד, המכשירים, ביצוע, תכנון ושרטוטים לעבודה זו יהיו בהתאמה לתקן   .4

 הישראלי ובהתאמה לדרישות ולהוראות של הרשויות המוסמכות. 
מערכות  .5 והתקנת  ותכניות הצבה/תליה    -אספקת  טכני  כוללות: הגשת מפרט  מזוג האוויר 

אכלוס   טופס  קבלת  לצורך  המתאימים,  האישורים  כל  קבלת  הצורך.  במידת  לרשויות 
המצאת דרוג אנרגטי    -תקן בניה ירוקה והתאמת  הציוד המסופק לדרישות הרשויות, רעש,  

 , עמידות באש באחריות הקבלן.  כנדרש
 

 העבודה תכלול אך לא תוגבל בזה, אספקה, מלאכה והתקנה של:  .ב
  HEAT–זמנית  -מערכות מיזוג אוויר מרכזיות בטכנולוגית אינוורטר לקירור וחימום  בו .1

RECOVERY לפי הצורך  -ולקירור או חימום. בתי מאייד להתקנה חיצונית . 
בו .2 וחימום   לקירור  למערכת  גז  צנרת  לרבות    HEAT  RECOVERY–זמנית  -מערכות 

 קופסאות פיצול לפי הצורך.  הצנרת מבודדות מותקנות בתוך תעלות פח להגנה.  
סילפס.  .3 בתחבושת  ציפוי  עם  הגג  על  חשופות  או  בקרקע  להתקנה  גז  בקרקע    צנרות  צנרת 

 תותקן להגנה בתוך תעלת בטון או צינור פלדה. 
להצבת הציוד או תלייתו ]יחידות עיבוי,    -קונסטרוקציה/גישטל, אביזרי תליה/הצבה וכו'   .4

 מאיידים תעלות, צנרת וכד'[ . 
  – מיגון כדוגמת אדסיל למעבה ולסוללת המעבה ולסוללת יחידת האוויר הצח    -לפי דרישה   .5

 כולל אחריות לחמש שנים.  
מתקן חשמל, לוחות חשמל, אינסטלציה חשמלית מושלמת לכוח ולפיקוד, לוחיות הפעלה,   .6

מנוע לכל  בטחון  מנוע    -מנתק  לכל  רך  כופל ההספק, מתנע  לשיפור  ומעבה, קבלים  מאייד 
 כ"ס וכל הנדרש לפי חוק החשמל, מערכות מושלמות פועלות.  4בהספק מעל 

 כלול במחיר הלוחות .  מטעם הקבלן תכנון מתקן החשמל ולוחות החשמל ע" מהנדס  .7
בהתאמה לציוד המסופק ולמגבלות    המפקח  עם תאום גודל ומיקום ההזנות ולוחות החשמל    .8

 התחברות להזנות/לוחות/ציוד/רכזות גילוי.  .השטח
 תוכניות עבודה.  .9
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ובקירות לבנים ובלוקים להכנת פתחים ומעברים למעבר תעלות והתקנת    חציבות בבטונים .10
 צנרת גז, תיקון הפתחים. 

 קידוחים ושרוולים למעבר צנרת בקירות, רצפות, גגות וכד'. .11
 צנרת ניקוז כולל מעברי קיר.  .12
 אביזרי מעבר דרך הגג והקירות )תעלות וצנרת(. .13
 מערכות פיקוד מושלמות.  .14
 כל יתר הפריטים, האביזרים וכו'.  .15
תיעוד   .16 לרבות  מתקן  תיק  הצנרת   צלםיהקבלן     -אספקת  מהלכי  כל  את  בתוכנית  ולתעד 

לאחר הביצוע    AS-MADEוהתעלות לפני סגירה )ריצפה תקרות וקירות( וכן להכין תוכניות  
 כולל מדיה מגנטית וכל המתואר ונדרש במפרט הכללי. 

וכו .17 מתלים  אקוסטיים,  חומרים  עזר,  חומרי  של  ציוד  אספקה  של  להתקנה  הנדרשים   ,'
 המנדפים וחיבורם למערכות השונות. 

 הפעלה, וויסות, שרות ואחריות  לשנה.  .18
 

 :העבודהכן כוללת  .ג

 ואל לוחות החשמל.  X.,Dפאזי אל מערכות מיזוג האוויר -פאזי/חד-ביצוע הזנות חשמל תלת •

 פאזי למאיידים/מפוחים.-ביצוע הזנות חשמל חד •

 . התחברות להזנות ו תאום גודל ומיקום ההזנה  •

 תאום וביצוע התחברות לנקודות ניקוז מכל ציוד מיזוג האוויר . •

 בנית יסודות הגבהה.  •
 

 תנאי תכנון  15.10
 מתקן מיזוג האוויר תוכנן לשמירת תנאי הפנים כדלקמן:

 B.D.F 75 - 24ºCקיץ: 
 . B.D.F 72 - 22ºCחורף: 

 תנאי חוץ שנלקחו בחשבון  
 B.D.F 93 B.W.F 78קיץ:  
 B.D.F 40חורף:  

 
 מעברים בקירות פנימיים  15.11

אישור   נדרש  ומעברים  פתחים  להכנת  ובלוקים  לבנים  ובקירות  בבטונים  חציבות    - באתר  המפקחטרם 
 . באחריות הקבלן

מהלכי צנרת  גז/מים יתואמו מראש ובכתב עם המפקח טרם ביצוע. כל הנדרש לביצועה ייעשה ע"י הקבלן.  
 וכלול במחיר הצנרת. 

לרבות אספקת   פנימיים,  בקירות  למעבר תעלות  לכך, שפתיחת פתחים  מופנית  הקבלן,  של  ליבו  תשומת 
מסגרות עץ לביטון בקירות, ובמחיצות הגבס כלולים במחיר התעלות/צנרת/כבלי חשמל. תיקון הפתחים  

 בקירות מחיצות רגילות ייעשה על ידי הקבלן.  
לאחר ההתקנה בכל מעבר של תעלת אוויר או צנרת או כבילה בקיר או ברצפה המהווים  תיקון הפתחים  

 ייעשה בחומר עמיד אש, תיקני, בעל עמידות זהה למחיצה על ידי הקבלן ועל חשבונו. מחיצת אש, 
פתיחת פתח ו/או קידוח ו/או פתיחת חריץ, לרבות אספקת שרוולי מגן    -עבור מזגנים מפוצלים לסוגיהם  

 לביטון בקיר,  כלולים במחיר הצנרת. 
מודגש בזאת שאם המסגרות לרבות הדרכה בעניין התקנתן לא יסופקו בשלב בנית הקירות ו/או    -מפזרים

 המחיצות יהיה על הקבלן לבצע את הפתחים, ולתקן את כל התיקונים על חשבונו. 
כל מעבר של תעלת אוויר או צנרת בקיר או ברצפה המהווים חסימה אקוסטית, ייאטמו לאחר ההתקנה  
יפגעו   שלא  כך  תבוצע  האטימה  הרצפה.  או  הקיר  דרך  רעש  מעבר  למניעת  מתאימה  אקוסטית  באטימה 
יסופק  האטימה,  לבין  הצינור  או  התעלה  בין  להפרדה  שרוול מעבר מתאים  הבידוד.  או  הצינור    התעלה, 

 ויותקן על ידי הקבלן ועל חשבונו. 
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כל מעבר של תעלת אוויר או צנרת בקיר חיצוני או גג המהווים חסימה נגד גשם, ייאטמו לאחר ההתקנה  
יוגש לאישור טרם ביצוע.   באטימה מתאימה ובשיפוע מתאים למניעת חדירת מים אל תוך המבנה. פרט 

 האטימה תבוצע כך שלא יפגעו התעלה, הצינור או הבידוד. 
 שרוול מעבר מתאים להפרדה בין התעלה או הצינור לבין האטימה, יסופק ויותקן על ידי הקבלן ועל חשבונו. 

 הנ"ל כלולים במחירי הסעיפים: תעלות וצנרת. 
 

 בולמי רעידות  15.12
מגומי .א רעידות  בולמי  סט  ע"ג  יוצבו  סינון  יחידת  מפוחים,  מעבים,  העיבוי,  כריות  -יחידות 

כל המפורט  .  ", ועל גבי מרצפות רחוב  ואיזוצףמתוצרת "מייסון    SUPER-W-PADSמסוג
 לעיל כלול במחיר הציוד. 

 עבור כל בסיס יחידה יספק הקבלן איזוצף.  .ב
מסדרה   .ג קפיציים  מתלים  באמצעות  גמיש  באופן  תיתלנה  המבנה  בתוך    "30N"יחידות 

 מתוצרת "מייסון" או שווה ערך.
 מחיר בולמי הרעידות כלול במחיר הציוד אליו הוא משוייך. .ד
 מחיר בולמי הרעידות מרצפות רחוב  ואיזוצף כלול במחיר הציוד.  .ה

 
 דרישות  –ציוד מיזוג האוויר  15.13

 רמת רעש  .א
יחידות הטיפול באוויר /יחידות המפוח נחשון,  המותקנות בתוך המבנה יהיו שקטות באופן מיוחד  
על   יעלה  לא  היחידות  מפעולת  כתוצאה  הרעש  מפלס  יותקנו.  בהן  בחללים  להתקנה  ומתאימות 

 הדרישות הבאות: 
 . DBA 45 –חדרי ציוד 

 . 5DBA 3  -כיתות ומשרדים
 . DBA 42  –שאר החדרים למיניהם 

 .DBA 32-ספריות 
 .Aמטר לפי סקלה  X -מפלס הרעש יימדד במרחק כנדרש

מ', בתפוקה    1במרחק  db[A]62[ [Lpמפלס הלחץ הקולי של יחידות העיבוי ויחידת הסינון לא יעלה על  
מ נמוכה  שלהן  הקולי  ההספק  שרמת  עיבוי/סינון  ביחידות  להשתמש  יש  כך  לשם     db 72- מלאה. 

Lwa]                                                                        .] 
 רמת הרעש לא תחרוג מהמצויין לעיל אלא עם צויין אחרת במפרט או בטבלאות הציוד .  

ידו, מבטיח את קבלת  -באחריות הקבלן לנקוט בכל הצעדים הדרושים כדי לוודא שהציוד המסופק על 
 רמת הרעש הנדרשת. 

 נצילות אנרגטית  .ב
סטנדארט בתנאי  מוכחת  מינימאלית  אנרגטית  נצילות  בעלות  יהיו  השונות    ARI/-המערכות 

EUROVENT   : כדלקמן 

 .   A-דרוג מינימאלי  –מזגנים עילים רגילים  −

יהיו המזגנים בעלי נצילות של   -ט.ק.  5במערכות מיני מרכזיות רגילות בתפוקות העולות על  −
    COP - 3.3.מעל

יהיו –אינוורטר מרכזיות מולטי ,מיני מרכזיות, מפוצלות/אחודות אינוורטר במערכות  −
  COP – 4.המזגנים  בעלי נצילות של מעל

המזגנים יעמדו בדרישות תקן הבניה הירוקה לקבלת ניקוד ויסופקו עם כל התיעוד הנדרש להוכחת  
 העמידות הנדרשת. 

 

 צנרת ניקוז  15.14
 הקבלן יחבר את כל היחידות הפנימיות אל צינור מאסף/נקודות.    .א
 גומיה לצנרת מאספת או אביזר איטום. -במחיר היחידה כלול צינור, סיפון ניקוז, מתאם חיבור .ב
מ .ג תהיה  באוויר  הטיפול  יחידת  עבור  הניקוז  בקוטר    P.V.C-צנרת  המבנה  2קשיח  בתוך  בהדבקה   ”

בחיבורי הברגה על הגג עם פקק שרות. הצנרת  תתחבר אל היחידה באמצעות סיפון    ומפלדה מגולבנת
 ומקשר. הצנרת והסיפון יהיו כלולים במחיר היחידה. 
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 צנרת ניקוז בחללי תיקרה באזורים לא ממוזגים תבודד לכל אורכה למניעת הזעה.  .ד
מ"מ    20יותקן אביזר מתאם וצינור פלסטי שרשורי גמיש  בקוטר    F.Cבחיבור ליחידות מיני מרכזיות / .ה

 עד לצנרת המאספת. הצינור יהודק באמצעות בנדים מנירוסטה. מחיר הצינור כלול במחיר היחידה. 
 צינורות הניקוז יובילו אל נקודות הניקוז הסמוכות.  .ו
 צנרת במעבר בקיר אש תכלול קולר/מיגון במחירה  .ז

 

 תעלות אוויר  15.15
 הן מידות חוץ הפח כולל בידוד אקוסטי, לא כולל בידוד תרמי.  מידות התעלות הרשומות בתכניות

הקבלן יספק וירכיב את כל התעלות כמצוין בשרטוטים ובהתאמה למציאות בבניין. התעלות יבוצעו מפח  
מגולוון באיכות כפוף גבוהה. העובי והמבנה יהיה כפי שמצוין בשרטוטים ובכפיפות להוראות המדריך של  

SMACNA  העבודה כוללת את התעלות, התמיכות, התליות, החיזוקים כנדרש. הביצוע )מבחינת מהלך .
פריסות(,   )כולל  אדריכלית  לתוכנית  בהתאם  יבוצע  ותריסים(,  מפזרים  הקצה,  נקודות  ומיקום  תעלות 

 , יש לתאם הביצוע עם הפיקוח מראש ובכתב טרם ביצוע. מיזוג האווירהתאמה לתוכנית -במקרה של אי
, של המפרט  1505תעלות צינורות ומובילי אויר לסוגיהם השונים יהיו באופן כללי בהתאם לפרק  .א

 הכללי הבינמשרדי.  

כמפורט בסעיף   תבוצענה  בחתך ובמידה כמצויין בתוכניות  ותותקנה    תעלות מפח פלדה  מגולבן .ב
 במפרט הכללי.   150511

הקבלן יספק וירכיב את כל התעלות כמצויין בשרטוטים ובהתאמה למציאות בבניין. העבודה כוללת   .ג
 את התעלות, התמיכות, התליות, החיזוקים כנדרש. מידות התעלות הן מידות פנים הפח. 

מיקרון מכל צד, באיכות כפוף גבוהה. העובי   20התעלות יבוצעו מפח מגולוון בעובי מינימלי של הגלוון  
. התעלות תהיינה  SMACNAוהמבנה יהיה כפי שמצוין בשרטוטים ובכפיפות להוראות המדריך של  

 קשיחות, ואטומות עם כיפופי הקשחה.
אינץ' מעל    1-תעלות אספקת האוויר ללחץ נמוך מוגדרות כתעלות בהן הלחץ הסטטי של האוויר נמוך מ

מטר לשנייה. התעלות יהיו אטומות במידה סבירה ע"י אמצעי אטימה    9הלחץ החיצוני ומהירות של עד  
 ]חיבורי שיבליסט[.  

אינץ' מעל    1-תעלות ללחץ  בינוני וגבוהה מוגדרות כתעלות בהן הלחץ הסטטי של האוויר גבוהה מ
מטר לשנייה. התעלות יהיו אטומות היטב ע"י אמצעי   9- הלחץ החיצוני ומהירות האוויר  עד או מעל ל

 חיבורי אוגנים ואיטום סיליקון.   - אטימה 
   תעלות אלה ישמשו גם להולכת אויר ממוזג וגם להוצאת עשן. 

עובי הפחים, מבנה התעלות וצורת החיזוקים והתליות יהיה בהתאם לנראה בתכניות ובגליון פרטים  
 ארה"ב, הוצאה אחרונה כדרישות מינימום.  SMACNAובכפיפות להוראות מדריך אגודת 

לפחות     מ"מ  30או שווה ערך בגובה    FLANGE-MEZתעלות מלבניות יהיו מחוברות ביניהן באוגנים  
מ"מ אם הלחץ הסטטי ידרוש זאת. האוגנים יהודקו זה אל זה ע"י אביזרי הידוק מכונה ועל    40ובגובה  

 או שווה ערך. במידת הצורך בתוספת ברגי איסכורית.  LATZ-MEZידי מהדקים חרושתיים כדוגמת 
וגבוהה. הבדיקה תעשה טרם בידוד   הקבלן יבצע בדיקה לדליפות אוויר למערך תעלות ללחץ בינוני 
התעלות ]בידוד תרמי[. הבדיקה תעשה במקטעים לאחר איטומה באופן זמני, ע"י הפעלת מפוח שיסופק  

  מ"מ עומד מים בתוך התעלות ולוודא שכל הנזילות אותרו.  200ע"י לצורך הבדיקה ליצור לחץ של  
הבדיקה תיעשה חזותית לאורך כל התעלות וכמו כן ע"י השוואה בין ספיקת האוויר המסופק לתעלה  

על   יעלה  שלא  כך  המתוכנן  ולזה  אטומים  לא  הפתחים/חריצים  דרך  בינוני    3%וזולג  לחץ  בתעלות 
בתעלות ללחץ נמוך. הפעלה ארעית זו תיכלל במחירי התעלות של הקבלן ולא תשולם    5%-וגבוהה ו

 רד. בנפ
,  מחודשת  להרכבה  התעלות  קטעי  יפורקו,  והאטימה,  הפחחות  עבודת  איכות  על  יקפיד  לא   והקבלן  היה
 .המפקח לשיקול  בהתאם הכל

  או בניה בקיר לביטון  פח מסגרת,  גבס או בניה בקירות פתחים פתיחת  היתר  בין יכלול התעלות מחיר
 . התקן  לפי אטימה  תבוצע  אש במחיצות  במעבר, המסגרת  לבין התעלה בין ואטימה,  גבס או בטון
,  מחודשת  להרכבה  התעלות  קטעי  יפורקו,  והאטימה,  הפחחות  עבודת  איכות  על  יקפיד  לא   והקבלן  היה
 .המפקח לשיקול  בהתאם הכל

  בניה  בקיר לביטון  פח מסגרת , גבס או  בניה בקירות פתחים  פתיחת :היתר  בין יכלול התעלות מחיר
 . התקן לפי אטימה  תבוצע אש במחיצות  במעבר, המסגרת לבין התעלה  בין  ואטימה, גבס  או בטון או

 עובי הפח יהיה כדלקמן:   .ד

 ס"מ. 75מ"מ עבור תעלות בהן המידה הרחבה היא עד  0.8 -
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 ס"מ.  125מ"מ עבור תעלות בהן המידה הרחבה היא עד  0.9 -
 ס"מ.  210מ"מ עבור תעלות בהן המידה הרחבה היא עד  1.0 -
 ס"מ.  210מ"מ עבור תעלות בהן המידה הרחבה היא מעל   1.25 -

מ"מ ותמיכות אנכיות בתוך   0.9ס"מ רוחב, יבוצעו עם תפר עומד ובעובי פח של  100תעלות מעל 
 התעלה. 

מיקרון מכל צד ובלתי ניזוק   20של   בעובי מינימלי   G,-90דרגה   ASTM525גילוון הפח יהיה לפי תקן    .ה
  LONG QUALITY FORM. בכיפוף 

ק"ג למ"ק, תעלות    חשופות    32אינץ' ובצפיפות של    1התעלות יהיו בעלות בידוד תרמי אקוסטי בעובי   .ו
בעובי   בבידוד  יבודדו  הגג  לתקן    2על  מתאים  כנ"ל,  של  755אינץ'  דבק(   + )חומר  הבידוד  מערכת   .

ארה"ב וכן בכל    NFPAשל    90Aארה"ב בהתאם לסטנדרט    U.Lהתעלות תעמוד בדרישות העדכניות של .
)תקן   הרשויות  דרישת  לפי  הישראלי  התקן  לנושא    751  –ו    755דרישות  הירוקה  הבניה  ודרישות 

יהיו בעלי תקן בריאות    עובשים(. פנימי לתעלות  -M1 EUCEB  Bioחומרי הבידוד התרמי/ אקוסטי 

Soluble. 

 תעלות פליטה משירותים יהיו אטומות במרק סילקוני בכל התפרים. .ז

תעלות עגולות יהיו כדוגמת ספירקל. התליות יהיו באמצעות מוטות הברגה שיעברו דרך התעלה דרך   .ח
 מ"מ.  1אינץ, שישמש כמרווח בקוטר התעלה.עובי פח מינימאלי    0.5צינור בקוטר מינימאלי  

תעלות גלויות על גג יהיו בעלות אטימה כנגד גשם ואבק בתחבושות סילפס בתפרים. התעלות תצבענה   .ט
 בצבע גמר עליון לבן בשתי שכבות כדוגמת "אקרילפז" 

 הקבלן ידאג להארקת התעלות בהתאם לחוקי החשמל. מחיר הארקה יהיה כלול במחירי התעלות.   .י

 יותקנו פעמוני אטימה ]בכל היציאות[.   –חדירות בגגות /קירות  .יא

מ"מ. חיבורי   1בעובי מינימאלי של ¼ תעלות סילוק העשן יהיו תעלות ללחץ גבוה  וייעשו מפח מגולבן .יב
או שווה ערך בעל תקן    800º.-התעלות ייעשו בחיבורי אוגנים עם אטם עמיד בחום, אטם רחב עמיד ב

 מאושר.

מ"מ. חיבורי התעלות יהיו בריתוך לפי התקן בכל    2מרותך בעובי    תעלות הנידוף ייעשו מפח שחור .יג
לפי התקן.  התעלות ייצבעו    -היקף התעלה. חיבור התעלות יתאפשר רק בחיבור תעלה בתוך תעלה  

בצבע יסוד ובצבע גמר. התעלות יחוברו בחיבור קשיח ליחידת הסינון/מפוח. התעלות יצופו בעטיפה  
 י תיקני[.                                                                          תקנית עמידה באש ]ציפוי קרמ

ס"מ מרווח לחומר   8ס"מ בינה לבין גבס וורוד שנחשב דליק ובמרווח של   15התעלות יותקנו במרווח  
 לא דליק לפי התקן.  

מטר יותקנו בשיפוע    23-. תעלות באורך גדול מ2%מטר יותקנו בשיפוע של    23-תעלות באורך קטן מ
 .      8%של 

  50/50-בהתאמה לתקן לפי פרט מצורף במידות שלא יקטנו  מ  -התעלות יצוידו בפתחי גישה לשירות  
ס"מ, על מנת לאפשר כניסת אדם. פתחי השרות חייבים להיות מותקנים בצידי התעלה או בחלקה  

למניעת נזילות. דלת פתח השרות    –העליון היכן שיותר נגיש. חל איסור על התקנה בחלק התחתון  
נירוסטה[. אטימה תיעשה באמצעות  תהי ]ברזל שחור או  ה בנויה מאותו חומר ממנו בנויה התעלה 

מעלות צלסיוס.  אין לקדוח  חורים לברגים בגוף התעלה/ארובה,    815אטם עמיד בטמפ' של לפחות  
 ניתן להלחים ברגים לתעלה ולהשתמש באומי פרפר.   

מטר בתעלות אופקיות    3.7יש להתקין פתח גישה לשרות ליד כל קשת/זווית בתעלות. יש להתקין כל  
זווית. חובה להקפיד שהמרחק בין פתח השרות לקצה התעלה ו/או  -בנוסף לפתחי השרות בכל עיקול
פי תקן[, מאפשר כניסת אדם  -ס"מ. בתעלה אנכית אשר גודלה ]על  4-להלחמת חיבור לא יהיה קטן מ

ש לפתוח פתח שירות בחלק העליון ביתר של התעלה. בתעלה אנכית אשר גודלה ]לא על פי תקן[ אינו  י
 מאפשר כניסת אדם, יש להתקין פתח שירות בכל קומה.                  

לתוכן   כניסת אדם  אופקיות אשר מאפשרות  לתעלות חרושתיות    -בתעלות  כי התמיכות  לוודא  יש 
כך שתוכל   -מפלדה מגולוונת כדוגמת פרופיל מקצועי או ש"ע מאושר עם כל סדרת האביזרים הנלווים  

תתאים   לתעלות  תמיכה  תליה/מערכת  נקודת  כל  בתוכה,  אדם  משקל  גם  למשקלה  בנוסף  לשאת 
לפ של  ביצוע    363-חות למשקל  טרם  ובכתב  מראש  הפיקוח  עם  ביצוע  לתאם  יש  נקודה.  בכל  ק"ג 

 לפרט התליה והתאמה ביחס למקום התליה.         מטעם הקבלן,  ולהמציא אישור קונסטרוקטור 
יש להתקין פתח שירות, המרחק המקסימלי של    - בחיבורי תעלה למפוח בצד הכניסה ובצד היציאה   

ס"מ מהכניסה או מהיציאה. חיבור אוגנים במנדפים אשר מותקן דמפר   92פתח השירות לא יעלה על 
בפתח התעלה שלהם, יש לפתוח פתח שרות בסמוך ביותר למנדף, אך יש להקפיד כי המרחק בין המנדף  
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ס"מ. כלל זה נכון גם לגבי פתחי שרות למערכות גילוי וכיבוי    45- לבין פתח השרות לא יהיה יותר מ
 אש אוטו'.  

  850-חיבור התעלה למנדף ייעשה בריתוך או בחיבור לפי הפרט בתקן עם ברגיי  הידוק + אטם עמיד  ב
 . החיבור למפוח משני ציידיו ייעשה כנ"ל. 300מעלות צלסיוס+ סיל 

ש"ע  -התמיכות לתעלות תהיה חרושתית מפלדה מגולוונת כדוגמת יוניסטרט או פרופיל מקצועי    כללי: .יד
מאושר עם כל  סדרת האביזרים הנלווים, מוטות הברגה, פיליפסים וכד', אלא אם נדרש פתרון אחר  

 לחסכון בגובה ע"י המפקח. הפרופיל יהיה בעל אישור תקן למישקל הנשיאה המותר שלו. 
 לא יתקבלו תמיכות מפח מכופף שיעשו ע"י יצרן התעלות בשום מקרה. 

הפיזור/  - לא    קווים   מפזריםהתעלות/קופסאות  תיקרה  בחללי  המותקנים/ות  פיזור  קופסאות  עם 
 . המפקחיותקנו על פרופילי התיקרה ללא אישור 

 האביזרים המפורטים לעיל יאובטחו לתיקרה במידה ותאושר הצבה על פרופילי התיקרה.   -
האביזרים המפורטים לעיל המותקנים על תקרה תותבת יאובטחו לתיקרת הבטון/מבנה באמצעות   -

 שרשרת למניעת נפילה.
התעלות/קופסאות פיזור יעוגנו/יאובטחו באופן קשיח למבנה לפי פרט מאושר שיוגש ע"י הקבלן   -

 לאישור טרם ביצוע. 
אבטחת כל מכלולי פיזור האוויר המותקנים בתוך חלל התקרה ועל התקרה למניעת נפילה באמצעות   .טו

  5103תמיכות מתועשות, מוטות הברגה, שרשראות וכד' כלולים במחירי התעלות כנדרש בתקן ישראלי  
 . 1חלק 

 יש לתאם את הביצוע עם הפיקוח מראש ובכתב טרם תחילת ביצוע.  
 

 מפזרים/תריסים  15.16
" ויהיו מתאימים ומאושרים ע"י היצרן לשימוש אליו הם  המפזרים יהיו מתוצרת "יעד"או "מטלפרס .א

 באחריות הקבלן.  -כמופיע בפרטים  -נדרשים ולציוד ממנו הם מוזנים 
  -טרם הזמנה  יסופקו דוגמאות  –המפזרים, תריסים, סוג  עם/בלי שוליים, רוחב שוליים  גוון  .ב

 . מפקחהלאישור  
 מפזרים לתעלות עגולות יהיו בעלי מסגרת מתאימה ויכללו ווסת כמות ומיישר זרימה. .ג
אין להזמין מפזרים טרם קבלת   .האדריכלותמידות סופיות לתאום בשטח, לתאום כנגד תוכניות  .ד

 . מפקחהאישור 
את כל הנדרש להתקנתו, מסגרת אלומיניום מקורית למפזר,  מחיר המפזר/תריס יניקה כולל   .ה

, קופסאות פיזור מקורית עם ווסת כמות  שתקובע לקיר או פרופילי תקרת/מחיצת הגבס, שטוצר
כולל צביעה   -ומתאם חיבור לתעלה גמישה, צביעת המכלול, קטעי הדמה ופנים התעלה בצבע שחור 

 בשחור של התעלה והחלל בגב הגריל וכו'.
 זוויות להבי המפזרים הקווים יוגשו לאישור המתכנן טרם הזמנה.  .ו
 שטוצרים, מסגרות קופסאות הפיזור עבור המפזרים, יהיו מבודדים תרמי למניעת גשרי קור והזעה.  .ז
מידת פתח יציאת האוויר בתעלה אליו מחובר השטוצר יהיה לפחות במידת מפזר האוויר ולא קטן   .ח

 מזה. היקף השטוצר בחיבור לתעלה יהיה אטום במרק סיליקוני. 
 

מטיפוס משאבת חום או קירור וחימום בו זמנית.    – אינוורטר -מרכזית  VRFמערכת מיזוג אוויר  15.17
VARIABLE, REFRIGERANT FLOW –VRV/VRF    

 המערכת תהיה בעלת יכולת פעולה בתנאי החוץ כדלקמן: 
 .  B.D.F 95קיץ לקירור: 

 . B.D.F - 22 B.D.F  72חורף לחימום:בטמפ' שבין  
  27/19- מעלות צלסיוס חוץ ו  35-בתנאי ארי    COP  3.8המערכת תהיה בעלת נצילות אנרגטית מינימאלית של  

 מעלות צלסיוס טמפ' כניסה למאייד.  
 המערכות יהיו מבוססות על זרימת קרר משתנה ויהיו בהתאם למפרט הבנמישרדי. 

יהיו מטיפוס   בו  –משאבות חום או מטיפוס    –המערכות    HEAT  –זמנית  -השבת חום לקירור וחימום 
RECOVERY. 

 
 כללי  .א

מערכות   על  V.R.F-ו   V.R.Vבהתקנת  העבודה  כלל  לביצוע  לדאוג  כדוגמת  -יש  היצרן  הנחיות  פי 
ובפיקוח הסוכן. )כל שלב ביצוע יאושר    –הוראות כלליות להתקנה, הפעלה והדרכה של יצרן הציוד  
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בכתב(. ובפרט  יש לקבל אישור בכתב של הסוכן לביצוע הצנרת לפי סכמת צנרת שתוכן ותאושר על  
ואישור ביצוע למכלול הצנרת     – ידו, שימוש באביזרים מקורים שיסופקו על ידו, ביצוע טסט לחץ  

 כולה.  
הפעלה של מערכות מיזוג אלו, יבוצעו ע"י הסוכן והקבלן במשותף. ויימסר למזמין דו"ח הפעלה של  

 שנים.  3הציוד ואחריות של הסוכן/הספק למשך 
 מערך צנרת גז  .ב

יש לקבל אישור בכתב של הסכן לביצוע הצנרת לפי סכמת צנרת    V.R.F- ו  V.R.Vבהתקנת מערכות  
ביצוע טסט לחץ   ידו,  על  ידו, שימוש באביזרים, ומפצלים מקורים שיסופקו  על  – שתוכן ותאושר 

 ואישור ביצוע למכלול הצנרת כולו. 
המערכת כוללת צנרת גז מושלמת בין יחידת/יחידות הטיפול ויחידת העיבוי. מבנה מעגל הגז יאפשר  

מ' ללא    50מטר והפרשי גובה של    100אורך צנרת בין יחידה חיצונית לפנימית המרוחקת ביותר של  
 מלכודות שמן. פיצולים במעגל הגז יהיו פיצולים מקוריים של ספק הציוד. 

 הצנרת כוללת: 
תוך כדי הזרמת חנקן,    " )מתאימה ללחצי עבודה של הקרר,מבוצעתKצנרת נחושת מטיפוס " .1

 תחת פיקוח סוכן הציוד ולאחר מעבר קורס מתאים(
2. 2" של  בעובי  ארמפלקס  פלסטי    0.75בידוד  ובסרט  למבנה  מחוץ  סילפס  תחבושת  ועטיפה 

 בתוך המבנה.  755מתאים לתקן 
  – בהתקנה גלויה וסמויה    -מ"מ, להגנה על צנרת הגז   1.5תעלות פח מגולבן בעובי מינימאלי   .3

 בעובי הקיר/מילוי רצפה וחשוף על הגג. 
 מבודדים.  –מתלים  .4
ברזים  .5 דרכי,  ארבע  חשמלי  ברז  ברזים,  מראה,  עין  התפשטות,  שסתומי  נוזלים,  קולט 

ברזי  משתיקים,  שמן,  מפריד  טיפות,  ומפריד  אחד  כיוון  שסתומי  מייבש,  מסנן,  חשמליים, 
 ניתוק, מעגל נוסף לקירור יתר.

צנרת גז מושלמת עם אביזרים מקוריים לפיצול, קופסת פיצולים ,בהתאמה לסוג המערכת.   .6
 ההתקנה לפי הנחיות ספק הציוד ותחת פיקוחו. 

 מלחץ עבודה, וואקום ומילוי גז.  1.5שטיפת הצנרת, טסט לחץ לפי  .7
פתיחה וסגירה של פתחים בקירות למעבר צנרת פתיחה וסגירה של פתחים בקירות/תקרות   .8

בבטון   קידוחים  לרבות  ביטון  לרבות  בקירות/ריצפה/תיקרה  חריצים  צנרת,פתיחת  למעבר 
 למעבר צנרת . 

לקבלת צוואר אווז, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה מהקיר    8בקוטר "  C.V.Pקשתות   .9
 לפי הפרטים בתוכניות. 

ויושתקו    שסתומיהערה: הממוזג  לחלל  ומחוץ  ליחידה  מחוץ  הצורך  במידת  יותקנו  ההתפשטות 
 באמצעות השתקה מקורית של יצרן הציוד. 

 
 
 
 

 במאיידים  –בקרת תפוקה  .ג
ויסות   יכולת  בעל  מחט  מסוג  ליניארי  פרופורציונאלי  התפשטות  שסתום  יחובר  לסוללה  בכניסה 

 מיקרומטר.  1 –מהלך בין פסיעה לפסיעה  –מדוייקת 
 מ"צ סביב טמפרטורה נדרשת.  0.5בתחום של  –דרישה ליציבות טמפ' בחלל הממוזג 

לחדר,   מחוץ  אקוסטיות  השתקה  ערכות  בתוך  השסתומים  יותקנו  הפעולה,  בזמן  רעשים  למניעת 
 באחריות הקבלן ובהנחיית סוכן הציוד כלול במחיר היחידה. 

 
 הזנות חשמל   .ד

 יחידות העיבוי תהינה תלת פאזיות. 
היחידות יצוידו במנתק ביטחון ,בקבלים לשיפור כופל ההספק ובלוח חלוקה להזנת החשמל למערכת  

 כלול במחיר היחידה .  -המורכבת מיותר ממעבה אחד עבור פיצול ההזנה 
 

 גבולות רמות רעש  .ה
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מ'     1.5יחידות מתועלות לא יעברו את רמות הרעש המפורטות בטבלה בעת מדידת הרעש ממרחק  
מ' כאשר    1מ'  ובאוויר חוזר תעלה ישרה באורך    1מתחת ליחידה כאשר באספקה תעלה ישרה באורך  

 . 42[dB(A)המפוח במהירות הגבוהה רמת הרעש המכסימאלית ]
  

 יחידה עיבוי חיצונית  .ו
היחידה רציף  סוג  באופן  משתנה  קירור/חימום  בתפוקת  חום  משאבת  מטיפוס  תהיה  היחידה   :

 לחלוטין בזרם ישר. 
 היחידה תספק קרר בספיקה משתנה ורציפה אל יחידות מפוח נחשון בתוך המבנה.   

מכל  מבנה הרמטית  סגור  יהיה  ביחידה  המדחסים  תא  סטטית.  אלקטרו  צביעה  עם  מגלוון  פח   :
הכיוונים באמצעות פנלי מתכת מבודדים אקוסטית. מבנה היחידה והסוללה יתאים להצבה בסביבה  

 ימית לפי דרישה. 
מים:     מקורר  מים  במעבה  באמצעות  לקירור  יהיה  במעבה  החום  ללא  –מחליף  לעבודה   מתאים 

 מטר.  2מעלות צלסיוס. מפל לחץ מכסימלי  35פריקה בטמפ' של עד 
 המערכת תכלול הגנות ללחץ עבודה גבוה ולחוסר זרימת מי מיגדל. 

 בחוסר זרימת מים לא תתאפשר כניסה לעבודה של המערכת.

 סקרול  ויכללו מעטפת אקוסטית.  -: מדחסים יהיו מסוג הרמטי  מדחסים
 תפוקה.  100%ל  10%תפוקת מדחסי האינוורטר יאפשרו תפוקה משתנה ורציפה בין  

 המדחסים יכללו הגנת לחץ ראש גבוה, הגנה מפני התחממות יתר, הגנה מפני זרם גבוה.

מדחסים למנוע  מהירות  גבוה  משנה  זרם  הגנות  ויכלול  המדחס  לפעולת  יתאים  המהירות  משנה   :
   והגנת טמפרטורת יתר .

והרמוניות לפי תקן אירופאי    RFלביטול הפרעות    (Chokes)יצוידו במשנקים  משני המהירות/תדר  

IEC    מקסימום(THD  5%    משני התדר יכללו קבלים לשיפור .)cos φ    של המנוע המחובר אליו. משני
 התדר יחוברו ע"י כבלים עם סיכוך מאורק.  

: המפוח יהיה מפוח אוזן פיל צירי שקט במיוחד בעל מהירות סיבוב מרבית של  במעבה מקורר אוויר  
משתנה    600 מהירות  בעל  יהיה  המפוח  מנוע  פעמון.  בתצורת  יהיה  האוויר  כונס  סל"ד. 

 פרופורציונאלית ללחץ העיבוי. מספר המפוחים יהיה כמספר המדחסים ביחידה. 
 

 : לוח חשמל
לוח חשמל של היחידה יהיה מוגן מפני גשם ומוגן בתוך מעטפת מתכתית מפני התפשטות שרפה בעת  

 קצר חשמלי בלוח. 
מעבד שיציג ע"ג תצוגה דיגיטאלית את סטטוס פעולת המעבה, ודיווח על   לוח החשמל יכלול מיקרו

 תקלות במידה ויתרחשו מעין אלו. 
 במערכת בעלת שני מעבים ומעלה יותקן לוח חלוקה להזנת החשמל. 

 

: מעגל הגז יכלול משתיק קול ביניקת המדחס, מעקף גז חם, משאבת חום, מפריד שמן בקו  מעגל הגז
 הדחיסה, אקומולטור לקרר עודף. 

 . SUB COOLINGמעגל  –המעגל יכלול מעגל גז נוסף לשיפור ביצועי המערכת 
 

 בקרת מאייד/מפוח נחשון מכל טיפוס תתבצע כלהלן: .ז
 יש להגיש לאישור(.   – מזמיןההפעלה באמצעות שלט אלחוטי/חוטי )לבחירת  

 מהירות המפוח תשלט באמצעות דרישה מלוחית הפיקוד בחדר.
הטמפרטורה   שבין  להפרש  בהתייחס  פרופורציונאלי  באופן  תשלט  האוויר  אספקת  טמפרטורת 

 הנדרשת לבין הטמפרטורה הנמדדת בחדר.
כך   טמפרטורה  רגשי  באמצעות  הקירור  טמפרטורת  תימדד   , וביציאה  מאייד  לסוללת  בכניסה 

 מ"צ. 6של  SUPER HEATשפתיחת השסתום האלקטרוני תשמור על  
 בהתאם לכך יפוקד המדחס בעל התפוקה המשתנה ברציפות באופן שיבטיח טמפרטורת איוד קבועה.

 כאשר טמפרטורת החדר משתווה לטמפרטורה הרצויה, השסתום האלקטרוני ייסגר. 
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העברה מקירור לחימום תיעשה באמצעות בורר ראשי עבור המערכת כולה, או באמצעות בורר בשלט  
 היחידות. היחידה הראשונה שתופעל, תקבע את אופי פעולת המערכת כולה קירור או חימום. 

ההתפשטות יותקנו מחוץ ליחידה ומחוץ לחלל הממוזג ויושתקו באמצעות השתקה    שסתומי הערה:
 מקורית של יצרן הציוד. 

      
 אופציות נוספות לפיקוד:  .ח

עם שלטי     AMXניתן לחבר את המערכת לפיקוד מבית חכם וממערכת בקרת מבנה כדוגמת מערכת   
TOUCH  SMARTEC, ,LON WORKS  BACNET,  MODBUS,. 

עם    מחשב  לרשת  לחיבור  הניתנים  שלטים  זה  בכלל  מרכזיים,  לשלטים  המערכת  את  לחבר  ניתן 
 .WINDOWS WXPLORERשתאפשר גלישה מרחוק אל השלט באמצעות תוכנת   IPכתובת 

 

 מאייד  .ט
 יחידות המאייד יבחרו בהתאמה למגבלות השטח ודגם היחידה שיבחר יבטיח יכולת קבלת שרות.  
 טרם הזמנה.  מפקח היחידות גלויות דקורטיביות יאושרו אצל   

יחידות המאייד יבחרו בהתאמה לאורך התעלות ומפל הלחץ, אורך צנרת הגז וההפסדים הנובעים  
 מאורכה. חישוב והתאמה באחריות הקבלן.                                                                 

מאייד להתקנה מחוץ למבנה יותקן בתוך תא יחידת טיפול באוויר מטיפוס קל מתאימה להצבה תחת  
מעל הפנל העליון.  היחידה תבודד   ס"מ 5כיפת השמיים אטומה לחלוטין ותצויד בגגון מוגבה בגובה 

אינטש.                                                                        המחיר עבור יחידה    2בבידוד פנימי בעובי  
המאייד,   והוצאת  הכנסת  המאפשרים  מתפרקים  ופנלים  מכופף  פרופיל  ממסגרת  בנויה  מושלמת, 

אקוסטי בידוד  לשרות,  נוחה  תליה.  גישה  הצבה  גישטל  רעידות,  בולמי  גמישים,  חיבורים  יחידת  , 
תהיה במבנה קל/פרופילי אלומיניום ותכלול בנוסף למפורט לעיל תא/חטיבת מסננים בשתי    אוויר צח

 MERV 4  ,MERV 11 (F6 .), 4בעובי " FARR-30-30, 2דרגות, "אמרגלס" בעובי "
גבי מסילות, בתוך מבנה היחידה עם דלת חיצונית או בתא מסננים נפרד  - המסננים ניתנים לשליפה על

 שיוצמד ליחידה.  
 שורות עומק עשויה מחמרן ימי מוצבת על גבי מגש ניקוז מנירוסטה.        6סוללת קירור/חימום בעלת 

מאיצים,     בתי  מאיצים,  ניקוז,  בריכות  כדוגמת:  לסוגיהן  באוויר  הטיפול  יחידות  ומרכיבי  מבנה 
על   1001/    755לפחות )כמוגדר בת.י.  V.3.3מסננים, חומרי הבידוד החיצוניים והפנימיים יהיו בסווג  

כל פרקיהם העדכניים ביותר( הקבלן ידאג להתאמתן לתקן ולהמצאת האישורים להתאמתן לתקן  
 על חשבונו. 

של כל מאייד יכיל בנוסף למסופק ע"י היצרן מגעים להפסקה ממרכזת גילוי  אש/מפנל    לוח החשמל 
 הפעלה של מזגן גיבוי. הלוח ישמש כלוח הזנה למדפי  האש המשויכים לאותו מאייד. 

 

 משאבת חום  S.Qשקטה במיוחד  .D.Xמערכת מפוצלת מיני מרכזית  15.18
המזגן יהיה כדוגמת תוצרת "אלקטרה", "תדיראן", "מיצובישי" "מ.ק.מ." "אוריס" "הארגז" או שווה ערך,  

 .S.Qדגם 
 מבנה המזגן ומרכיביו יהיה מוגן בגלוון חם וצבע אפוקסי בתנור.

 . 410המזגן יתאים לפעולה בגז 
 . Bטון קירור יהיו  בעלי דירוג אנרגטי מינימאלי   5יחידות בתפוקה של עד 

    COP -3.2.מוכחת של טון קירור יהיו  בעלי נצילות אנרגטית מינימאלית   5יחידות בתפוקה של מעל   
  

 יחידת עיבוי   .א
הטיפול   יחידת  עם  תואם  צמד  המהווה  דגם  החרושת,  בית  של  מוגמר  מוצר  תהיה  העיבוי  יחידת 

גז כיפת השמים.  . מהירות האוויר על הסוללה לא  410A-באוויר.  היחידה מתאימה להצבה תחת 
 .-.F.P.M 500-תעבור את       ה 

פאזים מותקנים בתאים אקוסטיים, מעבה  - היחידה תהיה בעלת אחד/שני מדחסים  הרמטיים, תלת
 מקורר אוויר, צנרת גז מושלמת, לוח חשמל ופיקוד, מערכת חשמל והגנות.        

 היחידה תבנה לפעול כמשאבת חום לחימום בחורף.  
 יחידת אוויר צח תפעל לקירור בלבד.
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גם   פעולה  לאפשר  כדי  עיבוי  האוויר/לחץ  ספיקת  לבקרת  פרסוסטט  תכלול  הפיקוד  מערכת 
 בטמפרטורת חוץ נמוכה. 

 בתנאי התכנון.  F 40/120היחידה תתוכנן לפעול בלחצי עבודה המתאימים לטמפרטורה 
צלעות לאינץ'. בקרבת הים או לפי דרישה    12סוללת המעבה תהיה בעלת צפיפות עלים שלא תעלה על  

 תהיה הסוללה  עשויה מחמרן ימי. 
כך שתתאפשר   ותותקן  ופנלים מבודדים אקוסטית  פרופילי פלדה  היחידה תבנה מקונסטרוקציית 
גישה קלה לשירות. מבנה היחידה ומרכיביו יהיה מוגן בגלוון חם וצבע אפוקסי. היחידה תכלול לוח  

. התקנת מערכת החשמל תהיה מסודרת ותבוצע עפ"י חוקי חברת החשמל, תוך נקיטת  IP-54-חשמל  
תצוייד   עיבוי  יחידת  כל  המשתמשים.  או  השירות,  אנשי  של  התחשמלות  למניעת  אבטחה  אמצעי 

 במנתק ביטחון חשמלי. 
 היחידה תיבנה עם בסיס שישמש כאגן ניקוז עם חורי ניקוז.  

 מדחסים ויכולת פעולה בתפוקה חלקית.  1/  2כל מערכת מיזוג תהיה בעלת מעבה אחד הכולל: 
הזנה לכל שאר    –. לוח החשמל באחת היחידות ישמש כלוח כוח  I.P. 54לוח החשמל יהיה אטום  

 היחידות במערכת אליו תחובר ההזנה. כל רכיב  במערכת יוגן ע"י מאמ"ת וכד'. 
מעל   מדחס  לכל  רך  מתנעים/מתנע  נורות,  בוררים,  מפסקים,  יכיל:  החשמל  חוק    4לוח  לפי  כ"ס 

ובקרה,   פיקוד  אביזרי  ההספק,  כופל  לשיפור  קבלים  קונטקטורים,  מנוע,  לכל  מבטחים  החשמל, 
פרסוסטטים לשמירת לחץ ראש וכו'. לוח החשמל יבוצע בהתאם לחוק החשמל ויהיה בעל תקן. חיבור  

 ה ע"י הקבלן. לוחית ההפעלה תשמש כלוח הפעלה מרחוק. הכוח ייעש 
 גבי בולמי רעידות. -היחידה תוצב על

  -   גבי בולמי רעידות מגומי מחורץ-על  גישטל,  –היחידה תוצב על גבי קונסטרוקציית פלדה מגולוונת  
 כלול במחיר היחידה. 

מ', בתפוקה מלאה. לשם    1במרחק  db[A]62[[Lpמפלס הלחץ הקולי של יחידות העיבוי לא יעלה על  
 [. [db  Lwa 72-כך יש להשתמש ביחידות עיבוי שרמת ההספק הקולי שלהן נמוכה מ 

 היחידה תצויד במנתק בטחון.
 

 יחידת טיפול באוויר   .ב
יחידת הטיפול באוויר תהיה מטיפוס קל, בעלת מבנה פרופילים מכופפים ופנלים מבודדים, הבנויים  
לפירוק בקלות, אולם מהודקים למקומם לקבלת אטימות מרבית. השלדה והפנלים ביחידה יעברו  

 גילוון  חם בכל חלקיהם וצביעה אלקטרוסטטית בצבע אפוקסי ברמת גימור גבוהה. 
סוללת   בפעולתו,  שקט  קדימה,  נטויות  כפות  בעל  צנטריפוגלי  מפוח  תכיל  מהיחידות  אחת  כל 

שורות עומק מינימאלית ומסננים מטיפוס אלומיניום לשטיפה או "אמרגלס"    4קירור/חימום בעלת  
ניתנים לשליפה, לוח חשמל פיקוד ובקרה עם הכנה לחיבור לרכזת גילוי אש ולגלאי נפח.    1בעובי " 
מערכת החשמל תהיה מסודרת ותבוצע עפ"י חוקי חברת החשמל, תוך נקיטת אמצעי אבטחה  התקנת  

במנתק   תצויד  באוויר  טיפול  יחידת  כל  המשתמשים.  או  השירות,   אנשי  של  התחשמלות  למניעת 
 ביטחון חשמלי. 

היחידות יתלו/יוצבו על גבי בולמי רעידות מגומי במאמץ גזירה. התאמת צורת התליה/הצבה תהיה  
 בהתאמה לקונסטרוקציית המבנה ותהיה כלולה במחיר היחידה. 

 היחידות יתחברו אל התעלות באמצעות חיבורים גמישים שיכללו במחירן. 

, ותנאי כניסת  F  40/120תפוקת יחידה רגילה בכתב הכמויות תתאים לתנאי עבודה: טמפ' עבודה   

 .            F 95, תנאי חוץ B.W.F 65 - ו  B.D.F 78אוויר למאייד  
צח אוויר  הכוללת:    יחידת  מסננים  חטיבת  לעיל  למפורט  בנוסף  דרגות,  תכלול  בשתי  מסננים 

גבי מסילות, בתוך מבנה  -, המסננים ניתנים לשליפה על4בעובי "  FARR-30-30,  2"אמרגלס" בעובי "
        שורות עומק עשויה מחמרן ימי. 6סוללת קירור/חימום בעלת היחידה עם דלת חיצונית. 

, ותנאי כניסת  F  40/120תפוקת יחידת אוויר צח בכתב הכמויות תתאים לתנאי עבודה: טמפ' עבודה   

 .וכמתואר בטבלת הציוד  רגל לדקה  400.מהירות אוויר B.W.F 78  -ו  B.D.F 93אוויר למאייד 
 

מאיצים,   בתי  מאיצים,  ניקוז,  בריכות  כדוגמת:  לסוגיהן  באוויר  הטיפול  יחידות  ומרכיבי  מבנה 
על    1001/    755  לפחות )כמוגדר בת.י  V.3.3מסננים, חומרי הבידוד החיצוניים והפנימיים יהיו בסווג  

כל פרקיהם העדכניים ביותר( הקבלן ידאג להתאמתן לתקן ולהמצאת האישורים להתאמתן לתקן  
 על חשבונו. 
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יצוידו בגגון מוגבה בגובה   יהיו אטומות  ס"מ מעל    5יחידות שיוצבו חשופות תחת כיפת השמיים, 

אינץ'. לוח החשמל ביחידה יתאים לאזור בו היא    2הפנל העליון. היחידות יבודדו בבידוד פנימי בעובי  
יוצבו היחידות  פ \מוצבת.  קונסטרוקציית  גבי  על  מחורץ  מגומי  רעידות  בולמי  גבי  על  לדה  יתלו 

 מגולוונת. היחידה תוצב על גבי מרצפות רחוב על גבי איזוצף או תיתלה לקיר. 
             ולא על גוף היחידה.                                                                                                             לוח החשמל של היחידות ייתלה בסמוך ליחידה על הקיר, או לתיקרה

 
 כללי  .ג

המזגן יכלול מערכת חשמל בקרה ופיקוד מושלמת, לוחית הפעלה מרחוק, הכנה לחיבור לרכזת גילוי  
 אש, לגלאי נפח ולמדפי אש. 

 ככלל המזגן יופעל על ידי לחצני הפעלה וינתקו את הזנת החשמל. 
 . Aהמזגן יהיה בעלי דירוג אנרגטי מינימאלי 

לוח החשמל של היחידות ]מאייד[  ייתלה בסמוך ליחידה על הקיר, או לתיקרה ולא על גוף היחידה.  
חם בכל חלקיהם וצביעה אלקטרוסטטית בצבע אפוקסי ברמת    השלדה והפנלים ביחידות יעברו גילוון

 גימור גבוהה. 
 כל המפורט לעיל כלול במחיר היחידה/מערכת. 

 
 
 מזגן מפוצל  עילי רגיל או אינוורטר 15.19

גוי או   המזגן יהיה כדוגמת תוצרת "אלקטרה", "תדיראן", יתקבלו מזגנים עילים מתוצרת תדיראן דגם 
 או מגיק בלבד . A סופרים או אלקטרה דגם 

יחידת העיבוי תהיה מוצר מוגמר של בית החרושת וצבועה בתנור, דגם המהווה צמד תואם עם היחידה  
פאזי מותקן בתא אקוסטי, מעבה מקורר אוויר עם צינורות  -הפנימית. היחידה תהיה בעלת מדחס הרמטי חד 
 ', צנרת גז מושלמת ומערכת חשמל והגנות. צלעות לאינץ 12נחושת וצלעות אלומיניום, בצפיפות מרבית של 

 . Aויהיה בעלי דירוג אנרגטי מינימאלי  410המזגן יתאים לפעולה בגז  
( שיאפשר פעולה  DE ICERהיחידה תיבנה לפעול כמשאבת חום לחמום בחורף, ויותקן בה מנגנון הפשרה )

 גם בטמפרטורת חוץ נמוכה. 
 מפוח המעבה יהיה צירי, בהנעה ישירה, מטיפוס "אוזן פיל", ויהיה שקט בפעולתו. 

 בתנאי התכנון.  F 40/120היחידה תתוכנן לפעול בלחצי עבודה המתאימים לטמפרטורה 
היחידה תבנה ותותקן כך שתתאפשר גישה קלה לשרות. התקנת מערכת החשמל תהיה מסודרת, ותבוצע  
ע"פ חוקי חברת החשמל, תוך נקיטת אמצעי אבטחה למניעת התחשמלות של אנשי השירות, או המשתמשים  

 כל יחידת עיבוי/איוד תצויד במנתק ביטחון חשמלי. 
יחידת העיבוי תוצב על גבי בולמי רעידות מגומי מחורץ על גבי קונסטרוקציית פלדה מגולוונת שתיתלה על  

 הקיר או תוצב על גבי מרצפות רחוב על גבי איזוצף.
 היחידה הפנימית תהיה מטיפוס עילי לתליה. 

)יחידה לפעולה לקירור כל עונות השנה תצוייד לשם כך במערכת בקרת שמירת לחץ עיבוי, יחידות לחדרי   
 מחשב ותקשורת(.

חוטי. השלט יכיל באופן עקרוני: תרמוסטט, בורר קירור חימום,  -הפעלת היחידה תיעשה באמצעות שלט אל 
בורר שלש מהירויות למפוח, מפסק הפעל הפסק, מפסק חיסכון למפוח, הפשרה אוטומטית, השהיית מדחס  

 אוטומטית בין פעולות עוקבות.
היחידה תצוייד בגלאי נפח או תקושר לגלאי נפח ולשם כך יצויד במגע יבש שיאפשר את הפסקתו בחוסר   

 תנועה בחלל הממוזג. 

  B.W.F  -ו     B.D.F  80ותנאי כניסת אויר    F  40/120תפוקת היחידה בכתב הכמויות תתאים לתנאי עבודה:  

67  תנאי חוץF 95 . 

 (.C 42היחידה תתאים לפעולה גם בתנאי חוץ גבוהים מאלו המופיעים בתנאי התכנון )
מ', בתפוקה מלאה. לשם כך יש    1במרחק  db[A]62[[Lpמפלס הלחץ הקולי של יחידות  העיבוי לא יעלה על  

 [. [db  Lwa 72-להשתמש ביחידות עיבוי שרמת ההספק הקולי שלהן נמוכה מ
 כל המפורט לעיל כלול במחיר היחידה/מערכת. 

אינוורטר שבין    במזגן  להפרש  בהתייחס  פרופורציונאלי  באופן  תשלט  האוויר  אספקת  טמפרטורת 
 הטמפרטורה הנדרשת לבין הטמפרטורה הנמדדת בחדר. 
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שפתיחת   כך  טמפרטורה  רגשי  באמצעות  הקירור  טמפרטורת  תימדד   , וביציאה  מאייד  לסוללת  בכניסה 
 מ"צ.  6של   SUPER HEATהשסתום האלקטרוני תשמור על  

 המדחס בעל התפוקה המשתנה ברציפות באופן שיבטיח טמפרטורת איוד קבועה.  בהתאם לכך יפוקד
 כאשר טמפרטורת החדר משתווה לטמפרטורה הרצויה, השסתום האלקטרוני ייסגר. 

בשלט   בורר  באמצעות  או  כולה,  המערכת  עבור  ראשי  בורר  באמצעות  תיעשה  לחימום  מקירור  העברה 
 היחידות. היחידה הראשונה שתופעל, תקבע את אופי פעולת המערכת כולה קירור או חימום. 

 

 צנרות גז 15.20
 מהלכי צנרת  גז יתואמו מראש ובכתב עם המפקח/מזמין טרם ביצוע. 

 כל מקטע צנרת ייבדק לנזילות טרם סיום העבודה.  
 מלחץ עבודה.  1.5סוג הצנרת יהיה בהתאמה לסוג הגז במערכת ויעמוד בלחץ בדיקה של פי 

", עם חיבורים בהלחמת כסף, בעלת עובי דופן המתאימה  Kהצנרת תיעשה מנחושת קשה דרג " .1
מלחץ העבודה. כל האביזרים יהיו מנחושת או    1.5לסוג הגז והעומדת בלחץ בדיקה הגבוה פי 

 סגסוגת נחושת מקוריים של יצרן הציוד. לא יהיו חיבורים לאורך הצנרת. 
קטרי הצנרת ייבחרו בהתאם לתפוקת הקירור ולארכה, להבטחת תפקוד אופטימלי של  .2

 המערכת. בחירת הקטרים בהתאם למעגלי הגז, תיעשה ע"י סוכן הציוד. 
ייעשו    -מהלכי הצנרת האנכיים והאופקיים על הגג, מהלכי צנרת בתוך מילוי ריצפה/קירות  .3

 בתוך תעלות פח מגולבנות, כלולות במחיר הצנרת. בתוך הקומה לפי דרישה. 
מהלכי צנרת אנכית יתוכננו להחזרת שמן ע"י סוכן הציוד. מהירות הזרימה בקווי היניקה, לא   .4

 רגל לדקה. 1,000-תיפול מ
 העבודה כוללת קידוח והתקנת שרוולים, כולל איטום למעברי צנרת. לרבות קידוחים בבטון.  .5
העבודה כוללת: פתיחה וסגירה של פתחים בקירות/תקרות למעבר צנרת, פתיחת חריצים  .6

 בקירות/ריצפה/תיקרה למעבר צנרת, אספקת שרוולי מגן בכל מעבר. 
 .קבלן ה ביטון וטיח יבוצע ע"י 

לקבלת מקל סבא, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה מהקיר לפי   4בקוטר "  C.V.Pקשתות  .7
הצינור    –הפרטים בתוכנית. מעברי  הצנרת יבוצעו  "במקלות סבא" ממתכת )לטובת האיטום(  

 .  קבלןהיבוצע ע"י    P.V.C–בגג יבוצע והמשכו מ
תמיכת הצנרת  תהיה חרושתית מפלדה מגולוונת כדוגמת יוניסטרט או ש"ע מאושר  עם כל    .8

 סדרת האביזרים הנלווים. 
 מ"מ לפחות.  5כל אמצעי התליה יבודדו מהחובקים למניעת רעש ע"י גומי בעובי   

 הצנרת תוגן באוכף ובגומי מחורץ בנקודות ההשענה. 

 

 

 

 

 בידוד הצנרת  15.21
במערכות   0.75ככלל צנרת הגז תבודד לכל אורכה בקליפות גומי ספוגי "ארמפלקס" בעובי מינימלי "

במפוצל עילי. הבידוד ייעטף בסרט פלסטי כבה מעצמו   0.75מרכזיות/מיני מרכזיות ובעובי מינימלי "
 לפחות, לכל אורכו. הבידוד יותקן בהשחלה, לפני חיבור הצנרת.  30%[, בחפיפה של 755תיקני ]תקן  

ככלל תותקן הצנרת על הגג בתוך תעלות פח מגולבנות, קטעי  צנרת גלויה על הגג  יצופו בתחבושת  
 ואקרילפז. 

 
 מפוחים לאוורור: 15.22

מפוחים לאוורור השירותים יהיו ציריים להתקנה על הקיר או צנטריפוגליים/על הקו ויותקנו במקומות  
 כמצויין בתכניות. 
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 המפוחים יצוידו בחיבורים גמישים.  

 המפוחים יהיו לספיקה ומפל לחץ כמצוין בתוכנית, שקטים במיוחד. 

 ידי המפקח. -המפוחים יהיו מתוצרת ודגם כמצוין בתכניות או שווה ערך מאושר על 

 . מותקן הוא בה לסביבה  מתאימה  עמידות בעל יהיה המפוח 

,  מגן  רשתות, חוזר- אל, הגג על  בהתקנה לגמישים הגנה,גמישים חיבורים: השאר בין יכלול  המפוח מחיר
 '.  וכד  ביטחון מנתק, הצבה/תליה קונסטרוקציית, גשם נגד  תריס

 

 מדפי אש/עשן/משולבים  15.23
  הנחיות מדפים יותקנו בכל מקום בו התעלה חוצה מחיצת אש כפי שהיא מוגדרת ע"י הרשויות ו/או   .א

 הבטיחות של הבניין ובכל מקום בו נדרש בתכנית. 
 שעות לפחות.  1.5העדכני, המדפים יהיו בעלי עמידות של  1001המדף יהיה לפי ת"י   .ב
 מ"מ.  2המדף יותקן בתוך שרוול מפח מגולבן בעובי   .ג

מ"מ מצד אחד ובליטת המנוע מצד    50במדף ממונע השרוול יהיה באורך של עובי הקיר/תקרה +   
 שני של הקיר. 

 בשני הצדדים. Lהשרוול יבוטן/יחובר לקיר עם מסגרות מפרופיל  
הפעלת המדפים תהייה ע"י מנוע חשמלי, המדף ייסגר/יפתח בחוסר מתח ע"י קפיץ מחזיר. במידה   .ד

 אש או עשן. -יהיה הנתיך לטמפרטורה כנדרש בתקן ובהתאם ליעוד -וידרש נתיך בתקן 
 להבי תיקני. -המדף יהיה מטיפוס רב .ה

 מספר ודגם המנועים בהתאם לשטח המדף.  
 המדף יכיל מפסק גבול המציין שהמדף פתוח לגמרי ואשר ידליק נורה ירוקה בלוח החשמל. .ו
במידות   .ז ביח"ר  של  מוגמר  מוצר  תהיה  הדלת  בתעלה.  גישה  דלת  תותקן  מדף  ס"מ    X  40  30לכל 

 , או ש"ע מאושר. BHמתוצרת "מטלפרס", דגם 
 . מפקחה בשטח תבוצע דוגמת התקנה של מדף אש שיאושר ע"י  .ח

 

 תמיכה ותליות לציודים  15.24
 תמיכה ותליות לציודים,בסיסים וכד'

הקבלן יספק וירכיב את כל התמיכות, החיזוקים והתליות הדרושים לשם תמיכת הציוד, הצנרת, תעלות   
 וכד' בצורה שהמערכת תהיה חופשית מרעידות. 

עבור כל  תמיכות/תליות הציודים השונים, צנרת, תעלות, מפוחים, יחידות טיפול באוויר מערכות מזוג,  
יחידות סינון וכד' לקירות/תקרות, גגות יידרש הקבלן לפתרון תליה מתאים שיתוכנן, ייבדק ויאושר ע"י או  

 מהנדס קונסטרוקציה מוסמך מטעמו. 
יתקבלו ברגי עיגון מסוג "פיליפס"באישור המפקח. במקומות בהם לא ניתן להתקין ברגים פיליפסים, יידרש  
 הקבלן לפתרון תליה מתאים שיתוכנן, ייבדק ויאושר ע"י מהנדס קונסטרוקציה מוסמך מטעמו.                  

 יחידות אשר בהן יש רעידות עקב פעולתן, ייתלו אך ורק עם בולמי רעידות. 
במידת הצורך תתאפשר תלית ציודים שונים, צנרת, תעלות לקונסטרוקציית מבנה עשויה פלדה באמצעות  

.  CADYאביזרים מתועשים המיועדים לכך ואינם דורשים קידוח או ריתוך. אביזרים כדוגמת תוצרת חברת  
יש לקבל אישור לתליות. יש לתת שימת לב מיוחדת לתליית הציוד, התעלות והמערכות לקונסטרוקציה.  
ייתלה   ואליה  לקונסטרוקציה  נכון  ריתום  עבור  האגדים   בין  מקשרים  פרופילים  יותקנו  הצורך  במידת 

 הציוד/תעלות במרווחים הנדרשים.
התמיכות לתעלות רגילות ותעלות פח שחור יהיו חרושתיות מפלדה מגולוונת כדוגמת פרופיל מקצועי או  

ויתוכננו כך שיוכלו לשאת בנוסף למשקל התעלה גם משקל    –ש"ע מאושר עם כל סדרת האביזרים הנלווים  
 ל נקודה. ק"ג בכ 363- אדם בתוכה, כל נקודת תליה/מערכת תמיכה לתעלות תתאים למשקל של לפחות 

במידה ותקרת המבנה הקיים הינו בעל קונסטרוקציית "בטון" מיוחדת, יש לקבל אישור לתליות. יש לתת  
שימת לב מיוחדת לתליית הציוד והמערכות לתקרה. במידת הצורך יותקנו פרופילים מקשרים עבור רתום  

 נכון לקונסטרוקצייה ואליה ייתלה הציוד. 
באמצעות   נפילה  למניעת  התקרה  ועל  התקרה  חלל  בתוך  המותקנים  האוויר  פיזור  מכלולי  כל  אבטחת 

חלק    5103תמיכות מתועשות, מוטות הברגה, שרשראות וכד' כלולים במחירי התעלות כנדרש בתקן ישראלי  
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. הקבלן יאבטח את כל מכלולי פיזור האוויר המותקנים בתוך חלל התקרה התותבת ועל התקרה למניעת  1
 נפילה. האבטחה תעשה באמצעות תמיכות מתועשות, מוטות הברגה, שרשראות וכד'. 

ויאושרו    הקבלן נדרש לתכנן את פרטי התליה/הצבה ולהתאים את הפתרון לשטח. הפרטים יתוכננו, ייבדקו
 ע"י מהנדס קונסטרוקצייה מוסמך מטעמו ועל חשבונו ויוגשו לאישור טרם ביצוע. 

 קונסטרוקציית פלדה לתמיכה 
 )התכניות יהיו חתומות ע"י מהנדס(.  מטעם הקבלן  תתוכנן ע"י מהנדס קונסטרוקציה מוסמך .א
 חיבורים ע"י ברגים.  .ב
 פרופילי פלדה מגולוונים.  –מבנה  .ג
 . L/500התכנון יהיה לפי שקיעה מכסימלית של  .ד
 הקבלן יעביר תכנית לבדיקה ואישור מוקדם.  .ה
 : עפ"י משקל נטו לפי טבלאות יצרן. אופני מדידה לקונסטרוקציית פלדה .ו

 יתומחר במידת הצורך לפי מאגר מחירי דקל.  
 

 כל המפורט לעיל כלול במחירי הציודים השונים כמפורט לעיל. 
 

 לכלל הציוד  -צבע וגימור  15.25
חם בכל חלקיהם וצביעה אלקטרוסטטית בצבע    מאייד ומעבה, יעברו גילוון  – השילדה והפנלים ביחידות  

אפוקסי ברמת גימור גבוהה. כל תהליך הצביעה והציפוי ייעשה לאחר גמר תהליך הייצור. שום קידוח לא  
 יורשה לאחר גמר הגילוון והצביעה. 

כל ברגי ההידוק יהיו מגולבנים. כל המכלולים הפנימיים כגון: בית מאיץ, מאיץ מנועים, קונסטרוקציה,  
 גישטלים וכו' יהיו מגולבנים וצבועים. 

ויצבעו   קורוזיה  נגד  מונע  טיפול  יטופלו  הקבלן  ע"י  המסופקים  והחומרים  האביזרים  הציוד,  חלקי  כל 
למפורט בפרק   בכל    -  11בהתאם להוראות המפקח,  זה.  ולמתואר בסעיף  כללי לעבודות צביעה"  "מפרט 

 מקום בו נדרש גלוון הוא יהיה בשיטת הטבילה החמה. 
כל חלקי הקונסטרוקצייה, תמיכות, צנרת גלויה ואביזרים בתוך המבנה יהיו מגולוונים. לחילופין לפי אישור   

 מיקרון.  100בעובי    בארבע שכבות צבע מראש יצבעו לאחר ניקוי חול יסודי
ניקוי חול לדרגת נקיון גבוהה. לאחר מכן יצבעו בצבע   יעברו  ציוד, מפוחים, תעלות, חלקים מפח שחור  

 מיקרון.  150אפוקסי בעובי 
 תעלות שחורות ושרוולים שחורים המשמשים להעברת אויר יצבעו פנים וחוץ. 

 
 מנועים 15.26

  C" לתנאי חוץ שלFעם בידוד "  IP-55כל המנועים יהיו מתוצרת יצרן אחיד. המנועים בדרגת הגנה   .א
°50  . 

, סימנס או ש"ע  ABB. המנועים מתוצרת אושפיז  EFF1/IE-3 כל המנועים יהיו ברמת נצילות גבוהה    .ב
 מאושר.

של   .ג סיבובים  בתחום  לפעול  ויוכלו  תדר  משני  ע"י  להפעלה  מתאימים  יהיו    20*120%המנועים 
 מהסיבובים הנומינליים ללא תקלה ו/או התחממות. 

 מנועים לטמפ' גבוהה יסופקו ע"י יצרן המפוח עם אישור היצרן ומכון תקנים.  .ד
 

 המפורט בסעיפים לעיל כלול במחירי הציודים השונים כמפורט לעיל. 
 

 משני תדר לציוד מיזוג אויר או ביחידות עם מדחסי אינוורטר 15.27
 . ABBמשני התדר יהיו כדוגמת תוצרת סימנס ,  דנפוס או 

משני תדר יותקנו ליד הציוד אותו הם מפעילים בתוך לוח חשמל אינטגרלי שלהם או לחילופין בתוך לוח  
 החשמל הכללי אך בתא מאוורר היטב כנ"ל. בחזית הלוח תהיה תצוגה של פנל החיוויים של  משנה התדר.  

וולט ממערכת הבקרה. משני התדר    0-10או של מתח    ma 20÷4 משנה התדר יופעל לפי סיגנל או של זרם  
(.   THD  5%)מקסימום    IECוהרמוניות לפי תקן אירופאי    RFלביטול הפרעות    (Chokes)יצוידו במשנקים  

של המנוע המחובר אליו. משני התדר יחוברו ע"י כבלים עם סיכוך    cos φמשני התדר יכללו קבלים לשיפור  
 מאורק. 
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 כל ציוד הבקרה והפיקוד יותקן בתא נפרד בלוח החשמל. 
 המפורט בסעיפים לעיל כלול במחירי הציודים השונים כמפורט לעיל. 

 

 עבודות חשמל  15.28
  :, תבוצענההחשמלעבודות  במסגרת .א

 הזנת חשמל תלת פאזי למערכות מזוג אוויר, איוורור וסינון. יש לוודא ולתאם הזנות  .1
 .  כולל שקע/פקט למזגן מפוצלהזנת חשמל חד/תלת  פאזי  .2
 הזנת חשמל חד פאזי + זרם פיקוד ממפסק תאורה למפוחי אוורור שירותים לתא בודד. .3
 הזנת חשמל למפוח שירותיים דרך שעון שבת שבועי .  .4

 ומיקום הזנות חשמל  למערכות השונות.   יתואם .ב
הזנות  חשמל ממעגל מזוג אוויר לצורך הפסקה לחיסכון באנרגיה ובעת גילוי   תתואמנה .ג

 אש.
 מיזוג אוויר: במסגרת עבודותעבודות שתבוצענה  .ד

הקבלן יתכנן ,יתאם, יספק וירכיב את כל מערכות החשמל הקשורות לאוורור, סילוק עשן ומיזוג   .1
החשמל.   עבודת  נגמרת  בו  מהמקום  אתקבלן  האוויר,  אחד    יתאם  לכל  החשמל  הזנות  גודל 

מהציודים בהתאם להספק וצורת ההזנה הנדרשת לציוד המסופק בפועל. התאום דורש הוצאת  
 מכתב דרישות +סימון בשטח +אישור ההספקים בלוחות החשמל. 

החיבור  הקבלן יבצע את  מזוג האוויר.    של יספק הזנה עד ללוחות החשמל    קבלןהקבלן החשמל .2
עבודת הקבלן תכלול בין השאר תכנון הלוחות ע"י מהנדס    .הסופי אל הלוחות, כולל נעלי כבלים

, אספקה והרכבת הלוחות וההתחברות אליהם, חווט בין הלוחות כנדרש, קווי זרם  מטעמו  חשמל
אל המנועים והציוד וההתחברות אליהם, קווי הפקוד, הבקרה, התקשורת, מרכזות גילוי אש, פנל  

פיקד ובקרה, רגשים, פרסוסטטים וכד' וביצוע כל ההתחברויות למפורט  -כבאים, אביזרי הקצה 
 שלמת פועלת. לעיל לקבלת מערכת  מו

 הזנות חשמל יחידות העיבוי של מערכות האינוורטר תהינה תלת פאזיות.  .3
את המעבים לוח חלוקה עם    הקבלן המכילה מספר מעבים  יספק  VRF במערכת מולטי אינוורטר  

 הגנות להזנת כל אחד מהמעבים .הזנה לכל מעבה תעשה דרך מנתק ביטחון לפי חוק החשמל.  
 .המפקחהזנה ראשית ללוח החלוקה והזנה לכל מאייד תתואם מול 

רגשי   .4 ההפעלה,  לוחיות  העיבוי,  יחידת  הפנימיות,  היחידות  בין  הפיקוד  חיווט  הכוח,  חיווט  כל 
טמפ', לוחות החשמל, מערכות פיקוד ובקרה, גלאי נפח, מרכזות גילוי אש לרבות החיווט. מערכת 

 מושלמת פועלת.  
 מערכות הפעלה בקרה וויסות מושלמות על כל אביזריהן לכל אחד מהמזגנים/מערכות.   .5
 הכנה בכל לוח יחידה/לוח חשמל להפסקה/הפעלה דרך מרכזת גילוי אש.  .6
 חיבור כל הציוד ותאום אופן הזנות החשמל.  .7
 צינורות פלסטיים תיקנים קשיחים או תעלות חשמל להעברת החיווט עבור כל הסעיפים הנ"ל.  .8
 התקנת קבלים לשיפור כופל ההספק למדחסים. .9

תלת .10 למנועים  רך  מתנע  על    –פאזיים  -התקנת  עולה  שלהם  החשמל  קוואט"ש     4.4שצריכת 
 קוואט"ש לפי דרישות חברת חשמל.  3שצריכת החשמל שלהם עולה על   –פאזיים -ולמנועים חד

 התקנת מנתקי ביטחון לכל היחידות והציודים.  .11
 הארקת כל הציוד תעלות וצנרת בהתאם לחוקי החשמל ומערכות השוואת פוטנציאלים.      .12
 הגנת חוסר היפוך פאזה לכל מערכת. .13
 משנקים למניעת הרמוניות.  .14
 הצבת הציוד ולוחות החשמל בהתאמה לחוק החשמל.  .15
 בדיקה תרמוגרפית ללוחות החשמל.  .16
 לוחות וחיווט.  -העברת ביקורת של בודק מוסמך למתקן כולו  .17

 
 כל המפורט לעיל כלול במחיר הציוד ומערכות החשמל והבקרה. 

 
 לוחות חשמל  15.29

 כללי  .א
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יצור הלוחות יעשה ע"י יצרן לוחות מאושר ע"י המזמין ושעבר את אישורי מכון התקנים הישראלי   
של מכון התקנים    22ובנוסף קיבל הסמכה לפי נוהל ת"ת    ISO  2000כמוסמך לאבטחת איכות לפי  

 הישראלי. 
 כל הלוחות ייבנו בהתאם למפרטים, חוקים ותקנות הבאים, במהדורתם התקפה האחרונה: 

 המפרט המיוחד.  -
 המפרט הכללי הזה.  -
 ( בהוצאת הועדה הבין משרדית המיוחדת האחרונה.08המפרט הכללי למתקני חשמל )מפרט  -
   1000המעודכן ותקנותיו, ובין היתר: התקנת לוחות במתח עד    1954  –חוק החשמל התשי"ד   -

 וולט. 
לוחות מיתוג    -   1( חלק  IEC 439-1)  1419התקנים הישראליים, כאשר התקן המוביל הוא ת"י   -

 ובקרה למתח נמוך, דרישות ללוחות מתועשים. 
 
 

 ייצור הלוחות   .ב
שמצוין   כפי  ובקרה  פיקוד  מערכת  עם  להפעיל  צריכים  הם  אותו  לציוד  בהתאם  יתוכננו  הלוחות 
לכל   בנוסף  מבדל.  פיקוד  שנאי  באמצעות  תהיה  לוח  כל  של  הפיקוד  מערכת  השונות.  בתכניות 
האישורים הנדרשים )מפקח, מתכנן( יגיש הקבלן תכניות לאשור המזמין ומתכנן החשמל . רק לאחר  

  הקבלן לייצור הלוחות. אשורם ייגש 
הצפוי   הקצר  זרם  גודל  את  המגדירות  הבסיסיות  התכנון  להנחיות  בהתאם  ייעשו  החישובים  כל 

 בכניסה ללוח ואת מקדם העומס עבור כל תא. 
בצמוד להגשת תכניות יצור ללוחות חלוקה, יגיש יצרן הלוח )באמצעות הקבלן(, חישובים המאמתים  
את יכולתו של הציוד להגן על הקווים להם הוא מיועד. החישובים ייעשו באמצעות תוכנת מחשב  
בציוד אותו מתכוון הקבלן להתקין בלוח   יוצג שימוש  יצרן הציוד המוצע. בחישובים  ייעודית, של 

 מוצג לאישור. ה
 החישובים יאמתו:  

 התאמת ההגנות התרמיות והמגנטיות לכבלים עליהם מגן הציוד.  
 יכולת עמידה בזרמי קצר הצפויים במקומות ההתקנה.  

 סלקטיביות בין הענפים של רשת החלוקה כולה.  
 החישובים יהיו חתומים על ידי מהנדס חשמל של הקבלן ו/או יצרן הלוח.  

ביצוע החישובים והצגתם מהווים חלק בלתי נפרד מעבודת הקבלן בכל הנוגע ללוחות חלוקה ולא  
 ישולם עבור המתואר לעיל בנפרד או במיוחד.  

 
 הגנה בפני מגע אדם:  .ג

להגיע   וניתן  מוארקים. חלקים הנמצאים תחת מתח  יהיו  נושאים מתח  כל חלקי המתכת שאינם 
אליהם )עם פתיחת הדלתות( ללא שימוש בכלי עבודה יהיו מוגנים בפני נגיעה מקרית באמצעות כיסוי  

 הגנה מתאים. 
 לפי דרישות התקן.   יצוידו במערכת גילוי אש  63Aכל הלוחות מעל  

 
 
 

הבקרים יותקנו בתאים נפרדים. כל ציוד המיתוג של הלוחות הראשיים, וכן כל המפסקים הראשיים  
של כל השדות בכל לוחות החלוקה, יצוידו במגעי עזר לבקרה, וזאת בנוסף לכל שימוש אחר. מגעי  
עזר אלה יחווטו למהדקים מיוחדים המיועדים להתחברות למערכת בקרת מבנה ולמרכזת גילוי אש. 

 הדקים יותקנו בתא נפרד בלוח, וישולטו בהתאם.  המ
ההתקנה   מקום  לגבי  לקבלן  ימסור  שהמתכנן  לנתונים  בהתאם  המפרט  דרישות  בכל  יעמוד  הלוח 

 ותנאי האוורור במקום. 
 יחד עם זה על הקבלן לבדוק בעצמו את תנאי ההתקנה של הלוח. 
 יצרן הלוח יתקין את הציוד בלוח בהתאם להוראות יצרני הציוד.

 
 שילוט לוח:   .ד
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שילוט לוח יעשה משלטי סנדוויץ' פלסטי חרוט ויכללו בנוסף למספר המעגל גם תיאור קצר של הייעוד  
 וסוג המעגל. שילוט זה יעודכן בהתאם לעדכון הסופי של נשוא השילוט באתר.  

אביזרי לוח ישולטו גם בחלקו הפנימי של מבנה הלוח, כאשר השילוט ישא את מספר האביזר כפי  
 שמופיע בתכנית היצרן של הלוח.  

צינורית סימון עם מספר המעגל המתאים.   כל אחד מהמוליכים המתחברים למהדקים יסומן ע"י 
 הדברים אמורים לגבי מוליכי הפאזות של היציאות, הכניסות ומוליכי פיקוד.  

 
 תכולת מחירי לוח וציוד: .ה

 תכנון לוח החשמל ותוכניות הלוח משורטטות במחשב כולל מדיה מגנטית.  .1
 מחיר לוח כולל הובלה, פריקה העברה התקנה חיבור והפעלה במקום המיועד באתר.   .2
מחיר ציוד שבהצעת הקבלן יינתן עבור ציוד מורכב מחווט, משולט ומחובר בלוח, תואם את  .3

 זרם הקצר הדרוש.  
יכלול בעבודתו את כל ההכנות לשילוב מכלולי גילוי אש ויאפשרו   קבלןהקבלן מיזוג האויר .4

שליטה ואידיקציה על המערכות והמכלולים השונים    ]מדפי אש/עשן ,מפוחי סילוק עשן 
 לפי דרישה[  UL ,מערכות פיצוי אוויר וכד'[ מהרכזות ומפנל כבאים .] פנל  

במפרט הכללי כלול במחיר לוח   08מחירי כל המתואר בסעיפי פרק "לוח חשמל" דלעיל ופרק  .5
 או אביזריו ולא ישולם עבורם בנפרד או במיוחד אלה באם צוין במפורש בכתב הכמויות.

 
 יד. -מופסק-מצבים אוטו- ככלל לכל המנועים והאלמנטים החשמליים יהיו מתגי פקוד תלת

במצב   יהיו  המתגים  כלל  בדרך  וטפולים,  אחזקה  ולמטרות  ניסוי  להפעלות  בעיקר  ישמש  יד  מצב 
חלק   הבקרה.  מערכת  של  לפעולתה  בהתאם  מסוים  סדר  לפי  יופעלו  האלמנטים  שבו  אוטומטי 

 מהמתגים יהיו בחזית הלוח וחלקם בתוך הלוח כפי שנראה בתכניות. 
כל המנועים והאלמנטים השונים יכללו אינדיקציות לפעולה ותקלה בלוח החשמל והבקרה המקומי  

 ובמערכת הבקרה המרכזית. 
החד   בתכניות  שנראה  כפי  הבקרה  וממרכז  המתאימים  מהלוחות  יופעלו  והאלמנטים  המנועים 

 קוויות. 
למנועים מרוחקים מהלוח יהיו מנתקי כוח לידם, מנתקי הכוח תחת כיפת השמים יהיו מוגנים בדרג  

IP65  תמיד מלמטה. -לפחות, משוריינים, אטומים והכניסות אליהם 
 לוחות החשמל יכללו את פונקציות הפקוד, הבקרה והתפעול. 

 יהיו בתא נפרד על ידי מחיצה מציוד הכוח.  CPU-ציוד הבקרה ויחידות ה 
 כל גיד ימוספר כנדרש לצורכי ביצוע ההתחברות לכבלי התקשורת. 

הלוחות יהיו קשורים בקשרי פיקוד בינם לבין עצמם ועם מרכז הבקרה, כפי שהדבר מתבקש מסעיף  
זה ומהתכניות, ראה להלן ובסכמות הבקרה של מערכות מזוג האוויר. יש לכלול את מחיר החיבורים  

 הללו במחירי מערכות הבקרה.
 

 לוח/ית מפוח אוורור/ מפוח על הקו .ו
שיותקן במבנה על הקיר בסמוך לאזור המטופל כמופיע בתוכנית. הלוח יכיל בורר "מופעל" "מופסק"  

 "שעון שנתי ניתן לתכנות" ונורות פעולה תקלה. 
הלוח יכלול הגנות וקונטקטורים למנועים, שנאי והזנות למערכת הפיקוד במתח נמוך, קבלים לשיפור  

 כופל ההספק ,מגעים להפסקה מרכזת גילוי אש. 
פיקוד באמצעות מגע יבש, או סיגנל במתח    - הלוח יתחבר למערכת גילוי אש/עשן. צורת ההתחברות  

 נמוך. 
 תא/יחידה תיעשה  דרך מנתק ביטחון.  /למפוחהזנה 

 

   טיפוסי אש מדפי לוח .ז
 הלוח ישמש להזנה והפעלה של מס' מדפי אש. 

 שנאי.   -המדפים יוזנו במתח נמוך 
 הלוח יכלול בין השאר:  

 . מפסק ראשי -
 נורות לקבלת אינדיקציה למצב פתוח וסגור לכל מדף.  -
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 מגעים לחיבור להפעלה והפסקה מרכזת גילוי אש.  -
 הגנות לכל מנוע.   -
 

 הכנה בכל לוח עבור מדף אש / עשן : .ח
גילוי או במקביל לפעולת   - ממסר מכני/בקר  שיאפשר פתיחה או סגירה לפי דרישה  ממערכת 

 הציוד אליו הוא משוייך.  
 המדפים יוזנו דרך שנאי במתח נמוך. -

פיקוד באמצעות מגע יבש, או  סיגנל במתח    - הלוח יתחבר למערכת גילוי אש/עשן. צורת ההתחברות  
 נמוך. 

 
 כללי:  .ט

 הלוחות  יהיו בדרגת אטימות כנדרש במגבלות המקום. 
 

 הפעלה ופיקוד 15.30
 וחמום בו זמנית.      מטיפוס משאבת חום או קרור -אינוורטר  -מערכת מיזוג אוויר מרכזית  .א

 כללי  .1
.   VRFמחשב ותאפשר הפעלת כל מערכות ה-ההפעלה תתאפשר באמצעות מערכת בקרת מבנה

מחשב באמצעות    -הפעלתם תתאפשר גם מפנל הפעלה מרכזי של ספק הציוד וגם מבקרת המבנה
 פרוטקול תקשורת כדוגמת קולמאסטר. 

 
 יחידת טיפול באוויר אופקית אנכית  .2

כל יחידה תופעל באמצעות שלט חוטי שקוע בקיר. טמפרטורת אספקת האוויר תשלט באופן  
פרופורציונאלי בהתייחס להפרש שבין הטמפרטורה הנדרשת לבין הטמפרטורה הנמדדת בחדר.  
בכניסה לסוללת מאייד וביציאה , תימדד טמפרטורת הקירור באמצעות רגשי טמפרטורה כך  

 מ"צ. 6של  SUPER HEATשמור על שפתיחת השסתום האלקטרוני ת
בהתאם לכך ייפוקד המדחס בעל התפוקה המשתנה ברציפות באופן שיבטיח טמפרטורת איוד  

 קבועה. 
ויאפשר הפסקת המאייד בחוסר נוכחות משתמש בחדר. גלאי הנוכחות יכיל מגע יבש שיפתח או  

 יסגר בהתאמה למצב בחדר וישלוט גם על התאורה.
עבור הזנת מדף אש ובמגע יבש עבור יכולת התחברות למרכזת    12Vכל יחידה תצויד בשנאי  

 גילוי אש ,שיאפשר הפסקת פעולת המאייד בעת קבלת התראה.
 -יותקנו במידת האפשר בלוח היחידה או בתוספת ללוח שתותקן בסמוך ללוח היחידה. 

 
 יחידה עילית דקורטיבית  .3

 כל יחידה תופעל כנ"ל אך באמצעות שלט אלחוטי . 
 

 יחידת אויר צח  .4
 כל יחידה תופעל כנ"ל באמצעות שלט חוטי שיותקן בקומה כמופיע בתוכניות. 

חימום, בורר שלוש מהירויות למפוח מפסק  -השלט יכיל באופן עקרוני תרמוסטט, בורר קירור 
 "הפעל", "הפסק,שעון הפעלה יומי. 

 רגש הטמפרטורה יותקן בחלל הקומה/או בתעלת אספקה. 
 

יתוכננו להתקנת רגשי עשן בתעלת הסניקה ובכל ענף  רמל"ד ומעלה  2000יחידות בספיקה של  .5
 רמל"ד , בכל כניסת אוויר בכל כניסת אוויר צח לפי התקן.  2000מסתעף בספיקה העולה על   

 
 

 לפי דרישה   -גלאי נוכחות .ב
כל יחידה תכלול אפשרות  קישור לגלאי נפח   ופעולתה תופסק ולא תתחדש בחוסר תנועה בחלל  

 הממוזג. היחידה תחזור לפעולה רק בהפעלה מחדש. חיבור הכנות במזגן לגלאי הנוכחות.  
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 יחידות קצה עילים או מיני מרכזים -לחצני הפעל הפסק  .ג
הפעלה   ,מפנל  מקומית  הפעלה  מלוחית  הפעלתה  תתאפשר  בחדר/אולם  המותקנת  קצה  יחידת  כל 

 חוטי/לחצני הפעל הפסק. 
 

 מזגן מפוצל עילי  .ד
מטיפוס תרמוסטט חדר או שלט אל חוטי להחלטת המזמין,    - ככלל היחידה תופעל מלוחית הפעלה

 מחשב. -שתותקן על הקיר בסמוך/כמופיע בתוכנית ואו מבקרת מבנה
קירור בורר  עקרוני תרמוסטט,  באופן  תכיל  למפוח    -הלוחית/שלט   בורר שלוש מהירויות  חימום, 

 מפסק "הפעל", "הפסק". 
מערכת הפיקוד תכלול בין השאר הפשרה אוטומטית, השהיית מדחס אוטומטית בין פעולות עוקבות,  

 בקרת טמפ'. 
היחידה תקושר לגלאי נפח או לחצני הפעל הפסק  ופעולתה תופסק ולא תתחדש בחוסר תנועה בחלל  

 הממוזג. היחידה תחזור לפעולה רק בהפעלה מחדש.
במידה ולא יותקן גלאי נפח תתאפשר הפסקת היחידה ע"י לחצני הפעל הפסק או  ע"י הפסקת ההזנה  

 ליחידה ]ממערכת החשמל[. מערכת ההפעלה תאפשר הפעלה חוזרת רק אחרי הפעלה ידנית מחדש. 
מזגן לחדר תקשורת/מחשב יכלול מערכת בקרה שתאפשר הפעלתו לקירור גם בחורף ותהיה בעלת  
מערכת בקרה לשמירת לחץ עיבוי ואיוד. שסתום זינגר ופרסוסטט לבקרת לחץ עיבוי למפוח מעבה.  

 היחידה תכלול בנוסף מגע עזר שיאפשר הפעלתו מלוחית הפעלה חיצונית במדורג במזגן גיבוי. 
 

 רגילה/אינוורטר   .D.Xמערכת מפוצלת מיני מרכזית  .ה
מלוחית הפעלה ותופעל  של המערכת  מלוח החשמל  תוזן  היחידה  חדר,    -ככלל  מטיפוס תרמוסטט 

אחזקה   עם  "מופסק"  "מופעל"  בורר  תכיל  הלוחית  בתוכנית.  בסמוך/כמופיע  הקיר  על  שתותקן 
חד/דו תרמוסטט  מהירויות,  בורר  טמפ'  -עצמית,  רגש  עם  חימום[  המדחסים/גופי  ]כמספר  דרגתי 

 לת אספקה/אוויר חוזר, בורר קירור חימום. להתקנה על הקיר/תע
השהייה בין פעלות עוקבות של המדחס, טיימר להבטחת המשך    -מערכת הפיקוד תכלול בין השאר  

 פעולת המפוח במצב חימום עד לקירור גופי החימום.  
בגלאי נפח או תקושר לגלאי נפח ופעולתה תופסק ולא תתחדש בחוסר תנועה בחלל    היחידה תצוייד

הממוזג. היחידה תחזור לפעולה רק בהפעלה מחדש. במידה ולא יותקן גלאי נפח תתאפשר הפסקת  
לחצנים   באמצעות  ליחידה  ההזנה  הפסקת  ע"י  הקבלןהיחידה  ידי  על  ההפעלה    .שתסופק  מערכת 

 תאפשר הפעלה חוזרת רק אחרי הפעלה ידנית מחדש.
 מערכת אינוורטר תכלול את המפורט לעיל . 

הטמפרטורה   שבין  להפרש  בהתייחס  פרופורציונאלי  באופן  תשלט  האוויר  אספקת  טמפרטורת 
 הנדרשת לבין הטמפרטורה הנמדדת בחדר.

כך   טמפרטורה  רגשי  באמצעות  הקירור  טמפרטורת  תימדד   , וביציאה  מאייד  לסוללת  בכניסה 
 מ"צ. 6של  SUPER HEATשפתיחת השסתום האלקטרוני תשמור על 

איוד   טמפרטורת  שיבטיח  באופן  ברציפות  המשתנה  התפוקה  בעל  המדחס  ייפוקד  לכך  בהתאם 
 קבועה. 

 
 יחידות אוויר צח   .ו

חד/דו/תלת/ארבע   תרמוסטט  באמצעות  תיעשה  הטמפ'  טמפ'  -בקרת  ורגש  מדחסים[  ]מס'  דרגתי 
כנ"ל   בחימום  העיבוי.  ביחידת  המדחסים  על  ויפקד  המטופל  בחלל  או  האספקה  בתעלת  שיותקן 
]משאבת חום[. התרמוסטט יותקן בלוח היחידה. ההפעלה תיעשה מלוחית ההפעלה מרחוק הכוללת  

 סק", בורר "קירור", "חימום". נורת פעולה ותקלה לכל מעבה ומאייד. בורר "מופעל", "מופ
 גופי החימום יוזנו מלוח היחידה דרך קונטקטורים במספר דרגות.   -יחידות עם גופי חימום 

 גופי החימום יוגנו ע"י מאמ"ת, מפסק זרימה ותרמוסטט הגנה עם ריסט ידני.  
 בעת קבלת סיגנל ממרכזת גילוי אש ועשן יבוצעו הפעולות הבאות: 

 תופסק פעולת מערכת מיזוג האוויר, ויסגרו מדפי האש השייכים. 
 בכל מקרה, כל סיגנל ממערכת בקרת המבנה.  (over-ride)הפעולה הנ"ל תעקוף 

עליית   בעת  המפוח  פעולת  את  ויפסיק  החוזר  באוויר  יותקן  )פיירסטט(  אש  נגד  הגנה  תרמוסטט 
 מעלות פרנהייט. התרמוסטט יהיה בעל ריסט ידני.  125הטמפרטורה מעל 

 במערכת אוויר צח שמירת לחץ הראש תעשה כדלקמן: 
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עבור כל מעגל קירור יותקן פרסוסטט לחץ הדרגתי עם רגש על קו הסניקה/יניקה    –בכל יחידת עיבוי  
 שיפקד על מפוחי המעבה אחד אחד. 

 
יתוכננו להתקנת רגשי עשן בתעלת הסניקה ובכל ענף  רמל"ד ומעלה  2000יחידות בספיקה של  .ז

 רמל"ד , בכל כניסת אוויר בכל כניסת אוויר צח לפי התקן.  2000מסתעף בספיקה העולה על   
 

 תא מפוח/מפוח אוורור .ח
במפוחים מקומים ]על הקו[ לתא שירותיים בודד ההפעלה תיעשה באמצעות זרם פיקוד ממפסק   -

התאורה של השירותים או מלוח החשמל דרך טיימר. לאחר כיבוי התאורה בשירותים תתאפשר  
דקות. משך הזמן יהיה ניתן לכיוון באמצעות   -20-המשך פעולת מפוח האוורור למשך זמן של כ

 טיימר. 
הפעלה מרחוק באמצעות בורר    במפוחים מרכזיים עבור מספר תאים באמצעות בורר בלוח/ית -

 טיימר שנתי  ניתן לכיוון. -ידני, מופסק טיימר  –תלת מצבי 
 הזנת כל אחד מהמפוחים, תיעשה מלוח/ית אל המפוח דרך מנתק ביטחון.  

 
 מדפי אש/עשן/משולבים  .ט

ככלל מדפי אש ]הזנה לכל מדף[ המקושרים וגם אלו שאינם מקושרים לציוד יוזנו מלוח היחידה/ציוד  
 הקרוב אליהם. 

 בעת קבלת סיגנל ממרכזת גילוי אש ועשן יבוצעו הפעולות הבאות: 
 תופסק פעולת מערכת מיזוג האוויר, וייסגרו מדפי האש השייכים.

 תופעל או תופסק המערכת ויפתחו או יסגרו מדפי העשן 
 הדממת/הפעלת המערכת או חלקי מערכת יהיו בתאום עם המפקח.  

 בכל מקרה, כל סיגנל ממערכת בקרת המבנה.  (over-ride)הפעולה הנ"ל תעקוף 
 

 כללי:   .י
 כל אחת ממערכות המיזוג/אוורור יתוכננו : 

 על הקבלן להכין בלוחות החשמל השונים ובלוחות יחידות המזוג את כל הנדרש כך: 
 בעת קבלת סיגנל ממרכזת גילוי אש ועשן יבוצעו הפעולות הבאות: .1

 תופסק פעולת המזגנים ומערכות מיזוג האוויר, ויסגרו מדפי האש השייכים.  
 הדממת המערכת או חלקי מערכת יהיו בתאום עם המפקח. 

 בכל מקרה, כל סיגנל ממערכת בקרת  המבנה.  (over-ride)הפעולה הנ"ל תעקוף 
ומעלה תתוכנן להתקנת רגשי עשן בתעלת הסניקה ובכל   רמל"ד  2000כל יחידה בספיקה של  .2

 רמל"ד ובכל כניסת אוויר ביחידת אוויר צח.  2000ענף מסתעף בספיקה העולה על  
 
 
 
 
 

 אינסטלציה חשמלית: 15.31
 אינסטלציה חשמלית:

, וכן  5הקבלן יספק ויתקין את כל מערכות קווי ההזנה והפיקוד הפנימיים של המנדף, לרבות כל האביזרים,  
 כל קווי הפיקוד הנדרשים ליחידות הקצה ואביזרי הפיקוד השונים.

 –   חיים  מצילות  מערכות  בנושא  UL  ולתקן  החשמל  לחוק,  למפרט  בהתאם  תבוצע  החשמלית  האינסטלציה
 . כבאים ופנל גילוי  רכזות

  לרבות ,  בבנין  והבקרה  הפקוד   ציוד  לכל  החשמל  מלוחות  ופקוד  הזנה,  והחווט  המוליכים  כל  את  כוללת  העבודה
 . הנדרש וכל,  קצה אביזרי, בקרים, רגשים, למיניהם הפיקוד אביזרי, הלוחות אל  החיבורים כל

  לוחות/מרכזות , חשמל  לוחות , פיקוד,  מנועים לרבות,  השונים המתקן חלקי   בין בקווים  תבוצע האינסטלציה 
 .כנדרש ופרטיה  אביזרי כל על מושלמת ותהיה', וכו אש גילוי

  ידי   על  יוגנו  לאביזרים  מהרצפה  היציאות  כל.  גמישים  בצינורות  תהיה  השונים  לאביזרים  הצינורות  סיומת
,  הצינורות  חיזוקי  כל,  הצינורות  וקצוות  הכבלים  בין  ואיטום   להגנה  האביזרים  כל  כולל,  מגולבן  מים  צינור

 . חלודה המונע  בציפוי יצופו או  מחליד בלתי מחומר יהיו שלהם והברגים  הכבלים
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  1.5- מ   קטן  יהיה  לא  מוליך   כל  חתך .  החשמלי  החווט  בתכניות   יסומן   וצבעם  שונים  בצבעים  יהיו  המוליכים
 .ר"ממ

  תימסר   אשר,  הסתייגויות  ללא  אישור  תעודת  לרבות  מוסמך  בודק  בקורת  האינסטלציה  את  יעביר  הקבלן
 .  למפקח
 . חשמל  לעבודות הכללי  המפרט  בפרק המפורטות ולדרישות לתקנים עבודתו  בבצוע כפוף יהיה  הקבלן

  זו   לעבודה  מתאים ,  רישיון  בעל   חשמלאי  של  ובהשגחתו  בהנהלתו  תבוצענה  החשמלית  האינסטלציה  עבודות 
 . החוק לפי

 :הקבלן  לב לתשומת
  הקבלן   על.  הקבלן  ידי  על  יוכנו  אשר,  תעלות  או  מגשים,  סולמות  גבי  על  יהיו  החשמלית  האינסטלציה  מהלכי
 . שהוא סוג מכל  החשמל  צנרת מהלך של תוואי לכל המפקח  אישור ולקבל לתאם

   .הקבלן י "ע תבוצע אש  גלוי לרכזת, תקשורת לרכזת  התחברות לרבות  החשמלית  האינסטלציה כל
לרבות כל האביזרים, הנורות ויתר חלקי הציוד    הקבלן יספק ויתקין את כל מערכות קווי ההזנה והפיקוד

 החשמלי, וכן כל קווי הפיקוד וההזנה הנדרשים למערכות השונות וליחידות הקצה ואביזרי הפיקוד השונים. 
 

תכניות האינסטלציה החשמלית  תתוכננה בתאום עם דרישות החשמל של המזמינה או בא כוחה, ותכלולנה  
 במפרט הכללי.  08את כל האביזרים בהתאם לדרישות החשמל של המזמינה, חוק החשמל ופרק  

 האינסטלציה החשמלית תימסרנה למפקח  לאישור לפני הביצוע.  כל תכניות
ידה.  - תעבור את ביקורת חברת החשמל הישראלית ותתקבל על  האינסטלציההקבלן אחראי שהאינסטלציה

ידי חברת החשמל או בודק  -ידי הקבלן ותעודת האישור על קבלת המתקן על-העברת הביקורת תיעשה על 
 מוסמך, או  מכון התקניים, ללא הסתייגויות, תימסר למפקח. 

הקבלן יהיה כפוף בביצוע עבודתו לתקנים ולדרישות המפורטות במפרט לעבודות החשמל של המבנה, בין אם  
 צורף למפרט זה ובין אם לא. 

עבודות האינסטלציה החשמלית תבוצענה בהנהלתו ובהשגחתו של חשמלאי בעל רישיון, מתאים לעבודה זו  
 לפי החוק. 

 ידי חברת החשמל או בודק מוסמך, ייקבע בתיאום עם המפקח.-המועד לביקורת על 
 

 התקנות חוץ של מערכות החשמל 2
  גלויה   בצורה  מותקנים  יהיו,  חשמלית  אינסטלציה,  לוחות,  חשמל  מנועי,  שהוא  סוג  מכל  ציוד  בו  מקרה  בכל

  אבק ,  לחות,  גשם  מי  חדירת  בפני  מוגנים,  חוץ  בתנאי  לעמידה  מיוחד  באופן  ומותאמים  בנויים  אלה  יהיו,  בחוץ
 '. וכו

  כיפתי  בכסוי אחד כל ויצוידו לפחות IP -  54 לתקן בהתאמה אטימה עם, הרמטי  סגור מטיפוס יהיו המנועים
  במחיר  יכלל  הכיפה   מחיר.  חמה  בטבילה  מגולבנים  יהיו  הכיפה  של  הקישור  אלמנטי.  פיברגלס  עשוי  חופף

 .המנוע
 
 
 
 
 
 הארקות 15.32

 : כדלקמן הארקות הקבלן   יתקין השונים  הציוד פריטי   גבי  על המותקנים המקוריים  הארקה  לברגי בנוסף
 גז  /מים צנרת .א

(.  גמישים)  במוליכות  נתק   יש  בו  מקום   בכל  גז/ המים  לצנרת  נחושת / מפלדה  הארקה  ברגי  ירתך  הקבלן
 . לבידוד  מחוץ מ"ס  5 ויבלוט"½,    יהיה בורג כל קוטר

 .צנרת מערכת לכל  אחיד ובמפלס  לצנרת  ניצב ירותכו  הברגים
  או  אופקי   אחיד  במפלס ,  צינור  לכל  בורג,  ברגים  של  אחת  מערכת  לפחות  תהא  מכונות  של  אזור  בכל

.  אחיד  אופקי   במפלס   צינור  לכל   הברגים   ירותכו  בקומה   או /ו  הגג  על   העוברת  האופקית  לצנרת .  אנכי
 . הסתעפות כל ובסוף  הצנרת  בתחילת

 . המפקח אישור לקבל  חייב  הבורג   ריתוך נקודות מקום
 

 אוויר  תעלת .ב
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  יניקה,  החזרה,  אספקה תעלת   ובכל,  מפוח, האוויר  מזוג יחידת בכל ל"כנ הארקה ברגי יתקין  הקבלן
 (.גמישים ) במוליכות נתק יש בו מקום בכל  אויר פליטת או

 . המפקח אישור  לקבל  חייב הארקה ברגי מיקום
 

 סימון ציוד ואביזרים 15.33
 :להלן  כמפורט יסומנו   והאביזרים הציוד  כל

 . חרוטים הנדרשים הפרטים  כל עם' סנדוויץ לוחית תוצמד  ציוד פריט לכל
 . סימון טבעות ידי  על  צנרת ואביזרי וחצים  בצבעים יסומנו צינורות

 . הכוח הזנת  מקור  יסומן לוח לכל. בשלטים יסומנו  חשמל לוחות
  כל .  ימוספרו  המהדקים  כל (.  חרוזים)  סימון  בטבעות  יסומנו    החשמל  בלוחות   והמוליכים   הכבלים  כל

 . בקרבתו או  לאביזר בברגים ומחוזקים חרוטים'  סנדוויץ בשלטי יסומנו החשמל  בלוח  האביזרים
 . מ"ס 20/10 בגודל לוחיות באמצעות ישולטו אליהן המקושרים  השונים  והציודים  המערכות

 

 בדיקה, כיוון והפעלה 15.34
הקבלן יספק את כל החומרים, המכשירים והעבודה הנדרשים לביצוע הבדיקות ופעולות הכיוון המתוארות  

 להלן. 
עם גמר התקנת המתקן יערוך הקבלן את כל הבדיקות והוויסותים הנדרשים. כל הבדיקות  והכיוונים ייעשו  

 בפיקוח טכנאי מוסמך מצד סוכן הציוד.  
הקבלן ימנה נציג מטעמו שיהיה אחראי בפני המפקח  על בצוע הבדיקות. המפקח רשאי לדרוש מספר בדיקות  

 של המתקן בעונות שנה שונות, לאמור סתיו, חורף, אביב וקיץ, עד ארבע בדיקות. 
בטפסים   ירשמו  הבדיקות  תוצאות  המפקח.  ידי  על  מראש  יאושרו  ביצוען  ומועדי  סידרן  הבדיקות,  סוג 

 ובטבלאות מסודרות שיכין הקבלן וימסור עם סיום הבדיקות. המפקח  יאשר את הבדיקות בחתימתו. 
ושיירים טרם התקנתה.ההתקנה תבוצע תחת    .א לכלוך  להוצאת  צנרת הגז תישטף  מערכת 

 הזרמת גז. 
יהא רק לאחר פעולת   .ב גז ושמן  נזילה תאותר ותתוקן. מילוי  כל  צנרת הגז תיבדק בלחץ, 

 שטיפה בחומר מתאים, הורקה וייבוש באמצעות משאבת ואקום. 
ייבדקו ויכוונו להבטיח שהתפוקה המתקבלת הינה   –המפוחים, מערכת פיזור האוויר וכו'    .ג

 בהתאם לתכניות ולנדרש במפרט. מהלך הבדיקה יאושר תחילה ע"י  המפקח. 
על   .ד המורה  השונים,  חוזר  אוויר  ותריסי  האוויר  מפזרי  כיוון  תוצאות  את  המציין  דו"ח 

 –כמויות האוויר ומהירות היציאה לכל מפזר ומהירות הכניסה של כל תריס לאוויר חוזר  
 יימסר לאישור המפקח. 

 ' של המנועים בעומס מלא יימסר לאישור המפקח.דו"ח המציין את תוצאות בדיקת אמפרז .ה
הדו"ח יוגש בצורת טבלה בה יצוינו המנועים השונים תפקידם ורישום עבור כל מנוע, הכולל: הספק  

 המנוע, אמפרז' נומינלי, אמפרז' בעומס, וכיוון בטחונות ליתר זרם.
 דגם ,תפוקה, קירור או קירור/חימום .  – טבלת ציוד עבור כל המזגנים שסופקו  .ו
 תעודות אחריות לכל ציוד . .ז
דו"ח המציין את תוצאות בדיקת פעולתם של אביזרי הפיקוד, המדידה והביטחון במערכת    .ח

כל   יפורטו  בה  סימון  טבלת  בצורת  יוגש  הדו"ח  המפקח.  לאישור  יימסר  האוויר,  מיזוג 
 האביזרים ויצוינו ערכי הכיוון. 

 יעשה הקבלן את הפעולות הבאות:  במסגרת הבדיקות והוויסותים .ט
 למפוח  יבדקו וירשמו:  .1

 ספיקת האוויר של המפוח.   
 צריכת זרם המנוע של המפוח.  

 כיוון יתרת הזרם של המנוע.  
 

 למערכות מזוג יבדקו וירשמו:  .2
   בדיקת נזילות מצנרת גז

לחץ העבודה במערכת. אך לא פחות   X  1.5צנרת גז תיבדק לפני בידודה בלחץ הידרוסטטי של 
אטמוספירות. כל הנזילות יאותרו ויתוקנו. הבדיקה תוכר כמוצלחת אם לא תובחן    40מאשר  

 דליפה  ו/או ירידה בלחץ כעבור שעה מגמר הפעלת משאבת הוואקום. 



167 
 

 

 לחץ העבודה במערכת גז.   X  1.5בדיקת לחץ נוספת עם אביזרי/יחידות הקצה תעשה ללחץ של  
 

     ההפעלה ראשונה
 תיעשה באתר  אך ורק על ידי  מתקין מוסמך המורשה מטעם היצרן.  

היצרן    לידי  ולשגרה   למוצר  האחריות  תעודת  את   להחתים  העבודה  בסיום  ידאג  המתקין 
המערכת   סוג  יוודא תאימות  הקבלן  כנדרש.   נרשמה  ולתפעולו  למוצר  כי האחריות  ולוודא 

 שסופקה לנדרש בכתב הכמויות ובמפרט ליכולת קירור וחימום ולתפוקה הנדרשת. 
 

 ליחידות עיבוי/קירור  יבדקו וירשמו:  .3
 צריכת זרם המנוע של כל מדחס קירור.    

 כיוון יתרת הזרם של כל מנוע.  
 לחץ דחיסה בכל מדחס. 
 לחץ יניקה בכל מדחס. 
 לחץ שמן )אם קיים(. 

 בדיקת רמת הרעש.  
 טמפרטורת אויר בכניסה לסוללת המעבה. 

 טמפרטורת אויר  ביציאה מסוללת המעבה. 
 מפל לחץ לאורך סוללת המעבה.

 טון קירור.  –חישוב תפוקת המתקן 
 

 ליח' מאייד במזגן  יבדקו  וירשמו:  .4
 מדידה ואיזון ספיקת האוויר של מפוח היחידה.

 צריכת זרם המנוע של המפוחים.   
 כיוון יתרת הזרם של המנועים.  

 לחץ סטטי ודינמי של המפוח. 
 בדיקת רמת הרעש.  

 טמפרטורת גז קירור בכניסה לסוללת הקירור. 
 טמפרטורת גז קירור ביציאה מסוללת הקירור.  

 לח/יבש לסוללת הקירור. -טמפרטורת אויר בכניסה 
 לח/יבש מסוללת הקירור. -טמפרטורת אויר ביציאה 

 
 למפוח יבדקו וירשמו: .5

 מדידה ואיזון ספיקת האוויר של מפוח היחידה.  
 מדידה של סיבובי המנוע ושל סיבובי המפוח )בהינע רצועות(.  

 מדידת צריכת זרם המנוע של המפוחים.   
 כיוון יתרת הזרם של המנועים.  

 מדידת לחץ סטטי ודינמי של המפוח.  
 בדיקת רמת הרעש. 

 
 בדיקת נזילות מצנרת מים/גז  .6

לחץ העבודה במערכת. אך לא    X  1.5צנרת גז/המים תיבדק לפני בידודה בלחץ הידרוסטטי של  
אטמוספירות. כל הנזילות יאותרו ויתוקנו. הבדיקה תוכר כמוצלחת אם לא   40פחות מאשר  

תובחן דליפה  ו/או ירידה בלחץ כעבור שעה מגמר הפעלת משאבת הדחוס ומקסימום ירידת  
 השעות הבאות.  4במשך   5%לחץ של  

עם גמר הבדיקות תישטף במים תחילה במים עם חומרים ממיסים ולאחר מכן במים נקיים  
בתוך   תיעשה  השטיפה  וכו'.  זהים  חומרים  שאריות  ריתוך  סיגי  לכלוך  שיירי  להוצאת  עד 

  הצינורות בלבד. נחשונים וחלקי ציוד יאטמו ויעקפו כדי למנוע כניסת לכלוך לתוכם. 
לאחר שהצנרת נקייה יש לבצע בצנרת שטיפות לצורכי פסיבציה והוספת כימיקלים למניעת  

 קורוזיה והתפתחות חיידקים בתוך הצנרת .
אטמוספרות במערכת מים    10בדיקת לחץ נוספת עם אביזרי/יחידות הקצה תעשה ללחץ של  

 לחץ העבודה במערכת גז.  X 1.5שעות ובלחץ הידרוסטטי של  24למשך 
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 בדיקת מערכת הניקוז. 
 

 תעלות, גרילים ומפזרים -מערכות אויר  .7
כל הפתחים, כל   בדיקה ואיזון של כל הספיקות בכל התעלות, בכל המפזרים, כל הגרילים,  

 המסננים, כל החדרים וכל האלמנטים בהם או דרכם זורם אויר. 
 

 למערכת החשמל והפיקוד ייבדקו וירשמו:   .8
 צריכת זרם מכסימלי בעומס מלא.   

 כיוון מגן טמפ' גבוהה.  
 כיוון טיימרים, שעוני הפעלה והשהיה.   

 תקלה למצב חוסר זרימת אוויר )מפסק דגל(.   
 צריכת זרם גופי חימום חשמליים )אם יש(.

 תקלה למערכת גילוי אש/עשן. )אם יש(. 
 תיפקוד גלאי נוכחות לכל למזגן. )אם יש(. 

 מערכת הבקרה הממוחשבת והקישור למרכז הבקרה. )אם יש(.  רישום תיפקוד
 רישום פעולה לכל  ממסר לחץ. 

 רישום פעולה לכל ממסר טמפרטורה.  
 

 בדיקות אינטגרציה של מערכות גילוי אש / עשן ומערכות ניהול עשן  .9
אינטגרציה   בדיקות  במבנה  יבוצעו  האוויר  מערכות  והרצת  הקמת  של  הזמן  פרק    – לאורך 

 שילוב פעולה של מערכות הקשורות לגילוי לכיבוי ולניהול עשן.  
לטבלת   בהתאם  הקבלן  ע"י  ינוהלו  השונות  המערכות  של  והאינטגרציה  התפעול  בדיקות 

 הבטיחות/כיבוי אש.  הנחיותהאינטגרציה/מטריצה שתוגדר 
כולו    יעבירהקבלן   המתקן  לבדיקת  בהסכם  איתם  ולהתקשר  התקנים  למכון  תוכניות  את  

על כל פרקיו הרלבנטיים, לזמן את מכון התקנים לביקורות מקדימות    1001לעמידה בתקני  
התאמה   אישור  וקבלת  התקנים  המכון  נציגי  בביקורת  המערכת  ולהעברת  הערות  לקבלת 

 לתקן. 
 

 אישור מפקח להשלמת הבדיקות .10
לאחר השלמת סידור הבדיקות, האיזון, הכיול והויסות כנדרש וכמפורט בפרק זה ובמפרט  
הטכני כולו בכלל והגשת כל המסמכים הדרושים להוכחת השלמה כזו לשביעות רצון המפקח,  

 יחשבו העבודות האלה כגמורות בכפיפות לאישורו של המפקח. 
 

 הרצה והדגמה .11
 הרצה

הסתיימו    שלהן  וההרכבה  ההתקנה  עבודת  כאשר  והמתקנים  המערכות  את  יריץ    -הקבלן 
 בהתאם לאשור המפקח.  

)שלוש( יממות פעולה רצופה    3כהרצה מוצלחת תיחשב פעולה שוטפת של המתקנים במשך  
ללא תקלות. במידת הצורך וכפי שיתחייב מתאריכי סיום קטעי העבודה )כפי שבא לידי ביטוי  
בלוחות הזמנים של הפרוייקט(, יבצע הקבלן הרצות של חלקי מערכות. הפיצול לחלקי מערכות  

   יהיה רק באשור המפקח.
 בשום מקרה לא תיחשב הרצה של רכיבים בודדים כהרצה של המערכת.  

החיונים   המתקנים  הרצת  את  יבצע  וגם    –הקבלן  רגיל  בזרם  גם  חיים  כמצילי  המוגדרים 
 גנרטור.  - בהפסקת זרם רגיל 

 
 הדגמה  והדרכה  .12

הדגמת פעולתם של המתקנים תיעשה ע"י צוות מקצועי של הקבלן שיכלול בכל עת לפחות  
טכנאי בכיר מיומן ועוזר. במהלך ההדגמה ידגים צוות הקבלן לפני צוות התפעול של המזמינה  

 וידריך אותו בהפעלת המתקנים, התגברות על התקלות ובצוע פעולות שרות שוטפות. 
 תחילת תקופת ההדגמה וההדרכה הזו תקבע רק באשור המפקח ואחרי שההרצה הסתיימה! 
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מדגים   הוא  פעולתו  שאת  מתקן  אותו  בתפעול  מומחה  להיות  חייב  יהיה  המדריך  הטכנאי 
לבקרה    לדוגמא,  אחר.  טכנאי  מערכת  של  סוג  לכל  יוצג  הצורך  במידת  מומחה     -ומדריך. 

 טכנאי מתאים וכו'.   -לבקרה, למפוחים  
 ההדרכה תיעשה בהסתמך על הרשום בטיוטת ספר המתקן.

לאחר תקופת ההדרכה יוכנסו בספר המתקן שינויים ותיקונים כפי שיידרש בנוסף לשנויים  
ולתיקונים שיוכנסו בהתאם להערות המפקח! במידה וסיום העבודות במתקנים השונים לא  

 יהיה באותו מועד, יהיו פעולות ההדגמה וההדרכה מפוצלות. 
הפרש הזמנים ומידת הפיצול של הימים יקבעו בהתאם להוראות המפקח ולסיום העבודות  

 בחלקי המתקן השונים. 
עם סיום העבודה יפעיל הקבלן את כל חלקי המערכת ויבטיח שהפעלתם תהא בהתאם לנדרש  

יום לפחות, בתקופת הקיץ, כמו כן, יהיה מוכן לביצוע הפעלה לתקופה    14למשך תקופה של  
 דומה גם בתקופת החורף.

  ביקורת   לבצע  המפקח  את   לזמן  יהיה  ניתן   תקלות  וללא   לעיל  כאמור   המתקן  הרצת  לאחר
 .  סיום אישור

 

 סיום הפרוייקט:3 15.35
לפני הגשת בקשה למפקח  לבצע ביקורת אישור סיום של החלק העיקרי של העבודה, הקבלן ישלים את כל   

 העבודות, המטלות והתנאים המפורטים לעיל ולהלן, וכן ירשום את כל הרכיבים החריגים הידועים לו. 
 ביקורת קבלת מתקן לאישור על סיום הפרויקט תבוצע רק לאחר השלמת המפורט להלן:

העבודות יחשבו כגמורות כאשר המתקנים שהם נשוא חוזה זה יבדקו, יאוזנו, יווסתו, יופעלו ויורצו   .א
לשביעות רצון המפקח  ויספקו את תנאי הפנים המתוכננים, ויוגשו כל דו"חות ההפעלה המתאימים  

 ויצורפו לתיק המתקן. הכיולים יעשו ע"י ספקי הציוד. 
כל   .ב מטעם  לפרויקט  הנדרשים  האישורים  ויינתנו  הסופיות  הביקורות  כל  שיבוצעו  יוודא  הקבלן 

 הרשויות המקומיות והממשלתיות. 
הקבלן יגיש תיקי מיתקן המכילים: שרטוטים ותוכניות עדות )כפי שבוצע המתקן(, תוכניות  לוחות   .ג

חשמל, חוברות שימוש בציוד, תעודות אחריות וכן כל מידע נוסף המצוי ברשותו וכן מדיה מגנטית  
המכילה את כל המפורט לעיל. סט מלא של תכניות התקנה מעודכנות "כמבוצע" שבהם יסמן את כל  
השנויים, התוספות והסטיות שנעשו בביצוע ביחס לתכניות המקוריות ולתכניות של הציוד הקיים.  

מאושרים    התכניות בדוקים,  ממולאים,  מסודרים  טפסים  ומסודרים.  נאים  תיקים  בתוך  ימסרו 
 וחתומים גם ע"י מבצע הבדיקות מטעם הקבלן וגם ע"י נציג המזמינה שנוכח בבדיקות.                    

 ספר המתקן יכיל: 
אפשריות   תקלות  רשימת  עם  ומובנת  ברורה  בצורה  שוטפת  הפעלה  הוראות  המתקנים,  תיאור 
והטיפול בהן. הוראות אחזקה, הוראות אלה יחולקו לפי קבוצות: אחזקה שבועית, חודשית ועונתית  
הפרטים   כל  ועם  אלמנט  כל  השתייכות  סימון  עם  חשמליים  ואלמנטים  מנועים  רשימת  כנדרש. 

וכו' כנדרש.    ת, סוג, מודל, זרמים, מתחים, בדוד וכו' כמופיע בשלט, כוון אוברלואדהנוגעים כמו תוצר
קטלוגים וספרי מכונה שבהם יצוינו כל הפרטים השייכים לציוד המסוים שסופק. רשימת חלקי חלוף  

בתוכנת   המערכות  שרטוטי  המזמינה.  ע"י  לרכישה  )תוכניות    AutoCAD-2000מומלצים 
בתוכנת   חשמל  ולוחות  חשמל  שרטוטי  אוויר,  מיזוג  יחידות  .  AutoCAD-2000כמבוצע(.שרטוטי 

 תיאור בקרת המערכת אופן פעולתה ותחזוקתה. 
 כל השרטוטים והתוכניות על מדיה מגנטית.

 תנאי לקבלת המתקן. - מסירת ספר המתקן המסודר בשלשה העתקים ומדיה מגנטית
 הקבלן ימסור כלי עבודה, חלקי חילוף, עודפי חומרים ופריטים דומים למפקח, כפי שיידרש. .ד
הקבלן ישלים את ההפעלה, הבחינה וההדגמה של המערכות לשביעות רצון המפקח, כדי להראות כי   .ה

 ההתקנה נסתיימה, כי בוצע כוונון נכון, ותנאי הפעלה נכונים. 
 הקבלן יעביר את המערכת/מתקן בביקורת חשמל של בודק מסמך. .ו
 הקבלן מילא את ההוראות בנושאי הדגמה והדרכה ודלעיל. .ז
 על כל פרקיו וקיבל את אישורו.  1001הקבלן הזמין את מכון התקנים לבדיקת התאמת המערכת לת"י   .ח
ת"י בכלל ות"י   הקבלן הגיש מסמך ובו הוא מאשר שכל המערכות שהותקנו נעשו בכפיפות להוראות   .ט

 בפרט ולפי התוכניות.  1001 -
עם סיום העבודה יפעיל הקבלן את כל חלקי המערכת ויבטיח שהפעלתם תהא בהתאם לנדרש למשך   .י

יום לפחות, בתקופת הקיץ, כמו כן יהיה מוכן לביצוע הפעלה לתקופה דומה גם בתקופת    14תקופה של  
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 החורף. 
 לאחר שמולאו התנאים הנ"ל יודיע הקבלן למפקח וזה יזמן את צוות הקבלה לבדיקות מסירה וקבלה. 

בעת המסירה יהיו במקום מטעם הקבלן מנהל הפרוייקט וטכנאים שעסקו בהתקנת והרצת המתקנים  
 בהתאם למערכות הנמסרות.

תאריך קבלת המתקן יקבע על ידי המפקח לאחר בצוע כל הטעון תיקון ע"י הקבלן וכפי שיבוא לידי  
 ביטוי בדוחות בדיקות הקבלה.

  תהיה  והאחריות השרות תקופת תחילת.  הסתייגויות יהיו  לא הקבלה שבבדיקת לאחר  רק יתקבל  המתקן
 . המתקן קבלת במועד

 

 אופני וכללי מדידה מיוחדים לפרויקט זה לסעיפים בכתב הכמויות   15.36
של המפרט הכללי בהוצאת משרד הביטחון,    1500סעיף  15כללי מדידת הכמויות הם אלה המפורטים בפרק 

אלא אם נאמר אחרת במפורש במפרט זה או בכתב הכמויות או באופני המדידה המפורטים להלן .הדרישה  
 המחמירה היא הנדרשת.

פריט, מכלול או מערכת בקרה המופיעה בתיאור הסעיף בכתב הכמויות, ישולם במחיר הסעיף  בלבד, וזאת   
 גם אם יש פריט דומה בכתב הכמויות בסעיף נפרד.  

הסעיפים השונים בכתב הכמויות יחשבו ככוללים את כל המפורט ומתואר במפרט המיוחד, במפרט הכללי  
 והמתואר בסעיפי אופני המדידה לפרויקט זה בהתאמה לכתב הכמויות.    15פרק 

 
 תוכניות סופיות הוראות הפעלה ואחזקה  .א

עם גמר העבודה והפעלת המערכות לשביעות רצונם של המזמין ו/או בא כוחו והמתכנן, יספק הקבלן  
תכנית עבודה סופיות ומדויקות "כפי שבוצע", של כל מערכות מזוג האוויר בשלמותן. התכניות יכללו  

גז לרבות סוגם , שם  מקום היחידות, מהלך תעלות וצנרת, מקום ברזים, מגופים, שסתומים ואביזרי 
חשמל, לוח חשמל וסכמת פיקוד. סט אחד של תכניות יהיה מנייר סמי    היצרן ומספרם הקטלוגי, תכניות

תוך פרוט בדיקות    – ואחזקה מונעת,  חוברות הוראות הפעלה  לכך ימסור הקבלן  בנוסף  תוצרת חוץ. 
ידי   ודרכי הטיפול המיידי בהן. רשימת חלקי חילוף מומלצים על  שגרתיות, רשימת תקלות מקובלות 

ם,  עותקי  3  -היצרן, קטלוגים ועקומות עבודה של הציוד המותקן. התכניות וחוברות ההוראות ימסרו ב
כמו כן יספק הקבלן מדיה מגנטית עם כל תכניות מערכות מזוג האוויר הממוחשבות, מותאמות לתוכנת  

 "אוטוקאד" מעודכנת. 
לטיפול יעיל של המערכות, יכיר לצוות    מזמינההבנוסף לאמור לעיל, ידריך הקבלן את צוות האחזקה של  

 הנ"ל את הציוד ומיקומו. 
 הנ"ל ללא תוספת מחיר למזמין. 

 
 שרות ואחריות  .ב

שנת שרות ואחריות כלולות במחיר המערכת ]הסעיפים השונים בכתב הכמויות[ ללא כל תוספת מחיר  
 למזמין. 

חודשים מיום אישור בכתב של    12הקבלן יהיה אחראי לפעולתן התקנה של כל המערכות לתקופה של  
כוחו והמתכנן. הקבלן מתחייב לתקן כל תקלה, פגם או פעולה  -קבלת המתקן על ידי המזמין ו/או בא

לקויה של מערכות מזוג אויר אשר יקרו בתקופת שנת האחריות. אלא אם כן הוכח שהתקלה היא של  
ערכות מזוג אויר ועקב הפעלה לקויה של המערכת שלא בהתאם להוראות. הקבלן מתחייב לשלוח צוות  מ

והחלפת החלקים   עבודות התיקון  לבצע את  על תקלה. הקבלן מתחייב  הודעה  עם קבלת  מייד  שרות 
המשרדים   ולסדרי  המתקן  לפעולת  מינימלית  הפרעה  תגרם  בהן  ובשעות  השהייה  ללא  במהירות, 

חודשים    12הקבלן מתחייב להחליף כל חלק שנמצא פגום בחלק חדש. תקופת אחריות של  בעבודתם.  
באם   הפעלתו.  מיום  שהוחלף  חלק  כל  על  יחולו  תוך    קבלןהנוספים  יופיע  מסירת    24לא  מעת  שעות 

ההודעה, רשאי המזמין לבצע את התיקון באמצעות אנשי מקצוע אחרים שאינם עובדיו של הקבלן, אך  
 . קבלן העל חשבון 

מתחייב   האחריות  תקופת  האוויר.    4לבצע    קבלןהבמשך  מזוג  מערכות  לבדיקת  תקופתיות  ביקורות 
כל   על  ייחשב כביקורת תקופתית. הקבלן מתחייב להודיע בכתב למתכן  ביקור באתר עקב תקלה לא 
תקלה שתוקנה במערכת במשך תקופת שנת האחריות. בנוסף לאמור לעיל. בעת מסירת המערכות ימסור  

 מודות הבאות:הקבלן למזמין ספר לרישום תקלות ובו הע
תאריך ההודעה, מהות התקלה, פירוט התיקון, שם הטכנאי, חתימת הטכנאי, תאריך התיקון, שם מלא  

 של האחראי מטעם המזמין וחתימתו.
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 במחברת זו על הטכנאי לרשום כל תקלה ותקלה כנדרש. המחברת תישאר בידי המזמין. 
 במסגרת השרות לתקופת האחריות מתחייב הקבלן לבצע את הפעולות הבאות: 
 במסגרת השרות לתקופת האחריות מתחייב הקבלן לבצע את הפעולות הבאות: 

 תיקוני צבע לאחר ניקוי החלודה לפי המפרט.  .1
 חיזוק ברגים ואומים. .2
 תיקון בידוד כנדרש.  .3
 אספקת והחלפת מסננים ביחידות טיפול באוויר, יחידות מפוח נחשון ובשאר יחידות קצה. .4
 החלפת מסנני השמן והגז.  .5
 החלפת מסנני אויר ו/או ניקויים.  .6
 סיכה, בדיקה ומילוי שמן למדחסים.  .7
 מילוי גריז או שמן למיסבים.  .8
 בדיקת ומילוי גז במערכת הגז. .9

 מתיחה ו/או החלפת רצועות.  .10
 ניקוי נחשוני יחידות מפוח נחשון במערכות קירור.  .11
 ניקוי נחשוני המעבה ושטיפתם .12
 תיקון בידוד כנדרש.  .13
 כיול וכיוון אביזרי פיקוד.  .14

 
 העבודה כולל חלקי החילוף.    -כל הנ"ל כלול במחירי הסעיפים בכתב הכמויות

בתום תקופת האחריות יזמין הקבלן את המתכנן והמזמין ו/או בא כוחו וימסור את המערכות לאחריותו  
יום לפני מועד המסירה הסופית של   30של המזמין ו/או בא כוחו. על הקבלן להודיע בכתב לכל הגורמים  

ונם המלאה  המערכת. תוארך תקופת האחריות והשרות עד למועד בו ימסרו המערכות כולן לשביעות רצ
 של המזמין והמתכנן. 

תגובה אחריות הקבלן באחריות סוכן הציוד למשך שנה אחת כמפורט    ,VRF/VRVבמערכות אינוורטר  
 לעיל. 

אחריות הסוכן תימשך שנתיים נוספות לאחר תום שנת האחריות הראשונה ותכלול קריאות בגין תקלות  
וחלקי חילוף במידת הצורך.]ההתייחסות לציוד  המסופק  ע"י הסוכן בלבד[.יש לגבות בכתב אחריות  

 שנים אחריות סוכן ציוד.  3סה"כ סוכן. 
כולל אחריות    –מיגון כדוגמת אדסיל למעבה ולסוללת המעבה ולסוללת יחידת האוויר הצח    -לפי דרישה  

 לחמש שנים.  
 

 תעלות ובידוד .ג
תעלות האוויר ימדדו לפי שטחן המחושב ביחידות מ"ר, על ידי הכפלת אורך ציר התעלה בהיקף חתך  
התעלה. מדידות התעלה, בידוד תרמי חיצוני ובידוד אקוסטי פנימי יהיה מידות פנים התעלה כמצוין  

בתכניות  בתכניות כמצוין  התעלה  של  נטו  פנים  מידות  יהיו  פנימי  אקוסטי  בידוד  עם  תעלה  מידות   .
 ובתוספות עובי הבידוד.

 המדידה תעשה נטו לאורך הציר המרכזי של התעלה הגמורה.  .1
 למעברים לא תשולם כל תוספת. מעברים יחושבו לפי היקף המעבר הגדול ביותר.  .2
 מעלות יחושבו לפי אורך הציר בתוספת אחד מטר אורך תעלה.  30  -קשתות החל מ .3
 קשתות מעבר יחושבו כנ"ל לפי ההיקף הגדול ביותר. .4
יציאות   .5 למפזרים.  בתעלה  פתחים  ופתיחת  למפזרים  יציאות  עבור  תוספת  כל  תשולם  לא 

מהתעלה    –למפזרים יחושבו לפי מדידת תעלה רגילה. כנ"ל אך עבור יציאות לתעלות גמישות 
 הראשית /קופסת פיזור.

 לא תשולם כל תוספת עבור התפלגויות או צווארונים למסעף. .6
להבים, ווסתי כמויות      - לא תשולם כל תוספת למדפים מפצלים במסעפים, ווסתי כמויות חד .7

 להבים בתעלה ומכווני זרימה, בין אם מסומנים בתכניות או לא. -רב
לא תשולם כל תוספת עבור חיבור תעלה ליחידות ומפוחים וכד',בין אם הציוד מסופק על ידי   .8

 הקבלן או לא. 
 לא תשולם כל תוספת עבור חיבור תעלה לתעלה קיימת .  .9

 לא תשולם כל תוספת עבור פעמוני אטימה, אלא אם יופיע בנפרד בכתב הכמויות.  .10
 חיבורים גמישים )תקניים( יכללו במחיר התעלה/יחידת מזוג אוורור.  .11
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 פתחי גישה בתעלה יכללו במחיר התעלה בין אם מסומנים בתכניות או לא.  .12
 מעלות.  45 -חיבור "למד" ייחשב כקשת אחת בלבד. זאת במידה וכל זווית קטנה מ .13
מחיר התעלות כולל כל התליות, החיזוקים, התומכים, מתלים קפיציים, מסגרות עץ במעבר   .14

 קירות וכל אביזרי העזר הדרושים. 
 לפי התקן. -הכנת פתחים עבור רגשי עשן  .15
זהה   .16 אש  עמידות  בעל  תקני  בחומר  איטום  התעלה  מחיר  כולל  אש  בקירות  תעלות  במעבר 

 לקיר/מחיצה. 
 בידוד תרמי חיצוני יחושב בנפרד. .17
 בידוד אקוסטי פנימי יחושב בנפרד.  .18
ציפוי בחומר תיקני בעל עמידות אש לשעה או שעתיים . פתחי גישה בציפוי יכללו במחיר       .19

 הציפוי בין אם מסומנים בתכניות או לא.
 הארקת כל תעלה ותעלה כלולה במחיר היחידה לתעלות.  .20
 לפרטי התליה ולמשקלים כלול במחיר התעלות.  מטעם הקבלן אישור קונסטרוקטור   .21
אבטחת כל מכלולי  - 1חלק  5103העברת המערכת בביקורת מכון התקנים לפי תקן ישראלי  .22

מערכות מיזוג האוויר המותקנים בתוך חלל התקרה ועל התקרה למניעת נפילה באמצעות  
 תמיכות מתועשות. 

כגון סיכות להידוק הבידוד לתעלה וכד', כלולים   DURA-DYNEכאמור אביזרי עזר תוצרת  .23
 במחיר התעלות.

יימדדו כמפורט לעיל, במידה ולא מופיע אביזר בנפרד בכתב הכמויות יימדד כמתואר    –  תעלות עגולות
 במפרט הכללי. 

יימדדו כמפורט לעיל, פתחי גישה ימדדו בנפרד. במידה ולא מופיע אביזר בנפרד בכתב    –  תעלות פח שחור
 הכמויות יימדד כמתואר במפרט הכללי. 

במידת הצורך יותקנו פרופילים מקשרים עבור רתום נכון לקונסטרוקצייה ואליה ייתלה  •
 הציוד/תעלות/צנרת/וכד'. 

 מחיר אביזרי התליה הנ"ל כלולים במחיר מ"ר/מ.א של התעלה, יחידה וכד'.   •
 

 מפזרים /תריסים  .ד
 מחיר המפזר כולל את כל הנדרש להתקנתו כמפורט להלן:

 מסגרת מקורית לתריס קווי להתקנה: בקיר, בתקרה, במחיצת גבס. שטוצר. •

 כולל קופסת פיזור מקורית עם מדפי וויסות של יצרן המפזר.  SLOTמפזר  •

 צביעת פנים המכלול בצבע שחור/פח צבוע שחור מאחורי מפזרי הדמה וכו'.  •

 פתיחת פתח מתאים עבור המפזר בתעלה. •

 ביקורת מכון תקנים.  •
 

   .V.R.Fאינוורטר -מערכת מזוג מרכזית / מיני מרכזיות  .ה
מחיר כל מערכת כולל התקנת: מעבה, מאיידים, שלטים, מכלול צנרת גז על כל אביזריה, מערכת/מתקן  
חשמל,מנתקי ביטחון, מערכת הפעלה. מערכת מושלמת פועלת עבור כל קומה. כל מערכת כוללת את כל  

 הרכיבים כמפורט להלן:
 מאייד/יחידה/יחידות טיפול באוויר 
 ככלל היחידה כוללת:  
 שורות עומק עם בריכת ניקוז.  4סוללת קירור בת  .1
 מהירויות.   5מפוח ומנוע  .2
 לוח חשמל בקרה ופיקוד.  .3
 השלמה למאייד של חטיבת מסננים שטוחה לשטיפה ניתנת לשליפה, עם דלת על צירים. .4
 חיבורים גמישים.  .5
 צנרת ניקוז משורשרת אל מחוץ למבנה/נקודת ניקוז.  .6
 שוקלדים. -בולמי רעידות .7
 הובלה ותליה.  .8
 גישטל תליה/הצבה, עשוי מקונסטרוקציית פלדה מגולבנת, צבועה.  .9
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 מדף אוויר צח, לרבות רשת נגד זבובים ותריס נגד גשם.  .10
 פנל תחתון מתפרק לצורך גישה לשירות. .11
 יחידות עיליות גלויות יהיו בעלות מעטה דקורטיבי.  .12
 מנתק ביטחון.  .13

 
 יחידת עיבוי מקוררת אוויר/מים 

 ככלל היחידה כוללת: 
 סוללת עיבוי/מחליף חום מים גז. .1
 מפוח/מפוחים  צירים, מנועים. .2
 תא מדחס מבודד אקוסטי לרבות מדחס עם עטיפה אקוסטית.  .3
לוח חשמל, פיקוד והפעלה תיקני המכיל: פרסוסטטים, קונטקטורים, טיימרים, מתנעים  .4

 מבטחים, קבלים לשיפור כופל ההספק, מפסקים, משני תדר וכו'. 
 מנתק ביטחון.  .5
 גישטל הצבה/תליה עשוי מקונסטרוקצית פלדה מגולבנת, צבועה,מרצפות רחוב ואיזוצף. .6
 מתוצרת מייסון.  'SUPER-W-PADS' –בולמי רעידות מגומי  .7
 לפי דרישה.  -מיגון לסביבה קורוזיבית  .8
 גישטל הצבה/תליה עשוי מקונסטרוקצית פלדה מגולבנת, צבועה.  .9

מערך צנרת מים מקשרת לרבות כל האביזרים כמופיע בסכמה.     לרבות הגנות   -במעבה מים  .10
 לחוסר זרימת מים.

 צנרת גז 
לסוג   בהתאמה  העיבוי  ויחידת  הטיפול/מאייד,  יחידת/יחידות  בין  מושלמת  מבודדת  גז  צנרת  מכלול 

 חימום קירור או קירור וחימום בו זמנית.  –המערכת 
 ככלל הצנרת כוללת:

" )מתאימה ללחצי עבודה של הקרר, מבוצעת תוך כדי הזרמת  Kצנרת נחושת קשה מטיפוס "  .1
 חנקן, תחת פיקוח סוכן הציוד ולאחר מעבר קורס מתאים(

בהתאמה לקוטר הצנרת ועטיפה תחבושת סילפס מחוץ למבנה    1"- ו  0.75בידוד ארמפלקס " .2
 לבחירת המפקח.  בתוך המבנה או תחבושת  סילפס 755ובסרט פלסטי מתאים לתקן  

 מ"מ, להגנה על צנרת הגז:  1.5תעלות פח מגולבן בעובי מינימאלי  .3
 על הגג. - בהתקנה גלויה

 בעובי הקיר/הרצפה.  –בהתקנה סמויה 
 מטר בין אחד לשני.  2.5-יותקנו במרווחים של כ-אומגות עם אוכפים–מבודדים  –מתלים  .4

יוניסטרטים לרוחב הפיר ואליו תיתפס הצנרת  -בפירים יותקנו פרופילים חרושתיים מגולבנים          
 להגנה על הצנרת. - עם אביזרי אומגה מבודדים

נוזלים .5 קולט  יכלול:  הגז  מראה,    -מעגל  עין  התפשטות,  שסתומי  עודף,  לקרר  אקומולאטור 
ברזים, ברז חשמלי ארבע דרכי, ברזים חשמליים, מסנן, מייבש, שסתומי כיוון אחד ומפריד  

שמן,מלכודות שמן, משתיקים, ברזי ניתוק, מעגל נוסף לקירור יתר, מעקף גז  טיפות, מפריד  
  חם.

 . SUB COOLINGמעגל  –המעגל יכלול מעגל גז נוסף לשיפור ביצועי המערכת 
צינורות,   .6 שלשה  יציאות,  איחוד  חלוקה,  לפיצול,  מקוריים  אביזרים  עם  מושלמת  גז  צנרת 

 התקנה לפי הנחיות היצרן וספק הציוד ותחת פיקוחו.-מחלקים וכד'
 מלחץ עבודה, וואקום ומילוי גז.  1.5שטיפת הצנרת, טסט לחץ לפי  .7
פתיחה וסגירה של פתחים בקירות למעבר צנרת פתיחה וסגירה של פתחים בקירות/תיקרות   .8

למעבר צנרת, שרוולים,פתיחת חריצים בקירות/ריצפה/תיקרה לרבות ביטון לרבות קידוחים  
 בבטון למעבר צנרת . 

לקבלת צוואר אווז, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה מהקיר    8בקוטר "  C.V.Pקשתות   .9
   לפי הפרטים בתוכניות.

  
 כל המפורט לעיל כלול במחיר הצנרת. 

 
 חיווט חשמלי 
 החיווט כולל: 
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אינסטלציה חשמלית מושלמת לכוח, פיקוד, בקרה ותקשורת בין יחידת/יחידות הטיפול באוויר,  
יחידת העיבוי ותרמוסטט חדר עם רגש / לוחיות פיקוד והפעלה ,מערכת בקרת מבנה ,גלאי נפח,  

 רכזת אש, מדפי אש/עשן. 
 מערכת הפעלה 

 המערכת כוללת: 
למאייד, לוחית  - תרמוסטט חדר חוטי עם בקרה הדרגתית או שלט אלחוטי  -VRFבמערכות   .1

 הפעלה מרכזית ,או תקשורת עם פרוטקול מתאם למערכת בקרת מבנה/דירה . 
באנרגיה        כרטיס / מגע יבש / יחידת קונטרול שתאפשר חיבור המאייד למערכת פיקוד לחיסכון .2

 גלאי נוכחות/נפח להפסקת המאייד בחוסר נוכחות משתמש בחדר  –
 מערכת הפשרה ,בקרת לחץ עיבוי. 3 .3

 
 מרכזית/ מיני מרכזית  רגיל או אינוורטר במבנה מטיפוס קל  .D.Xמערכת מפוצלת   .ו

 מחיר המערכת בסעיף זה כולל את כל המפורט להלן:  
 יחידת טיפול באוויר הכוללת  

 שורות עומק עם בריכת ניקוז.]כמתואר במפרט/כתב כמויות טבלאות ציוד[  6/4סוללת קירור בת  •

 לפי מפל לחץ. -מכלול מפוח ,מנוע ,הנע  ישיר/רצועות  •

 לוח חשמל ופיקוד. •

 לוחית/פנל הפעלה מרחוק. •

 אינץ, ניתנת לשליפה על מסילות עם דלת על צירים.  2חטיבת מסננים שטוחה בעובי  •

 חיבורים גמישים.  •

 בהדבקה אל מחוץ  למבנה/נקודת ניקוז. .P.V.Cצנרת ניקוז משורשרת או  •

 בולמי רעידות.  •

 הנפה, תליה/הצבה. –הובלה  •

 גישטל תליה/הצבה/מוטות הברגה/קונסטרוקציה מתאמת לתליה.  •

 מדף אוויר צח ואוויר חוזר.  •

 מנתק ביטחון.  •

 צבע אפוקסי בצביעה אלקטרוסטטית.  •
 יחידת עיבוי מקוררת אוויר הכוללת 

 סוללת עיבוי.   ▪

 מפוחי מעבה ציריים. ▪

 מדחס/ים ותא מדחס/ים אקוסטי מבודד.  ▪

קונטקטורים ▪  , פרסוסטטים  מכיל:  והפעלה  פיקוד  חשמל,  מבטחים,  לוח  מתנעים,    טיימרים,   ,
 קבלים לשיפור כופל ההספק, מפסקים, הגנת חוסר היפוך פאזה וכו'. 

 מנתק ביטחון.  ▪

 הנפה, תליה/הצבה. –הובלה  •

 בולמי רעידות.  •

גישטל הצבה עשוי מקונסטרוקציית פלדה מגולוונת, צבועה, מותאמת לבסיס הקיים כולל אמצעי   ▪
 נעילה ומנעול. 

 צבע אפוקסי בצביעה אלקטרוסטטית.  ▪

הזנת החשמל למעבה השני וכו' תעשה מלוח היחידה המובילה.    -מערכת הכוללת יותר ממעבה אחד ▪
 לא יסופקו שתי הזנות חשמל למערכת אחת. 

 צנרת גז כוללת צנרת גז מושלמת בין יחידת הטיפול ויחידת העיבוי עבור שני מעגלי גז.  

הקרר, מבוצעת תוך כדי הזרמת   חנקן, תחת  " )מתאימה ללחצי עבודה של  Lצנרת נחושת מטיפוס " ▪
 פיקוח סוכן הציוד ולאחר מעבר קורס מתאים(. 

ובסרט פלסטי מתאים לתקן    0.75בידוד ארמפלקס " ▪ למבנה    755ועטיפה תחבושת סילפס מחוץ 
 בתוך המבנה. 
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 מ"מ, להגנה על צנרת הגז:  1.5תעלות פח מגולבן בעובי מינימאלי  ▪
 בעובי הקיר/הרצפה. – על הגג.בהתקנה סמויה  - בהתקנה גלויה 

מטר בין אחד לשני. בפירים    2.5-יותקנו במרווחים של כ  -אומגות עם אוכפים    –מבודדים    –מתלים   ▪
יוניסטרטים, לרוחב הפיר ואליו תיתפס הצנרת עם אביזרי    –יותקנו פרופילים חרושתיים מגולבנים  

 להגנה על הצנרת.  -אומגה מבודדים  

המערכת תכלול בין השאר קולט נוזלים, שסתומי התפשטות, עין מראה, ברזים, ברז חשמלי ארבע   ▪
 דרכי, ברזים חשמליים, מסנן, מייבש, שסתומי כיוון אחד מפריד טיפות ,מלכודות שמן.

 מכלול צנרת גז מבודדת מושלמת בין יחידת/יחידות    הטיפול/מאייד, ויחידת העיבוי. ▪

 שטיפת הצנרת, וואקום ומילוי גז.  ▪

בקירות/תיקרות   ▪ פתחים    של  וסגירה  פתיחה  צנרת  למעבר  בקירות  פתחים  של  וסגירה  פתיחה 
קידוחים   לרבות  ביטון  לרבות   בקירות/ריצפה/תיקרה  חריצים  שרוולים,פתיחת  צנרת,  למעבר 

 בבטון למעבר צנרת . 

לקבלת צוואר אווז, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה  מהקיר     8-4בקוטר "  C.V.Pקשתות   ▪
 לרבות קידוחי בקוטר מתאים,לפי הפרטים בתוכניות. 

 הערה: 
 מערכת הכוללת שני מעבים, תהיה בעלת מערכת צנרת גז כפולה, כמפורט לעיל. 

 
 

 ככלל מערכת הפעלה/ מתקן חשמל כולל:

דרגתי תוצרת "מיטב", עם רגש טמפ' להתקנה  - לוחית/פנל הפעלה כדוגמת תרמוסטט חדר חד/דו ▪
 על הקיר ויכולת חיבור לגלאי נוכחות. 

 מערכת הפשרה. ▪

 מערכת שמירת לחץ ראש לפעולת קירור .  ▪

 מתנע רך למדחס לפי חוק/דרישת חברת חשמל.  ▪

אינסטלציה חשמלית מושלמת לכוח, פיקוד, בין  יחידת/יחידות הטיפול באוויר, תרמוסטט חדר   ▪
לרבות,   וכו',  גילוי אש, מדפי אש  לוחות חשמל,לוח  והפעלה,  פיקוד  לוחיות  רגש טמפ',  רגש,  עם 
חוטים, כבלים, כבלי תקשורת, צינורות, תעלות חשמל, קופסאות חיבורים, מהדקים, חיזוקים וכל  

זרים  הנדרשים כולל ביצוע החיבורים בלוחות החשמל ובאביזרי הקצה כגון רגשים, לוחיות,  האבי
 וכד'.

 לוחות חשמל מקומיים, לוחיות הפעלה מרחוק לכל יחידה וציוד, שנאים.  ▪
כיחידה אחת מושלמת   יחושב  כלול במחיר המערכת. המתנעים, מגענים–לוח החשמל  ,  קומפלט 

אש   כיבוי  מטפי  לחצנים,  סימון,  שנאיים,מנורות  ומתח,  זרם  מדי  זמן,  ממסרי  הפיקוד,  ממסרי 
צוינו   אם  בין  המערכות  של  התקינה  לפעולתו  הדרושים  העזר  אביזר  וכל  הלוח.  בתוך  אוטומטי 

 הכל בשלמות. בנוסף לכך יכלול המחיר תכנון לוח החשמל . –בתכניות ובמפרט הטכני ובן אם לא 

 העברת המערכת כולה בביקורת חברת החשמל.  ▪

 חיבור וחיווט לגלאי נוכחות .  ▪

 מערכת פועלת.- מתקן חשמל מושלם ▪
 

 מיני מרכזית  או במבנה מטיפוס קל לטיפול באוויר צח   .D.Xמערכת מפוצלת  .ז
 המערכת תהיה כמפורט  בסעיף ו'  לעיל  בתוספת: 

אלומיניום ופנלים מבודדים בעובי    יחידת הטיפול באוויר תהיה עשויה מקונסטרוקציית פרופילי ▪
 אינץ להצבה תחת כיפת השמיים.  2אינץ' בתוך המבנה, 1

 לפי מפל לחץ. -מכלול מפוח ,מנוע ,הנע  ישיר/רצועות  •

 שתי דרגות סינון.  ▪

 שורות עומק במאייד.  6–סוללת מאייד מחמרן ימי  ▪

 מגש ניקוז מנירוסטה.  ▪

 לוחית הפעלה מרחוק.  ▪
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שתי מערכות צנרת גז. לוח החשמל באחד המעבים ישמש כלוח    –במערכת בעלת שני מעבים   ▪
 חלוקה ויזין את כל המערכת.

 כמוגדר במפרט ובטבלת הציוד. ▪

 תריס נגד גשם ורשת נגד זבובים מנירוסטה . ▪

 מערכת שמירת לחץ ראש לפעולת קירור בחורף.  ▪

 כל האביזרים הדרושים אלא אם מופיע הפריט ברשימת הכמויות בנפרד .  ▪

 גופי חימום חשמליים ,לרבות הגנות וקונטקטורים בלוח החשמל.  ▪

 הגננות לגופי החימום הכוללות מפסק זרימה ותרמוסטט עם ריסט ידני.  ▪
 

 
 רגיל או אינוורטר-מזגן מפוצל עילי בשיטת "משאבת חום" .ח

 המחיר כולל: 
 יחידת מפוח נחשון פנימית עם מעטה.  .1
 יחידת עיבוי שקטה במיוחד הכוללת תא אקוסטי וכיסוי אקוסטי למדחס ומפוח שקט במיוחד.  .2
 מערכת פיקוד ובקרה הנשלטת באמצעות שלט על חוטי.  .3
  חיווט חשמלי לרבות כבל חשמלי ותקע ליחידה הפנימית  .4
 מנתק ביטחון למאייד ולמעבה. .5
 למעבה קבלים לשיפור כופל ההספק, מנתק ביטחון.  .6
הכולל    גישטל  .7 צבועה  מגולבנת  פלדה  מקונסטרוקציית  העשוי  העיבוי,  ליחידת  הצבה/תליה 

למניעת   העיבוי  יחידת  לנעילת  אבטחה  ומוט  הקיר  עובי  כל  את  העוברים  הברגה  מוטות 
 נפילה/גניבה כולל אמצעי נעילה ומנעול. 

 בולמי רעידות.  .8
 מערכת הפשרה. .9

 מרצפות רחוב ואיזוצף לפי צורך. .10
 הנפה, תליה/הצבה. –הובלה  .11

  
 צנרת גז:

 צנרת גז מושלמת בין היחידה הפנימית ויחידת העיבוי, המחיר כולל: 
 צנרת נחושת .  .1
 ועטיפה בסרט פלסטי.   0.75בידוד ארמפלקס "  .2
מטר בין אחד לשני.   2.5-יותקנו במרווחים של כ  -אומגות עם אוכפים  –מבודדים  –מתלים  .3

יוניסטרטים, לרוחב הפיר ואליו תיתפס    –בפירים יותקנו פרופילים חרושתיים מגולבנים 
 להגנה על הצנרת.   -הצנרת עם אביזרי אומגה מבודדים 

 מערכת צנרת גז מושלמת לרבות מלכודות שמן.  .4
 שטיפת הצנרת וואקום ומילוי גז.  .5
 צנרת ניקוז שרשורי.  .6
 תעלות וכיסוי לצנרת הגז מפח צבוע.  .7
 פתיחה וסגירה של פתחים בקירות/תקרות למעבר צנרת,פתיחת חריצים .8

 בקירות/ריצפה/תיקרה, לרבות   ביטון לרבות קידוחים בבטון למעבר צנרת. 
לקבלת צוואר אווז, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה מהקיר    4-8בקוטר "  C.V.Pקשתות  .9

 לפי  הפרטים בתוכניות,לרבות קידוח.
 פרסוסטט ושסתום זינגר.  - מערכת שמירת לחץ ראש לפעולת קירור בחורף .10

 מטר כלולה במחיר ההתקנה ,אורך מעבר למדידה .  2מכלול צנרת מבודדת ,חשמל וניקוז באורך 
 

מטיפוס קל או מקונסטרוקצית פרופילי אלומיניום /   –.D.Xמערכת מזוג מפוצלת או אחודה ]פקג'[   .ט
 פלדה 

 כמוגדר בטבלת הציוד 
 משאבת חום -טיפוס  
  

 יחידת הטיפול באוויר  
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 מחיר היחידה כולל:  

 יחידת הטיפול באוויר תהיה עשויה מקונסטרוקצית פרופילים ופנלים מבודדים.  ▪

  מכלול מפוח ,מנוע הנע רצועות לפי הלחץ על בסיס משותף וקפיצים. ▪

 שורות עומק מחמרן ימי עם בריכת ניקוז מנירוסטה. 6סוללת קירור בת  •

 גופי חימום והגנות לפי דרישה . •

 לוח חשמל ופיקוד. •

 לוחית הפעלה מרחוק.  •

 חטיבת מסננים שטוחה דורסלט ניתנת לשליפה על מסילות עם דלת על צירים.  •

 חיבורים גמישים.  •

 בהדבקה אל מחוץ למבנה/נקודת ניקוז. .P.V.Cצנרת ניקוז משורשרת או  •

 בולמי רעידות.  •

 הובלה ותליה/הצבה.  •

 גישטל תליה/הצבה/מוטות הברגה/קונסטרוקציה מתאמת לתליה למאייד/ פקג'.  •

 מדף אוויר צח ואוויר חוזר עם תריס נגד גשם ורשת זבובים מנירוסטה.  •

 מנתק ביטחון.  •

 צבע אפוקסי בצביעה אלקטרוסטטית.  •
 יחידת עיבוי מקוררת אוויר מקונסטרוקציית פרופילים ופנלים.]מקוררת אוויר או מים[

 מחיר היחידה כולל:  

 סוללת עיבוי/מחליף חום מים גז. ▪

 מפוחי מעבה ציריים. ▪

 תא מדחס מבודד אקוסטי לרבות מדחס .] עטיפה אקוסטית לפי דרישה[. ▪

לוח חשמל, פיקוד והפעלה מכיל: פרסוסטטים, קונטקטורים, טיימרים, מתנעים, מבטחים,   ▪
 קבלים לשיפור כופל ההספק, מפסקים, הגנת חוסר היפוך פאזה וכו'. 

 מתוצרת מייסון.  'SUPER-W-PADS' –בולמי רעידות מגומי  ▪

 מנתק ביטחון.  ▪
 

 במעבה מקורר מים תכלול המערכת בנוסף:

 הגנות לחוסר זרימת מים.  ▪

 מערכת בקרת לחץ עיבוי.  ▪

גישטל הצבה/תליה  עשוי מקונסטרוקציית פלדה מגולוונת, צבועה, מותאמת לאתר/ לבסיס   ▪
 הקיים על הגג/למבנה הגג. 

 מערך צנרת מים מקשרת לרבות כל האביזרים כמופיע בסכמה. ▪

 צבע אפוקסי בצביעה אלקטרוסטטית.  ▪

מערכת הכוללת שני מעבים הזנת החשמל למעבה השני וליחידת הטיפול באוויר תעשה מלוח   ▪
 תסופק הזנת חשמל אחת למערכת. היחידה המובילה. 

 
 צנרת גז 

 מכלול צנרת גז מבודדת מושלמת בין יחידת/יחידות הטיפול/מאייד, ויחידת העיבוי כמפר מעגלי הגז.
 ככלל הצנרת כוללת:

צנרת נחושת קשה. )מתאימה ללחצי עבודה של הקרר, מבוצעת תוך כדי הזרמת חנקן, תחת פיקוח   ▪
 סוכן הציוד ולאחר מעבר קורס מתאים( 

  755ועטיפה תחבושת סילפס מחוץ למבנה ובסרט פלסטי מתאים לתקן    0.75בידוד ארמפלקס " ▪
 בתוך המבנה או תחבושת  סילפס לבחירת המפקח. 

 מ"מ, להגנה על צנרת הגז:  1.5תעלות פח מגולבן בעובי מינימאלי  ▪
 על הגג. - בהתקנה גלויה
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 בעובי הקיר/הרצפה. –בהתקנה סמויה   

 מטר בין אחד לשני.  2.5-יותקנו במרווחים של כ-אומגות עם אוכפים–מבודדים  –מתלים  ▪

יוניסטרטים לרוחב הפיר ואליו תיתפס הצנרת עם  - בפירים יותקנו פרופילים חרושתיים מגולבנים ▪
 להגנה על הצנרת. -אביזרי אומגה מבודדים 

אקומולאטור לקרר עודף, שסתומי התפשטות, עין מראה, ברזים,    -מעגל הגז יכלול: קולט נוזלים ▪
ברז חשמלי ארבע דרכי, ברזים חשמליים, מסנן, מייבש, שסתומי כיוון אחד ומפריד טיפות, מפריד  

  גמישים,ברזי ניתוק, מעגל נוסף לקירור יתר, מעקף גז חם.שמן,מלכודות שמן, משתיקים, 

 . SUB COOLINGמעגל  –המעגל יכלול מעגל גז נוסף לשיפור ביצועי המערכת  ▪

התקנה לפי הנחיות ספק  -צנרת גז מושלמת עם אביזרים מקוריים לפיצול, חלוקה, איחוד יציאות ▪
 הציוד ותחת פיקוחו. 

 מכלול צנרת גז מבודדת מושלמת בין יחידת/יחידות הטיפול/מאייד, ויחידת העיבוי.  ▪

 שטיפת הצנרת, וואקום ומילוי גז.  ▪

 מלחץ עבודה, וואקום ומילוי גז.  1.5שטיפת הצנרת, טסט לחץ לפי  ▪

בקירות/תיקרות  ▪ פתחים  של  וסגירה  פתיחה  צנרת  למעבר  בקירות  פתחים  של  וסגירה    פתיחה 
קידוחים   לרבות  ביטון  לרבות  בקירות/ריצפה/תיקרה  חריצים  פתיחת  שרוולים,  צנרת,  למעבר 

 בבטון למעבר צנרת . 

לקבלת צוואר אווז, במעבר צנרת הגז דרך הגג או ביציאה מהקיר לפי    8בקוטר "  C.V.Pקשתות   ▪
 הפרטים בתוכניות. 

  
 כל המפורט לעיל כלול במחיר הצנרת. 

 הערה: 
 מערכת הכוללת שני מעבים, תהיה בעלת מערכת צנרת גז כפולה, כמפורט לעיל. 

 
 מערכת הפעלה/ מתקן חשמל 
 ככלל המערכת/מתקן כולל : 

אינסטלציה חשמלית מושלמת לכוח, פיקוד, בין  יחידת/יחידות הטיפול באוויר, תרמוסטט חדר   ▪
וכו', לרבות,  עם רגש, רגש טמפ', לוחיות פיקוד והפעלה, לוחות חשמל, לוח גילוי אש, מדפי אש  

חוטים, כבלים, כבלי תקשורת, צינורות, תעלות חשמל, קופסאות חיבורים, מהדקים, חיזוקים  
וכל האביזרים  הנדרשים כולל ביצוע החיבורים בלוחות החשמל ובאביזרי הקצה כגון רגשים,  

 לוחיות, וכד'. 

 לוחות חשמל מקומיים, לוחית הפעלה מרחוק לכל יחידה וציוד.  ▪
מושלמת   אחת  כיחידה  יחושב  החשמל  הפיקוד,  -לוח  ממסרי  המגענים,  המתנעים,  קומפלט. 

טמפ',רגש   בקרת  לחצנים,מערכת  סימון,  שנאיים,מנורות  ומתח,  זרם  מדי  הזמן,  ממסרי 
הגנה העזר  פיירסטט- טמפ',תרמוסטט  אביזר  וכל  הלוח.  בתוך  אוטומטי  אש  כיבוי  מטפי   ,

  –הדרושים לפעולתו התקינה של המערכות בין אם צוינו בתכניות ובמפרט הטכני ובן אם לא  
 הכל בשלמות. בנוסף לכך יכלול המחיר תכנון לוח החשמל .

 לוחית הפעלה מרחוק.  ▪

 מערכת הפשרה. ▪

 מערכת שמירת לחץ ראש לפעולת קירור .  ▪

 מערכת שמירת טמפרטורה.  ▪

 העברת המערכת כולה בביקורת חברת החשמל.  ▪

 השלמת מתנע רך למנועים לפי דרישת חברת חשמל במידת הצורך.  ▪

 מערכת פועלת מושלמת.  ▪
 המערכת כולה מתאימה להתקנה תחת כיפת השמים כמתואר במפרט. 

          
 כללי: 

 יחידת אוויר צח תכיל שתי דרגות סינון.  ▪

 אינץ.  2יחידה להצבה תחת כיפת השמיים תבוד בבידוד בעובי  ▪
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 פקג' –מזגן מושלם אחוד –אופן מדידה  ▪
המחיר הוא עבור יחידה מושלמת עשויה מקונסטרוקציית פרופילי אלומיניום ופנלים מבודדים   

ובמפרט ואת כל המפורט    D.X אינץ' כמפורט לעיל בסעיף מערכת מפוצלת/אחודה      2בעובי    
 )מקונסטרוקציית פרופילי אלומיניום(  D.X לעיל בסעיף מערכת מפוצלת/אחודה 

 
 

 כל הסעיפים הנ"ל  כוללים :
טון    4-בציוד בתפוקות של עד    A/B–כל מתקן יסופק עם אישור תקן לדרגת הנצילות האנרגטית   -

 טון קירור.  4-ליחידות בתפוקה גדולה מ COP-  3.3קירור ואישור יצרן לנצילות  
לפרטי התליה/הצבה למשקלים כלול במחיר הציוד ,צנרת.   מטעם הקבלן  קונסטרוקטוראישור  -

יותקנו  פרופילים עבור רתום נכון לקונסטרוקציה ולחלוקת משקל של הציוד   במידת הצורך 
 הנ"ל כלול במחיר הציוד. 

 
 כללי  .י

לפרטי התליה/הצבה למשקלים כלול במחיר המערכות, הציוד    מטעם הקבלן   אישור קונסטרוקטור 
,צנרת, תעלות וכד'. במידת הצורך יותקנו  פרופילים עבור רתום נכון לקונסטרוקציה ולחלוקת משקל  

 של הציוד.הנ"ל כלול במחיר הציודים המפורטים לעיל. 
 

 אביזרים    .יא
כל אביזרי העזר לתליה, הצבה, תמיכה, קיבוע, לרבות מוטות הברגה, פרופילים מגולבנים, ברגים,  

פטנט, יהיו מצופים קדמיום אלא אם נדרש אחרת במפרט . עלות האביזרים כלולה   אומים, ברגי
 במחיר הציוד אליו הם קשורים/נידרשים/שייכים. 

 
 מערכת/מתקן חשמל   .יב

 ככלל המערכת/מתקן כוללת את כל הסעיפים הבאים:
הטיפול    .1 יחידת/יחידות  בין  ותקשורת  בקרה  פיקוד,  לכוח,  מושלמת  חשמלית  אינסטלציה 

באוויר, מאיידים, יחידת העיבוי, תרמוסטט חדר עם רגש, רגש טמפ', לוחיות פיקוד והפעלה,  
וכו נוכחות  קופסאות  גלאי  חשמל,  צינורות, תעלות  כבלי תקשורת,  כבלים,  חוטים,  לרבות,   ,'

חיבורים, מהדקים, חיזוקים וכל האביזרים  הנדרשים כולל ביצוע החיבורים בלוחות החשמל  
 ובאביזרי הקצה כגון רגשים, לוחיות, גלאי נוכחות וכד'. 

לוחות חשמל מקומיים, לוחיות הפעלה מרחוק/שלט אל חוטי לכל יחידה וציוד, שנאים, גלאי    .2
 נוכחות. 

התאמת המערכת לחוקים, לתקנים ולדרישות חברת החשמל. העברת המערכת כולה בביקורת    .3
 חברת החשמל 

 בנוסף לכך יכלול המחיר בדיקת ואישור המערכת ע"י בודק מוסמך.   .4
 מערכת פועלת מושלמת.   .5
 

 מערכת הפעלה 
 ככלל המערכת כוללת: 

 בקרה רציפה. - כוללת את הבקרה המתוארת במפרט למעבה ולמאייד-VRFמערכות  .1
 לכל מאייד. –תרמוסטט חדר חוטי עם בקרה הדרגתית   .2
 לחיסכון באנרגיה. -גלאי נוכחות .3
 למעבה. -מערכת הפשרה ובקרת לחץ עיבוי4 .4

 
 אינסטלציה חשמלית   .יג

לעיל,   וכד' כמפורט  אינסטלציה חשמלית עבור כל אחת ממערכות מיזוג האוויר, מזגנים, מפוחים 
קופסאות   כבלים,  חוטים,  צינורות,  האביזרים  כל  את  הכוללת  מושלמת   אחת  כיחידה  תחשב 
הסתעפות, מפסקים, חיבורים חשמליים של כל מרכיבי המערכת, כל חומרי העזר הדרושים לפעולתה  

 ערכת בין אם צוינו במפרט הטכני והתכניות או לא, הכל בשלמות. הסדירה של מ
 בנוסף לכך יכלול המחיר בדיקת ואישור המערכת ע"י בודק מטעם חברת החשמל. 
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 תכנון המערכת ותכניות המערכת משורטטות במחשב כולל מדיה מגנטית. 
 

 צירי/ צנטריפוגלי/ על הקו -תא מפוח  / מפוח אוורור  .יד
 מחיר המפוח כולל: 
מפרופילים   .1 עשויה  לשטח,  להתאמה  הנדרשת  תליה  הצבה  קונסטרוקציית 

 מגולבנים וצבועים. 
 חיבורים גמישים, מתאמי חיבור לתעלות.  .2
 מנתק ביטחון.   .3
 אינסטלציה חשמלית מושלמת לכוח, פיקוד.   .4
 לכוח  ופיקוד.   -התחברות לאינסטלציה חשמלית  .5
 לוח חשמל/לוחית הפעלה /חיבור למפסק תאורה/בקרת מבנה/לוח מבנה.   .6
ממפסק תאורה יכלול מתקן חשמל   מערכת הפעלה.]מפוח לתאי שרותיים המפוקד .7

 דקות מעת כיבוי האור[. 20מושלם וטיימר להפסקה אחרי 
  מרצפות רחוב ואיזוצף.  .8
 תא אקוסטי ומסנן בתא מפוח לפי דרישה.  .9

לפרטי התליה/הצבה למשקלים כלול במחיר    מטעם הקבלן  ראישור קונסטרוקטו .10
לקונסטרוקציה   נכון  רתום  עבור  פרופילים  יותקנו   הצורך  במידת  ,צנרת.  הציוד 

 ולחלוקת משקל של הציוד הנ"ל כלול במחיר הציוד. 
 

 בולמי רעידות  .טו
 בולמי הרעידות יכללו תמיד במחיר היחידה אליה הם שייכים. 

 
 מדפי אש  .טז

לרבות   המדף  את  יכלול  המחיר  הצוואר(.  )מידת  המדף,  של  נטו  שטח  מ"ר  לפי  ימדדו  האש  מדפי 
צווארון, מסגרת והרכבתו במקומו לפי פרט/פרט התקנת יצרן/תקן, אך למעט המנוע. מנוע  המדף  

 יימדד בנפרד, לפי  יחידות. 
 מ"ר.  0.25-מ"ר תימדד כ 0.25-מ"ר. כל מידה קטנה מ 0.25מידה מזערית למדידה תהייה 

אינסטלציה   המדף,  של  והסגירה  הפתיחה  מצב  לציון  קצה  מגעי  שני  גם  בנוסף  יכללו  האש  מדפי 
חשמלית חסינת אש, עד ללוח החשמל המפעיל את המדף לרבות חיבור קצוות הכבלים למגעים בשני  

 הצדדים.
 

 מנדף .יז
המחיר ליחידת מנדף יהיה קומפלט ויכלול את המנדף בשלמותו, על כל אביזריו לרבות מסננים וגופי  
תאורה , מותקן במקומו המיועד, אביזרי תליה והתקנה, חיבור אוגנים תיקני בריתוך לתעלות פח  
חשמלית   רציפות  שמירת  אש.  ,מדפי  אוויר  כמויות  וויסות  כולל  מסילות  על  וויסות  מדפי  שחור, 
והארקות של כל המנדפים, לרבות כל אביזריהם וכן חיבורם לפס השוואת פוטנציאליים של המבנה.  

 מנדפים ומסננים בעלי אישור תקן . 
 הנ"ל כלול במחיר המנדפים. 

 
 יחידת סינון נטרול ריחות .יח

 מחיר היחידה כולל: בנוסף למתואר במפרט  

 בולמי רעידות.  ▪

 מנתק ביטחון.  ▪

 הצבה/תליה  עשוי מקונסטרוקציית פלדה מגולוונת, צבועה.  גישטל ▪

מכלול המפוח תוצרת מטלפרס,שבח, פח תעש כולל: מאיץ, בית מאיץ מגולוונים וצבועים   ▪
 מעלות צלסיוס במשך שעתיים כמתואר במפרט.  250-בצבע גמר אפוקסי לפעולה ב 

 מ"מ בין יחידת הסינון למפוח.  2מתאם חיבור קוני מפח שחור  ▪

 מטר מעל היחידה.  3חיזוקים לתעלת סניקה מוגבהת  ▪

 משנה מהירות למנוע ובקרת ספיקת אויר.  ▪

 דרגות סינון.  5 ▪
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 לוחות חשמל.  ▪

 לוחית הפעלהמרחוק.  ▪

 אינסטלציה חשמלית מקשרת לכוח, פיקוד, תקשורת .  ▪
 

 אביזרים  .יט
, ברגים,  כל אביזרי העזר לתליה, הצבה, תמיכה, קיבוע, לרבות מוטות הברגה, פרופילים מגולבנים

 אומים, ברגי פטנט, יהיו מצופים קדמיום אלא אם נדרש אחרת במפרט .  
 עלות האביזרים כלולה במחיר הציוד אליו הם קשורים/נידרשים/שייכים.

 
 עבודה נוספת ומסירת העבודה .כ

דרישת המזמין   .1 לפי  לבצע  בזה הקבלן  לעיל. מתחייב  לעבודות המפורטות  בנוסף 
ו/או המפקח עבודות נוספות במקומות עבודה נשוא מקום זה בתנאי כי עבודות  
נוספות אלו תהינה בתחום מומחיותו של הקבלן ובמסגרת העבודה נשוא הסכם  

 זה.
וכל   .2 הנוספות  ביצוע העבודות  לפני  ייקבעו המחירים  נוספות  עבודות  של  במקרה 

והעבודות   במידה  כי  בתנאי  הנוספות  העבודות  על  גם  יחולו  זה.  הסכם  תנאי 
העבודות   מחירי  יהיו  אזי  זה.  הסכם  לנושא  דומות  או  זהות  תהיינה  הנוספות 

 הנוספות זהות למחירי היחידות המתאימות. 
הקבלן לא יהיה רשאי למסור את העבודה או כל חלק ממנה לקבלן אחר מבלי  .   3 .3

 לקבל את הסכמתו של המזמין מראש ובכתב. 
 הערות 

 
הספר     -כל הסעיפים כוללים את כל המתואר במפרט הטכני המיוחד, אופני מדידה מיוחדים, מפרט כללי  .כא

פרטים לביצוע, פרטי ציוד,   הכחול בהוצאת משרד הביטחון על כל פרקיו, תוכניות מזוג האוויר ,תכניות
 כתב כמויות. במקרה של סתירה בין המסמכים  יחשב כנכון המחמיר מבניהם. 

 
 מחיר הסעיפים כולל את כל האביזרים הנלווים המפורטים באופני מדידה מיוחדים ובמפרט. .כב

 
 

מחיר כל אחד מסעיפי כתב הכמויות כולל: בדיקה, תאום, פיקוח, תכנון ,אספקה, התקנה, חומרים,   .כג
באופני   המפורטים  הנלווים  האביזרים  כל  את  פיגומים,  מנופים,  במות,  והתקנה,  לתליה  עזר  אביזרי 

ם  מדידה מיוחדים, במפרט המיוחד ובמפרט הכללי אלה אם צויין אחרת במפורש ,השלמת כל האביזרי
 החסרים במערכות לקבלת מוצר מוגמר ומושלם, פועל כהלכה. 

 
מחיר כל אחד מסעיפי כתב הכמויות כולל העברת המערכות בדיקת מכון תקנים הינה ע"ח הקבלן עד  (5 .כד

 לקבלת אישור מכון התקנים והמצאת אישור בכתב ,כלול במחיר הסעיפים השונים. 
 לכל חלקי המערכת יהיה תו תקן ואישור אנרגטי. 

 המצאת כל האישורים הנדרשים עבור טופס איכלוס. 
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 מעליות  17פרק 
 

 תנאים כלליים  17.01

 כללי  .א

בצוע   .1 לצורך  ההכרחי  העקרי  הציוד  את  ומפרט  כללי  הינו  בהמשך  שיתואר  כפי  העבודות  אפיון 

העבודות אך אינו מכסה את כל הפרטים הקשורים בתכנון מפורט ובעבודות הרכבה ותאום שיהיו  

 באחריות הקבלן. 

בכל המקרים בהם פריט או חלק מסוים מאופיינים בלשון יחיד, הכוונה היא לכך שאיזכור הנ"ל   .2

יתייחס למספר פריטים או חלקים כפי שנדרש לצורך בצוע עבודה מושלמת ע"י הקבלן ולא תתקבל  

 דרישה לתוספת תשלום עבור הנ"ל. 

 
 

 תכניות .ב

לאישור. תכניות אלו תכלולנה את כל  בשני עותקים  על הקבלן להגיש למזמין תכניות עבודה מפורטות  

שורן ע"י המזמין  י החלקים והציוד השונה עם מידות מדויקות הדרושות לצורך הבניה. לאחר בדיקתן וא 

 .  יוחזר עותק אחד לקבלן לצורך תיקון

לבדיקה ואשור נוספים. פעם נוספת, יוחזר לקבלן    מזמיןעותקים נוספים עם התיקונים, יוחזרו ל  שלשה

 עותקים מתוקנים לפי העותק המאושר האחרון.   שלושה   מזמיןעותק אחד לתיקון ולפיו ישלח הקבלן ל

 כניות המאושרות. ואין לבצע כל עבודה או חלק ממנה ו/או להזמין חלקים ולייצר אותם, לפני קבלת הת

 כל התיקונים, תוכניות וכו' אשר ידרשו, יבוצעו ע"י הקבלן ללא תשלום נוסף. 

 נוסף על התכניות והפרוטים חייב הקבלן להגיש את כל החומר כדלקמן:   
 

 נתונים טכניים, שם יצרן וארץ הייצור לכל החלקים המכניים והחשמליים. -
 . MADE ASשרטוטי הרכבה  -
 . MADE ASתכניות פקוד ותרשים מתקן החשמל  -
 .MADE ASתכניות חווט חשמלי  -
 שמות החלקים החשמליים והמכניים ותפקודם כפי שמופיע בתכניות.  -
 רשימת חלקי חלוף מומלצים עם מספריהם הקטלוגיים.  -
 הוראות אחזקה מפורטות.  -
 בפעולה רגילה ובזמן חרום. מדרגון/הוראות שמוש במעלון  -

 
. לפי דרישת המזמין החומר הנ"ל, יועבר  שני עותקיםכל החומר הנ"ל יימסר בצורה מסודרת למזמין וב

 גם במדיה מגנטית.  

כמו כן, מתחייב הקבלן להגיש למזמין לפי דרישתו את כל התכניות והדוגמאות הדרושות לבחירת  

 , גוונים, לחצנים וכו' והכל ללא תשלום נוסף.מדרגון/במעלון 

 

 מידות .ג

הקבלן מהת  על  להוציאן  ולא  במציאות  שהנן  כפי  במקום,  הבנין  מידות  את  והצעתו    כניותולמדוד 

 . תתבסס על נתונים מהשטח 

 
 מכשירי חשמל ואינסטלציה עבור הספקת החשמל  .ד

 מדרגון, יסופקו ויבוצעו ע"י ועל חשבון הקבלן./במעלון  כל החיבורים הנחוצים לחלקי 
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 אחריות ושרות  .ה

. כל החלקים, מכשירים, חומרים אשר  קבלת העבודהמהתאריך    יםחודש  12-ל תקופת האחריות היא  

מעלון  היסופקו על ידי הקבלן יהיו חדשים ומשוכללים ביותר. הקבלן אחראי לפעולה ללא הפרעות של  

 על כל חלקיו וציודו.  מדרגון /

על כל חלקיו במשך תקופת אחריותו ויחזיקו תמיד במצב תקין ונקי. את    מדרגון/הקבלן יטפל במעלון

שעות    24כל ההפרעות שתחולנה בתקופת האחריות יסלק הקבלן מיד ועל חשבונו הוא, לכל המאוחר  

לאחר ההודעה. בדיקת התכניות וקבלת המתקן ע"י המזמין ו/או בא כוחו, אינם משחררים את הקבלן  

המעלון של  שניה  קבלה  תבוצע  האחריות  גמר  לאחר  פגמים    מדרגון /מאחריותו.  לתקן  חייב  והקבלן 

 ולהחליף חלקים שנפגמו וכדומה וכמו כן  

תנתן   האחריות  בתקופת  שיוחלפו  החלקים  לאותם  השמוש.  לאחר  שנתגלו  הליקויים  כל  את  לתקן 

עליון, שמוש    אחריות נוספת של שנה. האחריות הנ"ל של הקבלן לא תחול על נזקים כתוצאה מפעולת כח

 רע והפרעות חשמל. 

 טיפולים בשנה לפחות(.   6) מדרגון/בתקופת האחריות הנ"ל חייב הקבלן לבצע את השרות למעלון

 . פרט לקלקולים אשר חייב הקבלן לסלק בעבודהעלות שרות זה תהיה כלולה  

כנזכר, חייב הקבלן, לפחות פעם בחודש, לבדוק, לשמן ולבצע את כל העבודות הקשורות בשרות. בחדר  

"שרות"   ספר  להתקין  יש  יחתמו    -המכונה  בספר  העבודות.  וזמני  עבודות  הקלקולים,  כל  ירשמו  בו 

המזמין, או  הקבלן לבדיקת  נה ע"י ועבר המרכיבים אשר יבצעו את התקון או השרות. הרשימות הנ"ל ת 

בא כוחו, כל רבע שנה ותאושרנה על ידם. הקבלן מתחייב בזה להחזיק חלקי חילוף אוריגינליים למתקן  

במחסנו בכמות סבירה. כן מצהיר הקבלן שחלקי החילוף הנ"ל עומדים לרשותו בזמן    והמדרגון  המעלון

 הגשת ההצעה. 

 
 צביעה .ו

מירון    180ב שלש שכבות של צבע פוליאוריטני  כל חלקי הפלדה ינוקו ניקוי כימי או ניקוי חול ויצבעו  

 . לפחות

 
 שלטים .ז

, בתא ובלוחות )גם שלטי האזהרה והוראות  "בחדר המכונות "הקבלן יספק את כל השלטים הדרושים  

 ויהיו מחומרים קשיחים )לא מדבקות(.  השמוש(. כל השלטים לפי דרישתו של המזמין

 
 והמדרגון  המעלון הרכבת ומסירת  .ח

נסיון רב בהרכב   והמדרגון  הרכבת המעלון בעלי  ואנשים  ע"י מומחים  יהיה    ה.תיעשה  בזמן ההרכבה 

במקום מנהל עבודה האחראי על העבודה. הקבלן יספק את כל חומרי העזר, העבודה ומכשירי ההרמה  

. כמו כן על  הלהרכבלחצוב ולסתום את כל החורים הדרושים  יתר על כן על הקבלן    . הדרושים להרכבה

 הקבלן לבצע את כל עבודות הסבלות הקשורות בהרכבה.

יזמין הקבלן בדיקה מטעם חברת החשמל וכן בודק    והמדרגון על כל ציודו,  לאחר גמר הרכבת המעלון

מוסמך  מטעם משרד העבודה. הבודק יקבע ע"י המזמין ועלות הבדיקה על חשבון הקבלן. אף ההוצאות  

 עבור בדיקות חוזרות באשמת הקבלן, הן על חשבונו.  

לאחר הבדיקות הנ"ל חייב הקבלן לתקן ולשנות ללא תשלום נוסף חלקים מהמתקן, באם יידרש ע"י  

 . מפקחחברת החשמל, בודק מוסמך, או ה
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 במידה והבדיקה הראשונה ו/או השניה, תתבצע ע"י מכון התקנים, גם היא תהיה על חשבון הקבלן. 

תוצאות הבדיקות  המזמין.    והמדרגון, תבוצע ע"י   המעלוןבדיקה נוספת על הבדיקות האמורות וקבלת  

במידה והקבלן חייב לתקן או לשנות חלקים לאחר בדיקת המזמין ולפי  חייבות לקבל אישור המזמין.  

 דרישתו, עליו לעשותם על חשבונו הוא. 

 לרבות הדרכת חילוץ.  במצב רגיל וחרום והמדרגון הקבלן ידריך את נציגי המזמין בשמוש המעלון 

 

 טיב העבודה .ט

הקבלן מתחייב לבצע את העבודה ברמה מקצועית גבוהה ולפי התקנים הקיימים או המקובלים. עליו  

במועד, בכדי למנוע    והמדרגון  להעסיק במקום פועלים מקצועיים במספר הדרוש לו לסיום מתקן המעלון

עכובים בגמר הבנין. למזמין הזכות לבקש להרחיק מהמקום פועלים שלדעתו אינם מתאימים מבחינה  

 מקצועית או אישית. 

 

 תנאי שרות לאחר תקופת האחריות   .י

 .  כמקובל אצל המזמין המזמין והקבלן יחתמו על חוזה שרות

 

 ( 07.01.2026-1-1077823תאור טכני ) 17.02

 כללי  .א

 התאמה לתקנים  .1

על הנחוץ  כל  את  ולבצע  לתכנן  הקבלן  להפעלת  - על  המוסמכות  הרשויות  אישור  את  לקבל  מנת 

 המעלון ומסירתו לשימוש המזמין עם כל האישורים הנחוצים.
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 תאור טכני כללי  17.03

 

              
  

                   
  תאורח 

 

 מעלון )לחיצה מתמדת( 

 נוסעים   שימוש

 300  כושר הרמה )ק"ג( 

   כמות נוסעים

 0.15  מהירות )מ/ש( 

  שיטת הנעה 
הרמה חשמלית על פסי  

 שיניים

   אי דיוק בעצירה )מ"מ( 

   הנעות לשעה 

   יחס הרמה 

 לצד המתקן   מיקום "חדר מכונות" 

 2.5  גובה הרמה )מ'( 

 2  מספר תחנות 

 (1+1) 2  מספר פתחים 

 ראה תוכניות   מידות הפיר )מ'( 

 1.00×1.40  גודל התא )מ'( 

   גודל הדלתות )מ'( 

 דלתות על הפודסט   סוג דלתות התא 

   סוג דלתות הפיר 

   הגנות בפתחי התא 

   גודל פסי תא )מ"מ( 

 אוניברסלי לחיצה מתמדת   סוג הפיקוד

   פיר שקוף

   תא מעלון שקוף

   דלתות פיר שקופות 

   מזגן מחוץ לפיר

 
 

 המעלון כולו יתאים לתנאי המקום ויש לאשר את פרטי הגמר עם המזמין. 

 הפיר מזכוכית בהתאם לתוכניות. 
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 המדרגון  -(  02.03.2026-0-1077823טכני ) תאור

                

 כללי תאור טכני  .1

 

 מדרגון   

 

 ק"ג  300 - עומס מכסימלי  1.01

 .מ/ש 0.1 - מהירות נסיעה  1.02

 חשמלית באמצעות מנוע/כננת - הנעה  1.03

 מדרגון הבתוך  - מקום המכונה  1.04

 הרץ  50פזות,   3וולט,  380 - זרם החשמל  1.05

 לפי תוכניות  - גובה הרמה  1.06

 לפי תוכניות  - מספר התחנות  1.07

 לפי תוכניות  - עיקולים /מספר הפניות 1.08

 למעלה, בתחנה העליונה  - מדרגון הוטעינת מקום חנית  1.09

 לפי תוכניות  - גודל המשטח הישר  1.10

 מ"מ  - 1200ל  800בין  - גובה לחצני הפעלה  1.11

    

 

 הצורך בלחצני קריאה נוספים או אלחוטים יתואמו עם המזמין.  .א

 המדרגון יצוייד במתקן עומס יתר.  .ב

 מידות המדרגון יקבעו סופית לפי רוחב המדרגות והמשטח המפולס לפני המדרגות.  .ג

של מבנה החיזוקים וצורת חיבורם       לקיר/לפודסט    מפורטות על הקבלן להגיש למזמין תוכניות   .ד

 ולהתחיל בייצורם רק לאחר קבלת אישור המזמין בכתב. 

 
 המערכות למעלון תאור  17.04

 

 תאור מערכת החשמל  .א

 פיקוד אוניברסלי   .1

 פיקוד בלחיצה רציפה מהתא והתחנות. 

מתג מפתח לביטול  ושליחה    ן בכל תחנה תותקן קופסא עם לחצן קריאה )מהבהבת בנסיעה(, לחצ

 . פעולת המעלון

בתוך התא תותקן קופסאת לחצנים אופקית עם לחצן "עצור", לחצן אזעקה )המפעיל פעמון הפועל  

 ע"י סוללה מיוחדת(, לחצני מעלה ומטה ולחצן לירידת חרום במקרה של קלקול או הפסקת חשמל. 

ותנועת המשטח מסתיימת באופן אוטומטי עם הגיעו    רצופה פעולת הלחצנים מתבצעת ע"י לחיצה  

 דקות )נתנת לכוון( חוזר התא באופן אוטומטי לחניה תחתונה.   5  10לחניה. לאחר השהיה של  
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תהיה אפשרות להוריד את התא לקומה תחתונה )בעת קלקול או הפסקת זרם החשמל( בצורה קלה  

 )חשמלית עם סוללות גיבוי או ידנית(.  ומהירה וללא צורך באמצעים מיוחדים

 וונדלים. -מהלך ואנטי-מ"מ לפחות והלחצנים מדגם מקרו  4שלטי טבלות הלחצנים מפלב"ם בעובי  

 

  לוח פיקוד .2

מחשב ומכיל חלקים מטיב מעולה שאינם דורשים אחזקה  -בנוי בתוך המתקן ומבוסס על מיקרו

 מיוחדת. הקונטקטורים פועלים על זרם ישר. 

מקסימום   הפקוד  אין    125מתח  אוטומטי.  חצי  מדגם  והמבטיחים  אדמה  נגד  ישר  זרם  וולט 

 להשתמש בציוד ללא אישור מראש. הלוח כולל מפסק ראשי והגנה ליתרת זרם עבור המנוע. 

לוח הפקוד יכיל גם את מערכת ההרמה ויהיה סגור ומוגן בתוך המתקן כך שלא תהיה אפשרות  

 לנגיעה מקרית בחלקיו.

 

 הגנת המנוע  .3

והבטחונות בתוך לוח  יותקן מזיז אוטומטי עם הגנת יתרת זרם עבור המנוע אחרי המפסיק הראשי  

 הפיקוד. 

 משולש. - כמו כן, תותקן הגנה טרמיסטורית בליפופים, הגנה ליתרת זרם ומתנע כוכב

 שניות לכל היותר מעת הגעת המשטח לתחנה קיצונית.  שתיפעולת המנוע תופסק בכל מקרה 

 

 אינסטלציה  .4

קופסאות   ללא  להסתעף  אין  החשמל.  וחב'  המזמין  דרישת  לפי  משוריינים  בצנורות  תבוצע 

   הסתעפות. 

 

 ת המכני  מערכתתאור ה 17.05

 

 חלזונית   . עם תשלובתF.V .V .Vמערכת הרמה )בזרם חילופין מבוקר תדירות(  .א

 מכונת ההרמה 

   .חלזוניתה תשלובת מנוע המרוכב ישירות על ה

 לעבודה ממושכת וללא רעש ורעידות.    למטרתה ומיועדתהמכונה בנויה במיוחד 

המנוע עם    . מחובר לציר החלזוןופועל באופן שקט  ה זרם חילופין מבוקר תדירות    לעהמנוע כאמור פועל  

. המנוע בעל  3זרם התחלתי נמוך ומומנט התחלתי גבוה. הזרם ההתחלתי לא גדול מהזרם הנומינלי פי  

. התאוצה, הנסיעה וההאטה מבוקרות  בנפרד  ליפוףוהגנה כנגד יתרת זרם על כל    הגנות טרמיות מתאימות

   .ועם התנעות רכות. העצירה הסופית חשמלית

 

 הנעת המנוע ביד 

לאחר    ון מורכב גלגל יד קבוע. בעזרת גלגל זה תהיה אפשרות להזיז את המעל של ציר המנוע  אחד  על קצה  

 פתיחת המעצור. 

 
 ון )אם נדרש( המעל מעצור

 . מופעל ע"י אלקטרומגנטו  של המכונה המנועמופעל על  
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המנוע אך עצירתו הסופית של המעלון הינה  בזמן הפסקת הזרם החשמלי עוצר הבלם באופן אוטומטי את  

   חשמלית.

 
 מסילות

 על קיר הבטון הצמוד למעלון מורכבות מסילות משוננות באופן יציב ובטוח. 

תנועת   בעת  במשתמשים  מקרית  לפגיעה  אפשרות  שתמנע  כך  אורכן  לכל  ומובטחות  מוגנות  המסילות 

 המעלון. 

 

 תנועת משטח המעלון 

בתחתית רצפת משטח המעלון מורכב מנוע ההרמה שבעת פעולתו מסובב ציר שבקצהו מורכבים גלגלי  

 שיניים הנעים על המסילות הנושאות את משטח המעלון.

בעל   סיבוב המוט  בעזרת  יושג  וזה  מהלכה  בכל  אנכית  להיות  צריכה  המשטח  גלגלי השיניים    2תנועת 

 שבקצותיו. 

 

 ההרמה  משטח תאור 17.06
 

 משטח מעלון  תאור  .א

פח    המשטח עשוי מבנה  בתוכניות,  והמידות המופיעות  פלדה  פלב"ם מבחוץ  לפי התאור  פרופילי  עם 

 לחזוק עם מקדמי בטיחות מתאימים. 

מחוספס או שיש     ורצפתו מפח פלב"ם    לפי דרישת האדריכלפלב"ם או זכוכית,  קירות התא יהיו מפח  

 )להחלטת המזמין(. 

 מ' יותקן מעקה מצינור פלב"ם.  1.0על אחד מקירות התא, בגובה 

 מ"מ.  100סביב רצפת התא יותקנו מגיני רגליים מוגבהים מהמשטח עד לגובה של 

 צבעי גמר, מבנה וכו' לפי דרישות האדריכל. 

 
 תאור מתקני הבטחון  17.07

 
   תקנים .א

לדרישות משרד העבודה ולכל הוראה ו/או    1חלק    2252  ות"י   9386-1ISOהמעלון יתאים לתקן דרישות  

 תקן רלוונטיים הנחוצים לקבלת אישור להפעלה ושימוש במתקן. 

לפי   מוצאם.  בארץ  שפורסמו  לתקנים  להתאים  צריכים  החשמל  וחומרי  החשמל  חלקי  המכשירים, 

הנ"ל.   את  המאשרות  הישראלי  התקנים  ממכון  בדיקה  תעודות  למסור  הקבלן  על  המזמין  דרישת 

    ההוצאות לתעודות הנזכרות הנן על חשבון הקבלן. 

 

 מפסיק זרם סופי  .ב

מופעלים ע"י המשטח בזמן שאינו נעצר בתחנה העליונה או התחתונה. הזרם יופסק מקו ההזנה ע"י  

 המתקן. מפסיק זרם סופי המפסיק את פעולת 

 

 מנעולי הדלתות  .ג
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מפלדה.   הלשונות  מכסימלי.  בטחון  המבטיחה  קונסטרוקציה  בנויים  האלקטרומכניים  המנעולים 

  המשטח המגעים צריכים להיות "מגעי כסף" מוגנים היטב כנגד לכלוך ואבק. רק דלת שמאחוריה חונה 

 כל דלת אפשר לפתוח בשעת חרום ע"י מפתח מיוחד.  תנת לפתיחה.ינ

 

 מגעי בטיחות  .ד

בין המשטח    תהלכידובתחתית המשטח מלמטה, יותקנו כמתואר "סינרים" משופעים שתפקידם למנוע  

 לשפת הבור.

 

 עצירת חרום בכיוון מטה .ה

 בתחתית המשטח יותקן מנגנון מיוחד העוצר מיידית את תנועתו אם הוא נתקל 

 במכשול מתחתיו במהלך תנועתו. 

 
 

 תאור מערכת החשמל  המערכותתאור  . ג    
 

   דרגוןפקוד המ   1.1

בע נסיעתו  המונע  פקוד  עם  ומהתחנות  מהמשטח  אוניברסלי  התראה  והפקוד  הפעלת  תוך  יתר  מס 

 אקוסטית. 

ליד כל תחנה )למעלה ולמטה( תותקן קופסא עם לחצן קריאה, לחצן שליחה ומתג מפתח להפסקת פקוד  

(OVER (CHANGE . 

 על המשטח תותקן קופסאת לחצנים עם לחצן עצור, לחצני מעלה ומטה ומתג מפתח להפסקת פיקוד. 

הגיעו   עם  אוטומטי  באופן  מסתיימת  המשטח  ותנועת  רצופה  לחיצה  ע"י  במשטח  הלחצנים  פעולת 

במ קלקול  או  חשמל  הפסקת  בעת  המשטח  דרגוןלתחנה.  את  להניע  ופשוטה  קלה  אפשרות  תהיה  ן, 

 לתחנות באמצעות ידית מיוחדת.

 

 היא כדלקמן: דרגוןפעולת המ   1.2

 באמצעות קריאה בלחצן תחנה )עליונה למשל( המשטח מגיע מקופל לתחנה זו.  •

 המשטח המקופל והמחסומים נפרסים אוטומטית למצב מאוזן.  •

, מדף גישה בשפת המשטח הקרוב לתחנה יורד לאפשר כניסת עגלת הנכה ומדף  באופן אוטומטי •

 הגישה ממול עולה, למנוע אפשרות נפילת עגלת הנכה מהמשטח.

 המחסום העליון מתרומם אוטומטית לאפשר עלית הנכה למשטח.  •

 לאחר עלית הנכה למשטח, המחסום יורד אוטומטית כדי לאפשר נסיעה.  •

ותנועת   • לחוץ  עוד הלחצן  כל  נע  המשטח  לתחנה השניה.  הנכה  נוסע  לחצן,  על  לחיצה  באמצעות 

 המשטח נפסקת אוטומטית בעת הגיעו לתחנה. 

 המחסום מתרומם אוטומטית. •

 לאפשר יציאת העגלה עם הנכה.   אוטומטיתמדף הגישה המורם יורד   •

 הנכה עם העגלה עוזבים את המשטח.  •

 .לחיצה על לחצןהנכה  או כל אדם אחר מקפלים את המשטח באמצעות  •



190 
 

 

 המשטח המקופל נשלח )או נשאר( למקום חניתו הקבוע.  •

 

 מדרגון- לוח פקוד   1.3          

 בנוי בארגז סגור הניתן לפתיחה ונע עם המשטח. 

הלוח מכיל מכשירים משוכללים עם בטחון מכסימלי ללא אחזקה מיוחדת. הריליים והקונטקטורים  

 פועלים על זרם ישר. 

וולט כנגד האדמה והמבטיחים מדגם חצי אוטומטיים. אין להשתמש בציוד    125מתח הפיקוד מקסימום  

 מקומי ללא אשור מראש. 

 הלוח כולל מפסק זרם ראשי והגנה ליתרת זרם עבור המנוע.

 

 מדרגון-אינסטלציה      1.4

 תבוצע לפי דרישות המזמין וחברת החשמל. אין להסתעף ללא קופסאות הסתעפות. 

 יותקן התקן עם מגע חשמלי לאבטחת מתיחת כבל ההזנה הנייד מהלוח למשטח. 

 
 
 ת המכני  מערכתתאור ה .2

 
 מדרגון -מכונת ההרמה 2.1

 תשלובת חלזונית עם נעילה עצמית בעת עצירת החלזון ומצמד ישיר המורכב על יסוד משותף עם המנוע. 

 , לעבודה שקטה וללא רעש ורעידות. מדרגונים/המכונה בנויה במיוחד למעלונים

 
 המנוע 2.2

 , פועל באופן שקט.דרגוןמיוחד למ

החלזון לציר  מחובר  הזרם    המנוע  גבוה.  התחלתי  ומומנט  נמוך  התחלתי  זרם  עם  המנוע  מצמד.  ע"י 

. המנוע בעל הגנות טרמיות מתאימות בתוך הליפוף. המנוע עם  3ההתחלתי לא גדול מהזרם הנומינלי פי  

 מאוורר פנימי. 

 
 

 הנעת המנוע ביד   2.3

לתחנה הקרובה במקרה של הפסקת הזרם    דרגוןבעזרת ידית תהיה אפשרות קלה ומהירה להזיז את המ

 או קלקול. 

 
 מדרגוןהבלם  2.4

. הבלם צריך להבטיח עבודה  דרגוןבזמן הפסקת הזרם החשמלי עוצר הבלם באופן אוטומטי את המ

 שקטה ובטיחותית לפי כל הדרישות. 
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 תאור המסילות  2.5

הרצפה עמודים שעל  חלקיו.    וחיזוקים  על  כל  על  המשטח  ינוע  מסילות שעליהם  יורכבו  על הקירות, 

המסילות יבוצעו בצורה יפה, טובה וחזקה להבטיח נסיעה בטוחה והמסילה    והחיזוקים של העמודים  

 תשמש גם כמעקה.   מפלב"ם()שתהיה העליונה 

 הייצור והבצוע. לקבלת אישורו לפני    מזמיןת לות מפורטויש להגיש תוכני 

 

 המדרגוןתאור  .3
 

 מדרגון- תאור המחסומים, המעקים ומשטח ההרמה  3.1 

 

 מחסומים ומעקים

 על המשטח בשלושת צידיו הפתוחים יותקן מחסום מתקפל שמשמש כמעקה.

המחסום יהיה מפרופיל מתכתי סגור וחזק דיו לשאת את הכוחות עליו. גמור המחסום עדין ויפה לפי  

 דרישות האדריכל. 

ינותק מגע חשמלי שימנע נסיעת    דרגוןהמחסום מתרומם אנכית לכוון מסילות המ ומיד עם הרמתו, 

 המשטח. 

 . באופן אוטומטיקיפול המחסום בעת קיפול המשטח ופריסתו בעת פריסת המשטח תתבצע 

, במידה ועל המחסום יופעל כוח גדול מהמותר, זה יגרום לחיתוך "פין גזירה" או החלקת מצמד  שים לב

 ן. דרגומיוחד כך שלא יגרם נזק למנגנון המ

 

 תאור המשטח הנע 

המשטח לפי התאור והמידות המופיעות בתוכניות, יהיה מתקפל ויבנה מפח פלדה עם פרופילי פלדה  

 לחזוק ומקדמי בטיחות מתאימים. 

ניקוי כימי   כל חלקי המשטח החיבורים והריתוכים בו יבוצעו בצורה יפה ומסודרת. חלקי הפלדה ינוקו

 או ניקוי חול ויצבעו מיד בשתי שכבות לפחות של צבע יסוד.

 המזמין.  החלקים הגלויים לעין יצבעו גם בשתי שכבות של צבע סופי לפי דרישות

שולי המשטח )הקדמי והאחורי( מצוידים במדפי גישה שפתיחתם אוטומטית כמתואר והם משמשים  

גם סף בטחון המונע נסיעת המשטח בעת התקלות המדף במכשול. תנועת המשטח יכולה להתחדש רק  

 לכוון ההפוך. 

 המשטח יכיל בצידו הפונה לקיר, ארגז שבתוכו יותקנו מכונת ההרמה ולוח הפיקוד.

 המזמין. חומרי הגמר, גוונים וכו' יהיו לפי דרישת 

 

 אישור פרטי גמר  2.3

על הקבלן לאשר את כל פרטי הגמר של המעליות אצל מנהל הפרויקט, אדריכל הפנים, יועץ הנגישות  

 והאדריכל. 
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 תקנים, מתקני בטחון ומקדמי בטחון .4

 
 תקנים  14.

 ולדרישות משרד העבודה.   2252-1ות"י     ISO-9386-1המדרגון יבנה בהתאם לתקן 

 יתר הדרישות הכלליות כגון עבודות חשמל, מסגרות וכו' יבוצעו על"פ הוראות הרשות המתאימה. 

 

 מפסיק זרם סופי 4.2

מופעל ע"י התא בזמן שאינו נעצר בתחנה העליונה או בתחתונה. הזרם יופסק מקו ההזנה ע"י מפסיק  

 זרם סופי תקני. 

 

 התקן תפיסה 4.3

ירידת ה מדרגוןה  בתא יותקן התקן תפיסה המונע את  גם בעת שמהירותו כלפי מטה עברה את    תא, 

 המותר על"פ התקן. 

 
 פגושות  4.4

 דגם הפגושות לפי התקן והם יותקנו בבור על יסוד פלדה.

 
 למעלון ולמדרגון  תחילת תקופת האחריות 17.08

האחריותתאריך   .א תקופת  המזמין  תחילת  ע"י  הסופית  התקנים/משרד    וקבלתו  מכון  אישור  )לאחר 

(  תהסתייגו ללא כל    ונמסר   שהמעלון והמדרגון  המזמיןהעבודה, ביקורת בודק חשמל מוסמך, אישור  

 . יום קבלת העבודה כולה  הוא

סעיף   .ב להוראות  המעל  8בהתאם  לגבי  השרות  חוזה  כי  בזאת  מאשרים  הח"מ  ושרות",    ון "אחריות 

 חודשים .   12וזאת לתקופה של   מהתאריך הנ"להנ"ל הינו בתוקף החל והמדרגון 

 
 רשימת הציוד  17.09

וטיפוס   את תוצרת ימים ממועד צו התחלת העבודה  7ולהגיש לאישור המפקח בתוך  הקבלן לפרט על 

 ידו. -החלקים השונים המסופקים על
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  m 2.5=   Hמ/ש, חשמלי על פסי שיניים,  0.15ק"ג,  300 מעלון, 

 מספר  תאור החלק  שם היצרן וארץ היצור  טיפוס החלק 

 א. הרמה   תיחיד ___________________  __________ 

 ב. מנוע )הספק(  ___________________  __________ 

 .ג מפסיק סופי   ___________________  __________ 

 .ד משטח ___________________  __________ 

 .ה לוח חשמל ופיקוד  ___________________  __________ 

 .ו אביזרים, לחצנים וכו'  ___________________  __________ 

 .ז דלתות   ___________________  __________ 

 .ח מנעולים  ___________________  __________ 

 .ט פסי הובלה  ___________________  __________ 

 י. ווסת מהירות  ___________________  __________ 

 .אי התקן תפיסה  ___________________  __________ 

 יב. אלקטריים -טור תאים פוטו ___________________  __________ 

 

 מ/ש  0.1ק"ג,  300 –מדרגון 

 טיפוס החלק  שם היצרן וארץ היצור  תאור החלק  מספר 

 _________  ________________  יחידה הרמה  א.

 _________  ________________  מנוע  ב.

 _________  ________________  מפסק סופי   ג.

 _________  ________________  משטח הרמה  ד.

 _________  ________________  לוח פקוד  ה.

 _________  ________________  אביזרים, לחצנים וכו'  ו.

 
 הקבלן נדרש לפרט את תוצרת החלקים והציוד השונה המסופקים על ידו. 

 

 תכולת העבודה 17.10

והעבודות.  המעלון/מדרגון החומרים  החלקים,  כל  את  יכלל  הקבלן  ע"י  במפרט    המוצע  כמפורט  הכל 

 ובתוכניות. 
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 פרק 19 - מסגרות חרש 
 

 כללי   19.01
  ולבניית בפלדה לחיזוקים  מפרט זה מהווה השלמה לאמור במפרט הכללי ובתוכניות ומתייחס

 מעלונים. /למעליות  חדשה פלדה קונסטרוקציית 
 

 ביצוע לייצור והקמה  תוכניות 19.02
 shop) תוכניות ייצור והקמה 4.5-ו  4.4; 4.3סעיפים  1חלק   1225על הקבלן להכין בכפוף לאמור בתקן  

drawing) .בכל תכניות יצוין באופן ברור סוגי הפלדה, קטרי הברגים ועוביי הריתוך. , לאישור המפקח 

 לספק לאישור התכניות הבאות :  הקבלן על .א
 .  1:20 מיצור אלמנטים ראשיים ומשניים בקנ"  תכנית
 . 1:5 מבקנ" לחיבור לנ"  פרטי
 .  1:5חיבור הקונסטרוקציה למבנה   פרטי
 ייצור, הובלה והרכבה.  פרט

 והכיסויים.   מזחלותהחיפוי וחיבורו לקונסטרוקציה הנושאת לרבות פלשונגים,  פרטי
   . ובשלביםתכניות חלקיות  יוגש בשלב אחד לאישור. לא יתקבלו  להנ"  כל .ב
 תוכניות הייצור.  אתהעבודה   התחלתקבלת צו  ממועדיום    20להשלים בתוך  הקבלן על .ג

  
 

   תקנים 19.03
ות"י   1341 ,340  1338,  918,  127ת"י  1 חלק  1225  ינשוא מכרז/חוזה זה תעמוד גם בדרישות ת" העבודה 

1508   . 
 

 חומרים 19.04
 בתקן  S-235 כל חלקי הקונסטרוקציה יבוצעו מפלדה חדשה מתאימה לריתוך המוגדרת

 1225ישראלי  
 

 ברגים 19.05
   מ"מ. חוזק 1 -כל הברגים יהיו מגולוונים. קוטר חורי הברגים יהיה גדול מקוטר הבורג ב 

 .לפחות. הקטרים וסוגי הברגים לפי הפרטים המופיעים בתכניות 5.6הברגים יהיה 
 

 ריתוך 19.06
שר  ילא לא יבוצעו ריתוכים באתר. במידה והקבלן מבקש לרתך באתר יש להגיש תכנית ריתוכים .א

 .המפקח
מאושרות,   הקבלן מתחייב להעסיק לצורך ביצוע העבודה אך ורק רתכים מוסמכים בעלי תעודות .ב

 . 127בנות תוקף לפי ת"י 
ועוצמתו,   סוג האלקטרודות לריתוך יתאים לסוג הפלדה של הקונסטרוקציה, סוג הזרם החשמלי .ג

 . 1341 -ו  1340,  1338למיקום התפרים בעת הביצוע ולתנוחת הריתוך לפי דרישות ת"י 
באמצעות   על הקבלן, לבצע במהלך הייצור לפי הנחיות המפקח בדיקות רנטגן לבקרת הריתוך .ד

של תקן    11.9.6.2   מכון מוכר שיאושר ע"י המפקח. בבדיקות יבחנו הפריטים כמפורט בסעיף
 1225של תקן   11.9.7. הסטיות המותרות לפי התקן הגרמני כמפורט בסעיף 1חלק  225

 
 חלקי קונסטרוקציה   הכנת 19.07

יש לבצע את מירב החיבורים כדי לצמצם באתר את מספר החיבורים למינימום   מלאכה בבית .א
 ההכרחי.  

שהמפקח יאשר לבצע באתר יכין הקבלן מראש חורים לברגים ושיפועים בשפות   החיבורים עבור .ב
 לריתוכים.    המיועדות

המוכנים מראש יצויינו ויסומנו באופן ברור במטרה לאפשר זיהוי מקומם   החלקים כל .ג
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 חיבורם לחלקים שכנים.   ומיקוםבקונסטרוקציה  
יבוצע במשור או בכלי מכני בלבד. אין לחתוך במבער. שטחי החיתוך בכל מקרה    האלמנטים  חיתוך .ד

 ובלי חריצים ובמידת האפשר יהיו חלקים.   ישריםישארו 
   המפקח.מוכנים לאתר יורכבו רק אחרי בדיקה ואישור   המובאים האלמנטים .ה
להתאמת מידות קונסטרוקצית הפלדה למידות בתכניות ולמידות המבנה, על כל אי    אחראי הקבלן .ו

 .  פקחיודיע למ  התאמה
להרכיב בבטונים עוגני פלדה כהכנה להתחברות עם חלקי הפלדה לפי פרטים שימסרו   הקבלן על .ז

 לאפשר הרכבת קונסטרוקצית הפלדה.   כדי, הבטון. על הקבלן לדייק בביצוע עבודות לקבלן
בגבהים, הקבלן יעשה את כל ההכנות כפיגומים זמניים, תמיכות וכו', כדי   קונסטרוקציה בהרכבת .ח

 את העבודה תוך עמידה בדרישות הבטיחות.   לבצע
   

 הרכבה 19.08
שיטת ההרכבה תוגש ע"י הקבלן יחד עם תכניות העבודה המפורטות תוך שהיא חייבת לקבל מראש,   .א

 את אישורו של המפקח. 
בעת ההרכבה יש לבצע תימוך זמני הולם, הן מבחינת בטיחות בעבודה והן כדי למנוע התהוותם של   .ב

 מאמצים, בלתי מחושבים, בחלקים הנושאים. 
 מערכת התמיכות הזמניות וכיו"ב טעונה אישורו של המפקח.  .ג
האישור הנ"ל אינו פוטר את הקבלן מאחריות מלאה עבור יציבותם של חלקי הקונסטרוקציה במשך   .ד

 כל תקופת ההרכבה. 
 כל הנזקים שיגרמו בעת ההרכבה יהיו על אחריות הקבלן ועל חשבונו.  .ה

 
 בחלקים רציפים   שימוש 19.09

. לא יותר ביצוע אלמנט  בתוכניותהפלדה יבוצעו בחלקים שלמים כמפורט  קונסטרוקצית אלמנטי 
בריתוך,   נט. במידה ויהיה צורך להאריך אלמבריתוך חיבור מס' חלקים  יהמתואר בתוכניות כרציף, ע"

יבוצע במפעל ובנוכחות המפקח לאחר שהמפקח נוכח לדעת    הריתוךהדבר טעון אישור בכתב מהמפקח. 
 להבטחת חדירה מלאה.   האמצעיםכי הקבלן נקט בכל 

 

 חיבורי עיגון 19.10
עיגון של חלקי הברזל, יבוצעו באמצעות ברגי עיגון בקוטר ובאורך המסומנים בתכניות ו/או כפי שיקבע  

ע"י המפקח. הקצה העליון של הבורג יושחל דרך חור נקוב בתוך חלק הקונסטרוקציה שיש לחבר, ויוברג  
 מעליו באמצעות אום. 

הקבלן יספק חלקי העיגון השונים לקונסטרוקצית הפלדה לשם ביטונם לאלמנטי בטון, ויהיה אחראי  
 אליהם מיועדת להתחבר קונסטרוקצית הפלדה.  - להתקנה המדוייקת של כל העוגנים בבנין 

 
 

 הקונסטרוקציה גילוון 19.11
מיקרון ויבוצע גילוון   100בעבי  . יבוצע גילוון 918כל חלקי הפלדה יגולוונו באבץ חם עפ"י תקן ישראלי  

 .פנימי לפרופילים סגורים
 . 9002למגלוון תהיה הסמכה לתקן 

קל של   לאחר גמר ההרכבה יבצע הקבלן את כל תיקוני הגלוון הדרושים. התיקון יתבצע ע"י שפשוף
 .האזור על ידי המברשת וצביעה בצבע עשיר אבץ

 
 התקנת מותחנים  19.12

 ליצירת "נעילת" הקירות ויצירת השפעת "ארגז", יותקנו מותחנים כדלקמן: 

 סימון נקודות מרכז העיגון באמצעות מדידה מדויקת. תיאום ואישור המפקח.  .א

 ביצוע חור בקיר ויצירת חור בקיר מקביל באמצעות שיטת לייזר/אחר.  .ב

 הקפדה על יצירת קדוח מקביל למשור הרצפה ובמקביל למשור האנכי של הקיר המקביל.  .ג

 יישור פני הקיר החיצוניים לפני יישום העוגנים, אך בלי סיתות האבנים!  .ד

 מ״מ ויוכנסו בראש הקירות  20בקוטר  316מוטות העגינה יהיו מפלב״ם   .ה
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 העגינה תהיה באמצעות:  .ו

 מ״מ לפחות.  10השכבה הראשונה תהיה ״ניאופרן״ או ש״ע בעובי   .1

 בצורה שתיבחר ע״י האדריכל.  316לאחריו יורכב עוגן מפלב״מ   .2

 יבוצע יישור פני הקיר באמצעות חומר מליטה ויתדות אבן. .3

 הידוק העוגן ייעשה ידנית.  .4

 

 תכולת העבודה 19.13
 : גם את ותככולל נהחשבתעבודות מסגרות 

   .הפחים, הזויות, המחברים, פחי ההקשחה וכל אביזר מרותך לאלמנטים .א
הברגים, האומים, הדיסקיות הקפיציות, פלטות הפילוס, דיסקיות ההתאמה, השבלונות וכל   .ב

 אביזרי העזר הנדרשים. 
)תכניות בית מלאכה( כפי שמתואר   שרותי מודד מטעם הקבלן וכמו כן הכנת תכניות מפורטות .ג

 במפרט המיוחד. 
 תוכניות הייצור.  .ד
 . בקורות פלדה  עיבוד הפתחים למעבר צנרת .ה
 דרשיי  אשר מקום ובכל העמודים בתחתית צמנטי דיס .ו
 גלוון וצביעה בצבע.  .ז
היא   םוצביעה לרבות שתי שכבות צבע יסוד על כל אלמנטי הפלדה בין א Sa 2.5ניקוי חול לדרגת  .ח

 גלויה, מוגנת בפני אש או עטופה בבטון. 
 

מוט מתיחה קונבנציונלי ויכלול גם את מוטות התליה, ההברגות וקידוח החורים העוגן הקדמי,   .ט
 העוגן האחורי, האום והניאופרן. 

 מוטות מתיחה סינטק יכללו גם את הקידוח, השרוול, דייס וכל הנדרש ע"י הספק.  .י
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 רכביבים מתועשים בבנין – 22פרק 

 
 כללי    22.01

 
 תכן  .א

של המפרט   2201כל ההוצאות הכרוכות בהכנת התכן המפורט ע"י הקבלן בכפוף לאמור בסעיף 
 הכללי יחולו על הקבלן. 

 
 סוג לוחות הגבס .ב

או  שו"ע בעלי עמידות למים   קנאוף / תוצרת אורבונד   לוחות הגבס יהיו מסוג מצופה קרטון.
 ולאש )ירוק / וורוד( 

 
 עמידות נגד אש   .ג

ציפויים, תקרות, סינורים, סגירות וכו' מגבס בעלי אפיון נגד אש יכללו את כל הטיפולים נגד אש   
 כמוגדר בתו תקן האמריקאי וכמצוין בפרטים במפרט המיוחד תוצרת אורבונד.  

 
 

 תקרות תותב   22.02
תקרות תותב תתוכננה ע"י מהנדס קונסטרוקציה מטעם הקבלן אשר  יעביר מראש תוכניות   .א

ופרטים מאושרים על ידו לאישור המפקח וכן יפקח אישית על ביצוען ויהיה אחראי על יציבותן.  
המהנדס מטעם הקבלן יעביר בסוף העבודה אישור למזמין כי התקרות תוכננו על ידו, בצוען לווה  

 יציבות מבחינה סטטית וראויות לשימוש.    על ידו  והן
מ"מ לרבות אומים לפילוס )עם שם היצרן ע"ג   6יותר שימוש במוטות הברגה בקוטר מינימאלי של  .ב

. עיגון  קופסאות סגורות( לפי הנחיות יצרני התקרות. עיגון תקרות גבס יעשה לפי פרטי אורבונד
 תקרות אחרות יבוצע בברגים ומיתדים של פיליפס לפי ההוראות יצרני התקרות.  

לא יותר שימוש ביריות לעיגון התלייה. המבנה הנושא יתוכנן ע"י הקבלן במסגרת חובתו להכנת  
 מ' לכל כוון. 0.80התכן המפורט. בכל מקרה  המרחק בין התליות כנ"ל לא יעלה על  

  –לגישור  Iוקורות    C – 60ו/או    F – 47פרופילי הקונסטרוקציה לתלית תקרות גבס תהיה  מסוג  .ג
הכל על פי הנדרש. לא יותר שימוש בפרופילים מאולתרים כגון מרישים ומסילות המיועדים  

 למחיצות. 
 לפחות.  IV 2.3בדרגת  755ות"י   921התקרות צריכות לעמוד בדרישות ת"י  .ד
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 עבודות פירוק, הריסת  - 24פרק 

 
 דו"ח מצאי  24.01

לפני תחילת העבודה, ייערך דו"ח מצאי מפורט בהשתתפות הקבלן  והמפקח. בדו"ח יפורטו כל   .א
העבודות הפירוק וההריסה שיש לבצע. בנוסף לרישום  יסמן הקבלן על גבי המבנה בגיר אדום, ניתן  

 להסרה, את כל הטעון פרוק והריסה את גבולות הפרוק וההריסה.
המפקח לבדו יהיה רשאי להכניס תיקונים בדו"ח עקב גילוי עבודות פירוק והריסה  שהיו נסתרים   .ב

 מין העין בזמן עריכת הדו"ח לפני תחילת העבודה. 
  

 כללי  -פירוק והריסה  24.02
 לליים המיוחדים:כמבלי לגרוע מהאמור בתנאים ה

עבודות ההריסה הפירוק תבוצענה על פי כל דין ותוך הקפדה על אמצעי זהירות מתאימים, על מנת   .א
 למנוע פגיעה בנפש, ו/או ברכוש. הקבלן יהיה אחראי לבדו לכל נזק שייגרם לרכוש ולנפש.

 וכו׳ בתחום עבודתו.  ה, חלקי מבנהשל המבנ והקבלן יישא באחריות מלאה ובלעדית ליציבות .ב
 נזקים שייגרמו על ידי הקבלן יתוקנו על ידו על פי הנחיות המפקח ולשביעות רצונו המלאה.  .ג
 כל עבודות הפירוק וההריסה טעונים אישור מוקדם בכתב של המפקח ביומן העבודה.  .ד
המפקח יהיה    ימים מראש. במקרה של חילוקי דעות, 7הקבלן יתאם את מועדי ההריסה עם המפקח  .ה

הפוסק הבלעדי. באם ליזם יהיו ספקות באשר לאופני ההריסה, עליו להתקשר עם המפקח ולקבל  
 הנחיות. 

באם עבודות ההריסה והפירוק מחייבים זאת, יהיה על הקבלן להקים תחילה פיגומים מתאימים,   .ו
ולתמוך חלקי מבנה סמוכים למקום ההריסה, או לתמוך זמנית חלקי מבנה שאינם סמוכים למקום  

 עבודתו. 
עבודות הפירוק וההריסה ייעשו בהתאם להוראות שיינתנו במקום. כל הפריטים שיפורקו הינם   .ז

 , אלא אם נאמר ע״י המפקח אחרת. נהשל המזמיה רכוש
 כל תוצרי הפרוק שאינם נדרשים על ידי המפקח יסולקו ע"י הקבלן ועל חשבונו למקום שפך מאושר.  .ח
השימוש במכשירים מכניים כגון: פטישי אוויר וכו׳, לצורך הפירוק וההריסה טעון אישור מוקדם   .ט

של המפקח. המפקח אינו מתחייב שאישור כזה אמנם יינתן. דרישה לביצוע הפירוק וההריסה  
 בעבודת ידיים, לא תשמש כעילה לתביעה כל שהיא מצד הקבלן.  

 לא תבוצענה עבודות פרוק והריסה אלא בנוכחות המפקח . .י
לאחר השלמת    .ינתנו הנחיות בשטח על ידי המפקח לגבי אזורים בהם מבוקשים פירוקי גישוש .יא

 פירוקי הגישוש יינתנו הנחיות להמשך הפירוק.
לא ילקחו החלטות בשטח ע״י הקבלן ללא    .על כל בעיה או חריגה מהמתוכנן  פקחהקבלן יודיע למ  .יב

 ידיעת המפקח.
וכיו״ב( ינוקה ויאוחסן  אבן, אלמנטים טרומיים,  נגרות, נפחות, פירזול, ריצוף  ) החומר המפורק .יג

 לצורך ביצוע תיקונים ועבודות שחזור במבנה.  
ולאחר  המפקח עבודות הפרוק וההריסה תבוצענה לאחר השלמת השלבים המקדימים, באישור   .יד

 .לשיקום ושימור  ביצוע תמיכות, בזהירות, באופן שלא יפגעו חלקי מבנה ומתקנים המיועדים
 .כל החלקים שניתן להסיר באמצעות ניתוק ינותקו .טו
 .בכתב  לא ינותקו חלקים הקשורים לאלמנטים הנדסיים, אלא אחרי תיאום והנחיות המפקח .טז
ניסור או ניתוק בכלים ידניים ללא פגיעה בקירות   חלקים רתומים לקירות יש לפרק באמצעות .יז

 .הכורכר
 יבוצע פירוק זהיר של מוטות הזיון, אין לחתוך מוטות זיון ללא הוראה בכתב  .יח
 .מהמפקח .יט

 .במקרה של חיבור בפלדה, החיבורים ינוסרו בדיסק .כ
מוט הפלדה.   להסרת מוט המעוגן בקיר יבוצע קידוח בקוטר קטן יותר מקוטר המוט, בתוך מרכז .כא

 .לאחר מכן, יוסר המוט באמצעות שליפה בחלקים
 .פתחים בקירות יתמכו לפני תחילת הפירוקים למניעת התמוטטות .כב
 .וההריסות יתר עבודות השיקום והשימור תבוצענה רק לאחר ביצוע התמיכות והשלמת הפרוקים .כג

 

 סילוק הפסולת 24.03
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הפסולת תובל ע"י הקבלן ועל חשבונו ובמועדי ביניים בהתאם להוראות המפקח לאתר שפיכה  
מורשה תוך תאום עם הרשויות המוסמכות, לכל מרחק שיידרש. כל פסולת, עגלות אשפה או גורם  

                                                                                                     המפריע לסדר הציבורי וקנסות שיקבעו מכך יהיו באחריות הקבלן, ועל חשבונו.                          
 חל איסור מוחלט לקבור פסולת באתר הבנייה. 

 תכולת העבודה 24.04
, הנדרשות לצורך ביצוע העבודה  וכו' ההכנה  ,הפרוק, ההריסה עבודות כלהעבודה כוללת  את 

עבודות הפרוק, ההריסה  הקבלן יבצע את כל כמפורט לעיל ו/או בתוכניות ו/או כמשתמע מהן, 
 ובכל כמות, ובכלל זה פינוי פסולת ותשלום עבור אגרות שפיכה.    הנדרשת וההכנה, 
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 פיתוח האתר - 40פרק 
 

 כללי   40.01
 

 עבודות בטון 
של   ולמפרטים  לפרטים  בהתאם  יהיו  אלמנטים,  ועיגון  מדרגות  קירות,  לרבות:  הבטון  עבודות  כל 

 . עבודהלהקונסטרוקציה 
הקונסטרוקציה. במידה וחסר מידע,    שלעל הקבלן לקרוא את תכניות הפיתוח ביחד עם הפרטים והמפרטים  

 . מהמפקחעל אחריות הקבלן לקבל את המידע  
 

 קירות ומדרגות מבטון מזויין גמר בטון חשוף 40.02
  5בעובי    -150בהעדר הנחייה אחרת, כל הבטונים המונחים על הקרקע יוצקו ע"ג שכבת בטון רזה, ב .א

 ס"מ.  
מחירי הבטונים בקרקע )יסודות, חגורות, מירצפים( כוללים גם את החפירה והידוק השתית הדרושים   .ב

 לביצועם. 
הקבלן נדרש להקפיד על חפירה לעומק המדוייק הנדרש, מבלי לערער את הקרקע הטבעית. בכל מקרה  
של  חפירה  עודפת  יידרש הקבלן  למלא  את העודף בבטון רזה ו/או מצע סוג א' בהידוק מבוקר, הכל  

 לפי הוראות המפקח, ע"פ שיקול דעתו הבלעדי. 

 כן כוללים המחירים ביצוע יסודות עוברים בשיפוע ו/או במדרגות לפי התכניות. 
בתכניות .ג נדרש  מוספים לקבלת/שיפור  בכל מקרה שהדבר  לבטון  יוספו  המפקח,  ע"י  ו/או  במפרט   ,

 תכונות ספציפיות.
 כמויות המוספים ודרך הוספתם ע"פ הוראות היצרנים, באישור המפקח. 

 מחירי המוספים, בכל מקרה שהם יידרשו, יהיה כלול במחיר הבטונים ולא ישולם עבורם בנפרד. 
 כל חלקי הבטונים בקירות הנמצאים מתחת לפני הקרקע יעברו עבודת איטום להגנה בפני רטיבות.  .ד

העבודה כוללת ניקוי הבטון, מריחת שכבת פריימר, שתי שכבות ביטומן אספלטי והגנה על האיטום  
 ס"מ.  2באמצעות לוחות פוליסטרן מוקצף בעובי 

 עבודת האיטום נכללת במחיר הקיר ולא תשולם בנפרד. 
מכל הסוגים כוללים גם את מחיר ברזל הזיון, כפי שידרש בתכניות הקונסטרוקציה    מחירי הבטונים .ה

ו/או לפי הוראות המפקח, בין אם הדבר צויין בפרטים הארכיטקטונים בין אם לאו,  בין אם  צויין   
 בכתב  הכמויות "בטון  מזויין" ובין אם צויין "בטון".

 ס"מ לפחות.  4מידת כיסוי הזיון בבטון השקוע בקרקע או המיועד לסיתות תהיה 
 כל הבטונים יוצקו בתבניות. לא תותר יציקה כנגד דופן חפירה.  .ו

 מחיר התבניות כלול, בכל המקרים, במחירי הבטונים. 
ו/או מחופים   כל שטחי הבטונים הגלויים לעין ו/או המסותתים, ואשר לא מיועדים להיות מטוייחים .ז

 יבוצעו כבטון חשוף, ע"פ כל דרישות המפרט הכללי. 
 מחיר הבטונים כולל ביצועם כבטון חשוף, כאמור.

והמפרט הטכני הכללי,    904התבניות, התמיכות, החיזוקים וכו' , יבוצעו בהתאם לתקן הישראלי מס'   .ח
 ובאחריותו הבלעדית של הקבלן. 

והפתחים,   החורים  כל  עשיית  גם  בהן  כלולים  הרי  כלול,  התבניות  מחיר  בהם  הבטון  עבודות  בכל 
מים, סרגלים    - קביעת אביזרי אינסטלציה, חורים לצנרת, חריצים, קטומים, מגרעות, שקעים, אפי 

 ותעלות למינהן וכו'. 
 תבניות לבטון חשוף מלוחות )הנחיות השלמה למפרט הטכני הכללי( 

שכבות: השכבה הבאה במגע עם הבטון תהיה עשויה מלוחות עץ מהוקצעים    2  -התבניות יורכבו מ
ס"מ, ושכבה נושאת עשויה מלבידים    11עד    10)הצד הבלתי מהוקצע יהיה במגע עם הבטון( ברוחב  

מים, חריצים וכו', יהיו  -ס"מ לפחות. הפסקת היציקה, כוון הלוחות, פרטי הקטומים, אפי  20בעובי  
מפורטות של האדריכל. אין    ולים במחירי היחידה לבטון החשוף ויבוצעו ע"י הקבלן לפי תכניות כל

להשתמש בחוטי קשירה בתבניות בטון חשוף. בטון חשוף יהיה קטום מקצועות ע"י משולשים שיושמו  
בתוך התבניות. יש למנוע נזילת מי צמנט מהתבניות ע"י יצירת מגע מלא ואטום בין פאות הלוחות  

ון חשוף, כשטח מוגמר אשר יש  ובחיבורים לבטונים שכבר נוצקו. כמו כן, יש לראות בכל שטח של בט
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יהיה גם כלול במחירי היחידה לתבניות בטון   להגן ולשמור עליו בפני כל פגיעה אפשרית. כל הנ"ל 
 חשוף. 

 .הוראות השלמה למפרט הטכני הכללי  -תבניות לבטון חשוף מלבידים )דיקטים( 
לבטונים היחידה  למחירי  כתוספת  וישולמו  ימדדו  להלן,  המתוארות  יעשו  התבניות  התבניות   .

מ"מ ויוצמדו אחד לשני לאורך המישקים )קנטים( הצמדה מלאה    20  -  21מלבידים )דיקטים( בעובי  
נזילת מי הצמנט והבטון עצמו. הלבידים יהיו פלטות שלמות למעט אותם מקומות   על מנת למנוע 

  מפקח ה ל  שממדי התבנית מאלצים שימוש בפלטות קטנות יותר )אולם יש לקבל אישורו המוקדם ש
 לכך(. כמו כן, יהיו פני הלבידים נקיים לגמרי וחופשיים מכל לכלוך, שיירי בטון, מסמרים וכו'. 

מותר שימוש חוזר בלבידים כנ"ל, אולם מספר השימושים החוזרים יוגבל לצורך הבטחת קבלת פני  
בטון חלקים, ללא בליטות ופגמים. בכל מקרה של חילוקי דעות ביחס למספר השימושים החוזרים  

 כנ"ל, יהיה המפקח הפוסק והקובע הבלעדי והוראותיו יחייבו את הקבלן ללא ערעור. 
 .הוראות השלמה למפרט הטכני הכללי  -תבניות לבטון חשוף מלוחות פלר"ם )קירות בגמר קורדרוי( 

שכבות: השכבה הבאה במגע עם הבטון תהיה עשויה מלוחות פלר"ם בדוגמא    2  -התבניות יורכבו מ
בעובי   מלבידים  עשויה  נושאת  ושכבה  האדריכל,  ע"י  הפלר"ם   20המאושרת  לוחות  לפחות.     מ"מ 

יוצמדו אחד לשני לאורך המישקים )קנטים( הצמדה מלאה על מנת למנוע נזילת מי הצמנט והבטון  
פלטות שלמות למעט אותם מקומות שממדי התבנית מאלצים שימוש   יהיו  לוחות הפלר"ם  עצמו. 

של   המוקדם  לקבל אישורו  יש  )אולם  יותר  קטנות  לוחות    מפקחהבפלטות  פני  יהיו  כן,  כמו  לכך(. 
 הפלר"ם נקיים לגמרי וחופשיים מכל לכלוך, שיירי בטון וכו'.

כנ"ל, אולם מספר השימושים החוזרים יוגבל לצורך הבטחת קבלת    מותר שימוש חוזר בלוחות פלר"ם
פני בטון חלקים, ללא בליטות ופגמים. בכל מקרה של חילוקי דעות ביחס למספר השימושים החוזרים  

 כנ"ל, יהיה המפקח הפוסק והקובע הבלעדי והוראותיו יחייבו את הקבלן ללא ערעור. 
מ' ובמשטחי בטון במשבצות של    8בהעדר דרישה שונה יבוצעו תפרי התפשטות בקירות/חגורות כל   .ט

ס"מ. אם יידרש מילוי תפרים    1מ"ר. תפרי התפשטות יבוצעו ע"י הפרדה בלוחות קלקר בעובי    12  -כ
סיל  -בחומר איטום לאחר היציקה, ישולם איטום זה בנפרד )לא כולל שטחים שיאטמו בסיקה טופ

 שתפר התפשטות חוצה אותם. תפר זה כלול במחיר האיטום(.  107
 יציקת בטונים מכל הסוגים תבוצע תוך שימוש במחט רוטטת. .י

מחיר הבטונים מכל הסוגים כולל גם ביצוע מעברי שרוולים ו/או צינורות, השארת פתחים ומגרעות   .יא
מכל הסוגים, קיטום פינות, עיגון פלטקות לצרכי עיגון אלמנטים לפי הפרטים ו/או לצרכי מערכות  

 לפי תיאום עם תכניות החשמל  והאינסטלציה וכל היתר הדרוש להשלמה גמורה של העבודה. 
, במרחקים כנדרש בתכניות. פתח הצנור יכוסה  3נקזים בקירות תמך יבוצעו מצינור פי.וי.סי. בקוטר "  .יב

 דליים, עטופים ברשת.  3מודבק לקיר, ועל גבו יונחו צרורות אבן בנפח של   בבד גיאוטכני
 מחיר הנקזים כלול במחיר הקיר.

בכל מקום בו נדרשים "עוגנים" או "קוצים" להתחברות לבטון קיים, יבוצעו אלה תוך שימוש בדבק   .יג
 או ש"ע מאושר, לפי הוראות היצרן.   31אפוקסי מסוג סיקדור 

 מחיר העוגנים כלול במחיר הבטונים ולא ישולם בנפרד.
כנדרש   .יד דקורטיביים  וחריצים  מים  ספי  לכרכובים,  בליטות  ו/או  שקעים  עיצוב  כוללת  העבודה 

כן כוללת העבודה יציקת קירות בקווים עקלתוניים המבוססים על רדיוסים מדויקים  -. כמו בתכניות
כן על הקבלן לקחת בחשבון שינויים אפשריים בתנוחת הקירות אשר ימסרו לקבלן  -ורהוטים. כמו 

 בתכניות הבצוע.
 

 לא תשולם כל תוספת עבור פרטים אלו ועל הקבלן לכלול עבודות אלו במחיר הצעתו. 
 המדידה לקירות ולטריבונות במ"ק כולל כל מה שנדרש לביצוע הפרט האדריכלי והפרט הקונסטרוקטיבי.

 המדידה למדרגות במ"א, כולל הסדרת צורת דרך והידוק שתית . 
 

 מדרגות מאלמנט בטון טרומי 40.03

 אספקה והנחה של אבן מדרגה מבטון, המחיר אחיד מדרגות בקווים ישרים, בקשתות ועקומות מסוג כלשהו.
המדידה במ"א, כולל אספקה, הנחה, הסדרת צורת דרך, הידוק שתית, מילוי המישקים ברובה בגוון האבן, 

 חיבורים חיתוכים. 
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 ריצוף חוץ אבני שפה ותיחום 40.04

 
 ריצוף מרצפות בטון/אבן כורכרית

 מרצפות בטון יבוצעו בהתאם לפרטים ולתכניות. 
העבודה כוללת מצע סומסום או חול בהתאם למפורט בפרטים מעל מצע מהודק, הדבקה בטיט צמנט ומילוי  

 מישקים. 
בשולי שטח הריצוף, במפגש עם אבני שפה וקירות, ישלים הקבלן קטעי ריצוף הקטנים ממידת מרצפת, ע"י  

 ניסור המרצפות למידה המדויקת הנדרשת בשטח באמצעות מסור חשמלי. 
 אין לחתוך מרצפות בגיליוטינה ואין להשלים קטעי ריצוף ע"י יציקה במקום. 

דגם הנחת המרצפות והגוונים יהיה כמסומן בתכניות או עפ"י הדגם הקיים בסביבת האתר בהתאם להנחיות  
 האדריכל. 

על הקבלן לבצע קטע דוגמא לכל אחד מסוגי הריצוף, על פי הדגמים והפרטים הנדרשים בתוכניות. הדוגמא  
 מ"ר לפחות.  3תהיה בשטח של 

 רשאי הקבלן להמשיך בעבודה.  המפקחרק לאחר אישור החומר והדוגמא ע"י 
 הכנת הדוגמא אינה למדידה ולתשלום. 

 למזמין העבודה שמורה הזכות לשנות את סוגי אבני הריצוף כולל שינויים בגוון ובמידות.
 במקרה של דרישה לשינויים יקבע המחיר על בסיס מחירון היצרן לאספקה לקבלנים.

 המחיר כולל הסדרת צורת דרך, הידוק שתית, הנחה ע"ג שכבת סומסום, הנחת הריצוף, חיבורים חיתוכים. 
 

 חגורת בטון סמויה
העבודה כוללת יציקת חגורות בטון לתמיכת קצה ריצוף מכל סוג שהוא בהתאם לתכניות ולפרטים.  

,  מפקחהעפ"י ההנחיות המפורטות לגבי בטון במפרט זה, לפי הנחיות  20 -העבודה כוללת יציקת בטון ב
 בגובה ורוחב עפ"י פרטים מצורפים ואת כל עבודות העפר הדרושות, לרבות צורת דרך.. 

המוצע. האישור מותנה בסימון נכון    לתואי  המפקחהקבלן יבצע את חגורת הבטון רק לאחר קבלת אישור  
 ומדוייק של התואי המוצע ע"י קו צבוע בגוון לבן ו/או חוט מתוח וקשור ליתדות. הקבלן אחראי לסימון. 

העבודה תבוצע ע"י גילוי תחתית המרצפת החיצונית, הרטבה ויציקה ביד, תוך הקפדה על החדרת הבטון  
 מתחת למרצפת, יישור בגמר עבודה וכיסוי החגורה. שפת החגורה החיצונית תהיה קטומה בסרגל. 

מחיר החגורה כלול במחיר הריצוף ולא תשולם כל תמורה נוספת עבור גמר בחגורת בטון סמויה  
בגבולות ריצוף. עבור ביצוע חגורה בלבד, ללא ריצוף, ישולם לקבלן לפי הסעיף המתאים בכתב  

 הכמויות.  
 
 

 חיפוי קירות פיתוח  
 

 חיפוי אבן  
חיפוי קירות באבן טבעית מכל סוג שהוא לפי בחירת האדריכל, מסותת בסיתות מכל סוג שהוא, לפי בחירת  

לפני תחילת    מפקחההאדריכל. עובי האבן ומידותיו ע"פ הפרטים. יש להביא דוגמת אבן כולל סיתות לאישור  
ס"מ. המחיר כולל את החומרים להדבקה, כיחול    0.5העבודה. הפוגות בגודל אחיד ובכל מקרה לא גדול מ  
 בגוון האבן, וכל מה שדרוש לביצוע מושלם של הפרט. 

 מ"ר לאישור האדריכל.  3יש לבצע דוגמא על שטח של  
 המדידה במ"ר.

 
 נדבכי ראש קיר מאבן  

נדבכי ראש קיר באבן טבעית מכל סוג שהוא לפי בחירת האדריכל, מסותת בסיתות מכל סוג שהוא, לפי  
לפני    מפקח הבחירת האדריכל. עובי האבן ומידותיו ע"פ הפרטים. יש להביא דוגמת אבן כולל סיתות לאישור  

ס"מ. המחיר כולל את החומרים להדבקה,    0.5תחילת העבודה. הפוגות בגודל אחיד ובכל מקרה לא גדול מ  
 כיחול בגוון האבן, וכל מה שדרוש לביצוע מושלם של הפרט.

 מ' לאישור האדריכל.   2יש לבצע דוגמא באורך של 
 המדידה במ"א. 
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 דקים ועבודות עץ 40.05

 בהתאם לתקנים הישראליים החלים על עבודות עץ ובהתאם למפרטי מכון התקנים. 
   "infinityו/או    "bamboo x-treme חלק"ו/או    bamboo x-treme"לוחות העץ יהיו מלוחות במבוק דגם " 

bamboo-" של חברת "moso  ו/או איפאה וכל    5" )מיובא ע"י "קנה קש"( או ש"ע ו/או אורן פיני דרגת קושי
הקונסטרוקציה תהיה מעץ אורן פיני/פלדה מגולוונת, ע"פ הפרטים, אשר יוגנו בפני מזיקים ובפני שריפה  

הקבלן  . חיסון העץ בפני מזיקים ובפני שריפה יבוצע בהספגה )אימפרגנציה( בקיטור בלבד. על  262לפי מפמ"כ  
.  262  להגיש לאישור המפקח את שיטות החיסון והחומרים בהם בכוונתו להשתמש, הכל בהתאם למפמ"כ

על הקבלן להגיש לאישור המפקח את המפעל שבו יבוצע חיסון. בכל מקרה יאושרו אך ורק חומרים ומפעלים  
 הנושאים תו תקן. 

או ש"ע, יש להקפיד על משיחת הקצוות    FLOODחודשים יש לבצע מריחה בשמן חודר של חברת    3לאחר  
 החתוכים.

 כל הברגים לחיבור לוחות העץ יהיו מגולוונים בציפוי פסיבציה. 
 אופן התקנת האלמנטים בהתאם לתכניות ולפרטים. 

 כל קצוות העץ משוייפים ומעוגלים.
המחיר כולל אספקת והנחת החומר, יצירת פתחים לעצים, כל החיתוכים החיבורים והתמיכות הנדרשות.  

 המחיר זהה לחיתוך העץ בקוים ישרים או מעוגלים. 
בתכניות ובפרטים לרבות   המדידה במ"ר, כולל הכל כמפורט  לעיל ,  -מחיר עבודות הנגרות עבור דק עץ  

 צביעה. 
בתכניות ובפרטים לרבות    המדידה במ"א, כולל הכל כמפורט  לעיל ,  - מחיר עבודות הנגרות עבור מושב עץ  

 צביעה.
 

 גדרות, מעקים, מאחזים ושערים 40.06

על הקבלן לבדוק את המידות באתר, בכל מקרה של אי התאמה למסומן בתכניות עליו להודיע על כך למפקח,  
ולבצע בהתאם להוראותיו. כל חלקי המסגרות למתקנים השונים יהיו מגולוונים. הגילוון ע"י טבילה באבץ  

מרכיבי המסגרות כולל גם הכנת חורים במסד הבטון וכן עבודות  /מיקרון. מחיר ביטון אלמנטי   100חם לעובי  
לאישור   אחרים  חיבור  ואביזרי  הפירזול  אביזרי  של  דוגמאות  לספק  הקבלן  על  שיידרש.  כפי  ובטון  עפר 

 פלוס/מינוס, לא יחייב שינוי במחיר.   5%המפקח. שינוי המידות של מוצרים נמדדים לפי יחדות בגבולות  
צביעת חלקי מסגרות תהייה בצבע שרוף בתנור, חלקי מסגרות אשר נדרש לבצע אותם באתר יצבעו במערכת  

 "טמגלס" של טמבור, לפי הפירוט כדלקמן: 
 . 4/100ניקוי השטח מאבק, לכלוך וכל גוף זר אחר. במידה ויש ליכלוך שומני, יש לנקותו במדלל  .1
 )עפ"י המלצות טמבור( בעובי של    EA9רכיבי מסוג -צביעת שכבת יסוד אפוקסי דו .2
של    2 .3 בעובי  "טמגלס"  מסוג  עליון  צבע  צבע    40-50שכבות  הינו  ה"טמגלס"  שכבה.  כל  מיקרון 

דו תבוצע בהתאם  -פוליאוריתן  הנ"ל  הברזל המגולוון. הצביעה  על  להגנה  זה  מיועד במקרה  רכיבי 
 ביחס לגווני הצבע.  המפקח ה להוראות היצרן )טמבור(, ולפי הנחיות 

העבודה כוללת את ביצועו המלא של הפרט, כולל התקנתו באתר, כולל כל המחברים, הציוד ועבודות  
 ההכנה הנדרשות לביצוע הפרטים בשלמותם. 

המחירים כוללים אספקה, צביעה והתקנה בהתאם לפרטים. העבודה כוללת את ביצועו המלא של הפרט, 
הפרטים  לביצוע  הנדרשות  ההכנה  ועבודות  הציוד,  המחברים,  כל  כולל  קומפלט,  באתר  התקנתו  כולל 

 בשלמותם.
 המדידה לגדר מוסדית במ"א

 המדידה למעקות במ"א 
 המדידה לשערים ביחידות 
 המדידה למאחזי יד במ"א 

 
 מעקים, מאחזים מנירוסטה 40.07

על הקבלן לבדוק את המידות באתר, בכל מקרה של אי התאמה למסומן בתכניות עליו להודיע על כך למפקח,  
מרכיבי המסגרות כולל גם הכנת חורים במסד הבטון וכן  /ולבצע בהתאם להוראותיו. מחיר ביטון אלמנטי 

עבודות עפר ובטון כפי שיידרש. על הקבלן לספק דוגמאות של אביזרי הפירזול ואביזרי חיבור אחרים לאישור  
פלוס/מינוס, לא יחייב שינוי במחיר. כל    5%המפקח. שינוי המידות של מוצרים נמדדים לפי יחדות בגבולות  

 שו במפעל. אין לבצע עבודות ריתוח בשטח. עבוות הריתוח יע
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העבודה כוללת את ביצועו המלא של הפרט, כולל התקנתו באתר, כולל כל המחברים, הציוד ועבודות ההכנה  
 הנדרשות לביצוע הפרטים בשלמותם. 

המחירים כוללים אספקה, צביעה והתקנה בהתאם לפרטים. העבודה כוללת את ביצועו המלא של הפרט, 
הפרטים  לביצוע  הנדרשות  ההכנה  ועבודות  הציוד,  המחברים,  כל  כולל  קומפלט,  באתר  התקנתו  כולל 

 בשלמותם.
 המדידה למעקות במ"א 

 המדידה למאחזי יד במ"א 
 

 אבן תיחום גומה מפלח מתכת 40.08

לפני   יש להתקין את האלמנט מתחת  ורוחב המופיעים בפרט.  בעובי  מגולוונת  יהיה מפלדה  פלאח מתכת 
הריצוף ע"פ הנחיות קונסטרוקטור. על האלמנט להיות אחיד ורציף ותחובר בנקודה אחת. נקודת הריתוח  

. גובה עליון של הפלאח  תהיה בתפר מתמשך לכל גובה הפלאח ותצבע בצבע עמיד לקורוזיה לאחר הריתוח
 ס"מ מפני ריצוף ועל פי שיפועי הריצוף.    0.5

 
 דבק פוליריתן מקציף ירוק 

 דבק פורבו דו ריכבי 
 חול סיליקט 

 מרבד דשא מסוג מולטיספייס
 

 שלבי הביצוע להתקנה  
 החלקה וישור השטח     –חול נקי  .א

 פריסת משטחי הבטיחות בהתאם לגובה הנפילה ושטח בטיחות נדרש  .ב

 הדבקת משטחי הבטיחות בהיקף השטח , ובממשקים עם מתקני המשחק  .ג

 פריסת מרבד מולטיספייס  צבעוני בהתאם לסקיצה מוקדמת .ד

 פריסת מרבד מולטיספייס ירוק ביתרת השטח   .ה

 חיבור הדבקת מרבדי הדשא  אחד לשני   .ו

 פיזור והברשת חול סיליקט ע"ג מרבד הדשא   .ז
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 עבודות גינון והשקיה   - 41פרק 

 
 כללי  41.01

עבודות מערכת השקייה וגינון יבוצעו בנוסף להוראות המפרט והתכניות גם לפי מפרטי הביצוע וההנחיות  
 של המזמין. 

על הקבלן להציג למפקח הגינון מטעם המזמין את התכניות ושיטות הביצוע אותן הוא מתכוון לנקוט  
 במהלך העבודה ולקבל מהמפקח אישורים שוטפים לתהליכי הביצוע, חומרי הביצוע ואיכות השתילים. 

 
 עיבוד הקרקע ואדמת גינון  41.02

 
 אדמת גן   

ס"מ,  10אדמת גן בשטחי גינון, ובפתחי נטיעת עצים תהיה אדמת חמרה קלה נקייה מאבנים שגודלם עולה על  
שנתיים ופגעים )מחלות, מזיקים, נמטודות(. איכות האדמה תעמוד בכל דרישות המפרט  -פסולת, עשבים רב

 המפקח.  הבין משרדי. לא תפוזר אדמת גן בכל שטח הגן ושטחי הנטיעות, עד לקבלת אישור מ
העבודה כוללת אספקת האדמה ממקור המאושר ע"י המפקח וע"י נציג מחלקת הגינון של העירייה ופיזור  

 מ"ק למילוי בבור נטיעה לעצים.   1 -ס"מ, ו   30האדמה בשטחי הגינון בשכבה של 
על הקבלן להציג אישור לטיב הקרקע ממעבדה אשר תאושר על ידי המפקח. בדיקת הקרקע תיעשה על עפ"י  

 הנחיות מעבדת שרות השדה של משרד החקלאות או מעבדה אחרת אשר תאושר על ידי המפקח.  

 התשלום עבור בדיקות הקרקע יהיה כלול במחיר הקרקע.

בדיקות קרקע לקביעת סוג הקרקע )קיימת או מובאת לאתר( וטיבה )הרכב מכני ופוריות הקרקע(, יבוצע על  
ידי מעבדה מוסמכת ומאושרת ע"י המזמין. בדיקת הקרקע תיעשה עפ"י ההנחיות הבאות: הדגימה תילקח  

  20ס"מ ובעזרת מקדח תקני. מחלקה אחת יילקחו לפחות    0-30ע"י דוגם קרקע של המעבדה בעומק של  
 דגימות באופן מיצג ויעורבבו היטב למדגם אחד ממנו תילקח דוגמה של ק"ג. הבדיקות הנדרשות הן:   

 (. E.C, מליחות )PHאנליזה מכנית, מבנה כימי, רמת יסודות הזנה )חנקן, זרחן ואשלגן(, 

רמות הסף לאישור הקרקע או לתוספת יסודות הזנה תהיינה לפי הטבלה שלהלן: )אלא אם ניתן אישור ע"י  
 איש המעבדה או המפקח(

 
 ערכים  יחידות  גורם נבדק  מס'

 נדרשים 
 הערות 

  15עד  %  גיר כללי  1
2 PH  8-5  
  3עד  דיציסימוס/מ'  ( ECמוליכות חשמלית ) 3
4 SAR   יחס נתרן

 לסידן+מגנזיום 
 ככל שהערך יותר נמוך ,כן ייטב 8עד 

- ברמה נמוכה מ 100-15 מ"ג/ק"ג  זרחן בשיטת אולסן  5 מ"ג/ ק"ג יש לדשן ב  15
ק"ג סופרפוספט או שווה ערך לכל  8-

 מ"ג/ק"ג חסר 1
 10 -כאשר הרמה נמוכה מ 10לפחות  מ"ג /ליטר  אשלגן במיצוי סידן כלורי  6

ק"ג אשלגן  15 -מ"ג /ל, יש לדשן ב 
 מ"ג /ל'חסר 1כלורי לכל 

-ברמה הנמוכה מ  10לפחות  מ"ג / ק"ג  N-NO3חנקן חנקתי  7 מ"ג /ק"ג יש לדשן  15
מ"ג /ק"ג  2ק"ג צרוף לד'לכל  1ב

 חסרים. 
 

קומפוסט מסוג "סולי" מס'   יוסיף הקבלן  כולל דשן    25בכמות של   או ש"ע,  10לאדמת הגן   מ"ק לדונם 
 אוסמוקוט. 
 ויוצנע בתוך שכבת אדמת הגן.  יפוזר באופן שווה הקומפוסט

 פי התכנית הטופוגרפית באמצעות כלים ובציוד מתאים. -פיזור ויישור קרקע יבוצע על 



206 
 

 

במידה ולאחר הפיזור תהודק האדמה עקב פעולת כלים מכניים, על הקבלן לחרוש את השטח או לעבד אותו  
 על פי הנחיות המפקח. 

 המחיר כולל אספקה, פיזור ובדיקות קרקע, וכל העבודות והאביזרים הדרושים לביצוע מושלם באתר. 

 המדידה במ"ק  
 

 הכנת שטח לגינון 41.03
מ"ק לדונם    25או ש"ע, בכמות של    10קומפוסט מסוג "סולי" מס'   העבודה כוללת תיחוח, קלטור והוספה של

 כולל דשן אוסמוקוט.  
 הקומפוסט יפוזר באופן שווה ויוצנע בתוך שכבת האדמה. 
יישור גנני סופי יבוצע לאחר גמר התקנת מערכת   לאחר הצנעת הזבל יש ליישר את האדמה יישור גנני סופי. 

  5ההשקיה והצנעת הקומפוסט. העבודה תבוצע באמצעות כלים מכאניים ועבודת ידיים לדרגת דיוק של  
 ס"מ כנדרש במפרט הכללי.         

לפני עבודת היישור ולפי הוראות המפקח יבצע הקבלן עיבוד קרקע לתיחוח שטחים מהודקים המיועדים  
 לגינון. 

 י סעיף זה. "תוספת קומפוסט לעצים בזמן השתילה נכללת בסעיפי השתילה השונים ולא תשולם עפ
 המדידה להכנת השטח במ"ר

 המדידה במ"ק   –תוספת קומפוסט לשטחי הגינון 
 

 כללי  גינון ונטיעות 41.04
 

איכות השתילים תעמוד בדרישות חוברת המלצות להגדרת סטנדרטים )"תקנים"( הצומח לשתילי גננות ונוי  
 שבהוצאת משרד החקלאות, שירות ההדרכה והמקצוע, המחלקה  להנדסת גננות ונוף.

אספקת השתילים ממשתלה מאושרת. השתילים יהיו בריאים ומפותחים, בהתאם לדרישות המפרט   .א
 הכללי ובממדים המתאימים לדרישות המפרט המיוחד והתכניות. 

עבודת השתילה כוללת חפירה/חציבה לבור השתילה, מילוי אדמת הבור באדמה מטיב מאושר מעורבת   .ב
 היטב בזבל קומפוסט. 

 עבודת השתילה לפי ההוראות המקצועיות לכל סוג צמח, כולל השקיה ועיצוב גומות ההשקיה. 
שתילת עצים כוללת אספקת והתקנת סמוכות עץ מחוטאות לתמיכת השתילים. הסמוכות מעמודי עץ   .ג

 סמוכות אשר יקבעו בקרקע בחוזקה.  2מ'. לכל עץ   2.5ובגובה  2קלופים ומחוטאים בקוטר " 
 ( ללא קשירה. 8חבור העץ לסמוכות באמצעות רצועות גומי )צמיג חתוך( בצורת לולאה )ספרה 

המדידה לעבודות שתילה לפי יחידות, בציון מידות הצמח, הסוג ו/או נפח מיכל השתיל, כולל חפירת  
 הבור, תוספת זבל קומפוסט וסמיכת עצים כמפורט לעיל. 

לתשומת לב הקבלן כי בשל צמחיה קיימת בשטח, ייתכנו שינויים במיקום, במרחקי השתילה, ובכמויות   .ד
 בשטח.  מפקחההעצים והשתילים. כל עבודת שתילה ונטיעה מחייבת אישור 

להגדרת   .ה המלצות  מחוברת  להגדרות  מתייחס  הבאים  בסעיפים  המצויין  והעצים  השתילים  גודל 
ההדרכה   שירות  החקלאות,  משרד  שבהוצאת  ונוי  גננות  לשתילי  הצומח  )"תקנים"(  סטנדרטים 

 והמקצוע, המחלקה  להנדסת גננות ונוף. 
 

 זריעה של עשבוניים ממיני בר 41.05
 .והדברתה פולשנית עשביה  להנבטת ,ראשונים מ"מ  50 -כ ירידת לאחר תבוצע  הבר פרחי של הזריעה 

,    15 בנובמבר ל   -15 ה  בין  תתבצע  הזריעה   .לזריעתו האופטימלי והמועד  הפרח  לסוג בהתאם בדצמבר 
 ,סביר באופן צפויים  בגורמים או ,ובציפורים בנמלים ,כבדים בגשמים הקבלן יתחשב שלו  בתוכנית הזריעה 
 .המפקח אישור טעון הזרעים מקור .מותרת  אינה  בהתזה זריעה .הזריעה  על העלולים להשפיע

כל   לתאם  יש .הזרעים סוגי של  לדרישות בהתאם ,בתיפזורת או/ו בשקעים  או/ו בתלמים תבוצע  הזריעה 
לדונם   ג"ק 30 של בשיעור חנקני דשן של הגידול בתקופת דישונים 2 יכלול המחיר .המזמין נציג עם אופציה

 .א"מ 50 של מרחק עד מים למקור חיבור ותכלול הקבלן של ההמטרה מערכת ,בהמטרה עזר השקיות  -2 ו
 

 :בתלמים זריעה

הגובה   לקווי  מקבילים  להיות  עליהם  ,לכביש סמוכים אינם  כאשר  או  ,לכביש מקבילים  להיות התלמים  על
 של עשבים  יעיל סילוק  שיאפשר באופן תיעשה בתלמים הזריעה .הקבלן נציג עם שיתואם כפי או ,האדמה של

 .רצויים בלתי
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 .'מ 0.6 השטח  של אחיד כיסוי לקבל כדי התלמים בין המרווחים

וכן   המפקח באישור  אגרוטכניים  או/ו  כימיים באמצעים העשבייה  את להדביר יש העבודה תחילת לפני 
 וללא גושים  הומוגני  שיהיה כך  הגידל מצע  את ולשבור לאוורר יש  .לעין נראים מעשבים האזור כל את לנקות 

 .הרצויות  התוצאות את להשיג כדי ,מ"ס 15 של לעומק עד

 .הפולשנית העשביה את  להדביר ,פולשנית עשבייה  להנבטת מ"מ  50 -כ – הגשמים לירידת לחכות יש

בעזרת בהתאם פחות או במרכז 'מ 0.6 של במרווחים חקלאיות  שורות ליצור יש המפקח,   להנחיות 
  יחיד. בעל להב  קולטיבטור

 של עד לעומק ייחרשו השורות שכל להבטיח כדי ,החקלאיות השורות יצירת על לחזור יש הצורך במקרה
 .מ"ס 5 לפחות 

מערבל   בעזרת הזרעים גודל לפי  1:7- 1:3של   ביחס ממלחים שטוף חול עם הזרעים תערובת את להכין יש
  ליטר. 120 עד 60 של נפח בעל מכני

 ב ממולא ליטר 10 של קטומה בעל זרבובית משפך בעזרת החקלאית השורה לאורך התערובת את לפזר יש
 .כנדרש הזרעים את או לפזר ,רץ ' מ  12 לכיסוי שיספיק ,הזרעים תערובת של בלבד ליטר  -6

 .כלולה אחת שנה למשך השטח  אחזקת
 

 :העבודה שיטת

 ביצוע ולפני מהמצופה מוקדמים גשמים  של במקרה    .בלבד יבשה  באדמה הזריעה את לבצע יש
 .תתייבש שהאדמה עד הקבלן יחכה ,הזריעה

עשוי   קצה על שהורכבה ממתכת המורכבת מחליקה רצועה בעזרת יבוצע הזרעים תערובת של מקומי כיסוי
 .הקבלן נציג עם בתיאום הזריעה ציוד של כיול יבוצע ,מכנית זריעה יתיר שהמזמין במקרה . עץ

 דיונות רך  חול עם ביחד מתערובת כחלק הקטנים הזרעים  זני ייזרעו ,מכני באופן מבוצעת שהזריעה במקרה
 .ל"כנ ומנופה

 80% גשומה בשנה נדרשת קליטה
 המדידה לפי מ"ר כולל אספקת הזרעים, זריעה ואחזקה למשך שנה.  

 
 שתילת גיאופיטים 41.06

בתוכנית   המוגדרים   למקומות  בהתאם מעובים  ושורשים בצלים ,פקעות שתילת כוללת גיאופיטים שתילת
 .אחרים צמחייה סוגי  עם בשילוב או נפרדים באזורים ,המזמין נציג ידי -ועל  הגינון

אחרים   גיאופיטים .המזמין ידי -על  שאושרו ממקורות יירכשו מסחרי באופן שנרכשו הגיאופיטים כל
 .הרלוונטיות מהרשויות היתרים פי-על  יסופקו הקבלן ידי-על וסופקו באזור שנאספו

הפקעות   את לשתול יש .קרקע מקדחת או מזרעה ,גיאופיטים לשתילת כלי בעזרת הפקעות את לשתול יש
 . באדמה לכסותם  מכן ולאחר מטה  כלפי תפנה הבצל שעוגת באופן

ברשימת   אחרות הוראות יש כן אם אלא ,בצל/הפקעת מגודל כפול בעומק הגיאופיטים  את לשתול יש
 .ביותר הטובות התוצאות את להבטיח כדי ,המקובלים בנהלים או הצמחים

של   המוצלחת להתבססותם הדרושים האחרים הטיפולים כל את כולל הגיאופיטים  עבור התשלום
 .  90% הינו המזערי כיסוי/ההצלחה שיעור הגיאופיטים.

 .כלולה אחת שנה למשך השטח  אחזקת

מטרים   3-5 במרחק שיוצבו  מ הדגל, "ס 50 בגובה דגלים  באמצעות  הגיאופיטים אזורי את  לסמן הקבלן על
 . בר מעשבי נקיים האזורים על לשמור יש .הגיאופיטים לאזור מסביב זה מזה

 .לדונם ג"ק  30 של  בשיעור חנקני דשן של הגידול בתקופת אחד דישון כולל המחיר
 המדידה לפי יחידות כולל אספקה, שתילה ואחזקה למשך שנה.  

 
 שיחים   41.07

 אספקת צמחים, בהתאם לגדלים המופיעים בכתב הכמויות ובתכניות הצמחיה.  

 מיני השתילים, מרווחי השתילה, והמיקום יהיו בהתאם לתכנית צמחיה.  

השיחים יסופקו ממשתלות מקצועית ומוכרות. יהיו מאיכות מעולה ויעמדו בסטנדרטים שקבעה המחלקה  
נכון בין נוף לשורש ולגודל המיכל,   להנדסת הצומח. השתילים יהיו נקיים מפגעים שונים ומעשבים, יחס 

ילה יש  מעוצבים, עברו הקשחה במשתלה ומתאימים לשתילה בגן. את האדמה שתשמש למילוי בור השת
ג' למ"ר.  יש לשתול    50יח' )או שווה ערך( במינון    12ליטר למ"ר( + מולטיקוט מורכב ל    2לערבב בקומפוסט )

בקרקע   השקיה  גומת  להכין  יש  השתילה  לאחר  הקרקע.  פני  של  סופי  ובגובה  טפטפת  ליד  השיחים  את 
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ולהשקות את השתיל לרוויה. עם גמר תהליך שקיעת האדמה בבור הנטיעה יש למלא בשכבת אדמה נוספת  
 עד לקבלת הגובה המתוכנן הסופי. בסיום השתילה השטח יהיה נקי מכל פסולת ומיושר.

 המחיר כולל אספקה ושתילה, חפירת בור שתילה וקומפוסט. 
 המדידה לפי יחידות בציון גודל השתיל.  

 
 נטיעת עצים מעוצבי גזע   41.08

יהיו ממינים כמצויין בתכניות ובפרטים, בעלי גזע מעוצב בעובי המופיע בתכניות ובכתב    -עצים מעוצבי גזע
 מ' מצוואר השורש.   0.3הכמויות בגובה 

ולא במיכלים יהיו ממשתלה המגדלת את העצים בקרקע  . הוצאת העצים מהקרקע תבוצע  מקור העצים 
 בצורה מקצועית ע"י מכונה המיועדת לכך כולל גוש שרשים עטוף בעפר.  

 העצים יובאו לשטח כאשר גוש השורשים קשור היטב ומחופה ביריעות לחות. 
 מ' לפחות כאשר המדידה היא מצוואר השרש ועד הסתעפות הענפים המרכזית.   2העצים יהיו בגובה של 

ס"מ ומילוי הבור באדמת חמרה מעורבת בכמות    100/100/100עבודת השתילה תכלול חפירה בור במידות  
 ליטר זבל קומפוסט לכל עץ, לכיסוי מלא של גוש השורשים.  50של 

. עם גמר תהליך שקיעת האדמה  לאחר השתילה יש להכין גומת השקייה בקרקע ולהשקות את העץ לרווייה
 בבור הנטיעה יש למלא בשכבת אדמה נוספת עד לקבלת הגובה המתוכנן הסופי. 

 סמוכות. 2לכל עץ יש להתקין 
 המדידה לפי יחידות כולל אספקה, שתילה, וסמיכת עצים.

 
 קבלת עבודות גינון ומערכת השקייה  41.09

יום יתחזק הגנן את שטחי הגינון, כולל טיפול מקצועי מלא בצמחיה, במערכות    90ממועד השתילה ובמשך  
בתום   הכללי.  במפרט  כנדרש  השטח  וניקיון  קבלה    75השקיה  סיור  יערך  השתילה  עבודות  מגמר  יום 

 בהשתתפות המפקח ונציג מחלקת הגנים של המזמין. 
 במידת הצורך ישלים הקבלן ויתקן את העבודה בכפוף להערות אשר יירשמו במהלך סיור הקבלה. 

 בתום שבועיים מקבלת ההערות יערך סיור נוסף למסירת השטח למזמין. 
מתאריך   ימים  שבוע  תוך  תיקונים  להשלים  הקבלן  על  העבודה  בביצוע  נוספים  פגמים  וימצאו  במידה 

 המסירה. 
של   לתקופה   כאמור  תהיה  הגינון  לשטחי  הקבלן  ע"י    90אחריות  הגינון  שטחי  קבלת  מועד  עד  ו/או  יום 

המזמין. מעבר לתקופה זו יהיה הקבלן אחראי על קליטת העצים מעוצבי הגזע לתקופה של שנה. בתום שנה  
ו ע"י הקבלן ועל  יערך סיור נוסף לבדיקת קליטת העצים. עצים אשר לדעת המפקח לא נקלטו כראוי, יוחלפ

 חשבונו.
 בכתב הכמויות.   41התחזוקה לשטחי הגן אינה למדידה, והתמורה תיכלל במחירי הסעיפים השונים של פרק  

 
 עבודות השקיה 41.10

 
 כללי  .א

נוי, המורכבות מצינורות   פלדה,   .1 גננות  פרק זה מתייחס למערכות השקיה המיועדות לשטחי 
. המערכות משמשות להשקיית הצמחייה באתר  4פוליאתילן, או פי.וי.סי שקוטרם אינו עולה על "

 או למתקני הגן השונים כגון: ברזי גן ושתייה, מזרקות וכו'.
 במפרט הבינמשרדי.  58יותקנו כמפורט בפרק  4צנרת פלדה או/ו צנרת בקטרים מעל "

המורכבות   .2 נוי  גננות  לשטחי  השקיה  מערכות  לביצוע  רק  מתייחסות  זה  במפרט  ההנחיות 
ו/או   פוליאתילן  לרשת  מצינורות  החיבור  מנקודות  החל  המערכת  נחשבת  זה  פי.וי.סי.לצורך 

אספקת המים המיועדת לשטחי הנוי והיא כוללת את הצינורות והאביזרים השונים הדרושים  
 להשקיית הגן. 

משרד   של  המעודכנות  והתקנות  ההנחיות  ע"פ  לנהוג  חובה  קולחים  למי  צנרת  של  במקרה 
הבריאות והן גוברות במקרה של סתירה או חוסר התאמה עם ההנחיות בפרק זה. לא תשולם  

 תוספת עקב כך למחירי היחידה.
כל אבזרי ההשקיה והצינורות  יהיו  אבזרי ההשקיה חדשים , תקינים ומאושרים עפ"י כל  תקן   .3

 ישראלי , אמריקאי ו/או ארופאי. מוצרים שאין להם מעמד כזה, יהיו על פי דרישות המפקח.  
 אם חלפה שנה מגמר התכנון ועד לביצוע יש לקבל מהמפקח אישור  מחודש לתכנון לפני הביצוע.  .4



209 
 

 

בספיקה   .5 ולחץ  המים   במקור  הסטטי  המים  לחץ  את  למדוד  יש  בשטח  העבודה  תחילת  לפני 
המקסימלית הדרושה להשקיית השטח. יש להודיע למפקח ולקבל את אישורו לתחילת עבודה.  
מסמך(   )או  המפקח  ע"י  ומאושרת  מעודכנת  תכנית  קבלת  לאחר  רק  תהיה  הביצוע  התחלת 

 המאשר תחילת ביצוע. 
ביצוע העבודה יעשה בשלבים. הקבלן ימשיך בשלבי העבודה לאחר קבלת אישור המפקח על כל   .6

חתומה ע"י      AS-MADEשלב שבוצע בסיום העבודה יש להגיש למזמין העבודה תוכנית עדות  
 מודד מאושרת ע"י המפקח וכן עדכון לוחות ההפעלה עפ"י מדידה של מודד לכל מגוף בנפרד. 

הדרושים   .7 החיבור   אביזרי   כל  את  במחירם  כוללים  הכמויות   ובכתב  במפרט   הפריטים  כל 
 להתקנתם וכן את כל העבודות הדרושות בהתאם  להנחיות במפרט ובתוכניות. 

 
 מדידה וסימון למערכת ההשקיה  .8

 מדידה והסימון יעשו רק לאחר שהושלמו עבודות הכנת הקרקע, כולל גבהים. 
להתחיל את המדידה והסימון מנקודות קבע בשטח במידה ואין נקודות קבע    (א)

 הקואורדינטות בתכנית ישמשו כקו בסיס לפריסת המערכת.
הממטירים , מקום ראש המערכת ,פרטים ואביזרים בשטח  יסומנו על ידי  יתדות. תוואי   (ב)

 החפירה יסומן על ידי אבקת סיד. 

 
על כל סטייה בשטח ממפת התכנון, יש להודיע מפקח. המשך הביצוע רק לאחר אישור השינוי על ידי  

 המפקח. 
 

 חפירה והנחת שרוולים  .ב
 הכנות לחפירה 

תת   תשתית  ומערכות  מטרדים  של  הימצאותם  מקום  לוודא  העבודה  מבצע  על  החפירה  ביצוע  לפני 
וכו' ולקבל אישור הגורמים   קרקעיות כגון: קווי חשמל, טלפון, כבלים, סיבים אופטיים, מים, ביוב 
המוסמכים והמפקח להתחלת החפירה. עליו להכין את הדרוש על מנת להתגבר על תקלות העלולות  

בזמן החפירה. כולל סימון ברור של התעלות והשוחות כנדרש בתקנות הבטיחות, וייצובן כנגד    לקרות 
 התמוטטות. 

 
 חפירה ועומקי חפירה  .ג

 חפירת התעלות והשוחות תיעשה בכלים מכניים או בעבודת ידיים.
 בכל מקום בו עלול להיגרם נזק לתשתיות קיימות תתבצע חפירה  ידנית. 

 
 עומקי החפירה לצנרת פוליאתילן                         

 עומק חפירה בס"מ              קוטר הצינור 
 ס"מ מכסימום.   50                 מ"מ ולמעלה  75

      40                  מ"מ   63-40
 30               מ"מ ומטה   32-25

 
 במקומות בהם אין אפשרות לחפור או לחצוב לעומק הנ"ל, יש להגן על צנרת 

 פלסטית ע"י שרוול, או חיפוי בחול, לאחר תיאום מפקח. 
 רוחב החפירה צריך לאפשר הנחה של הצנרת בנוחיות. 

 צינורות המסומנים בתכנית כמונחים זה ליד זה, ניתן להניח באותה תעלה זו לצד זה. 
 צינורות העוברים ליד עצים קיימים ו/או מתוכננים יש להעביר את תוואי 

 מטר לפחות מהעץ.  2החפירה כ 
 

 שרוולים למעבר צנרת  .ד
ס"מ.    60בשלב ראשון יש לחפש שרוולים קיימים. יש לחפור במספר מקומות לפי התכנית עד לעומק  

בכל מקום בו חוצה הצינור שביל, מדרכה, כביש או קיר, שאין בהם מעבר קיים, יש לפתוח בהם מעבר  
החזרת   אספלט,  ציפוי  מצע  של  מהודק  מילוי  )ע"י  לקדמותו,  המצב  את  ולהחזיר  שרוול  להנחת  צר 
מרצפות, אבני שפה, ועוד(. עומק הנחת השרוול יהיה כמתוכנן, אלא אם נדרש אחרת ע"י המפקח. ביצוע  
מעבר כביש, קיר, שביל וכיו"ב מחייב אישור מראש ובכתב מהמפקח.שרוול יהיה מחומר קשיח העמיד  
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מ"מ קצות חוט    8לקורוזיה ובקוטר עפ"י תוכנית . בתוך השרוולים יותקן חוט משיכה מניילון בעובי  
המשיכה יעוגנו בקצוות והשרוולים יאטמו. במדרכות ובמשטחים מרוצפים או כבישים יעוגנו קצות  

 השרוולים בשוחות בטון לפי הוראות המפקח. 
ס"מ משולי המעבר בתחתיו הם מונחים. יש לסמן במפה את    20שרוולים המוטמנים באדמה יבלטו  

המקום המדויק של השרוולים כולל עומקם ולסמן בשטח את תוואי המעבר ביתדות סימון של מודדים  
 ו/או ע"י צבע . את הסימון מכינים כאשר התעלה עדיין פתוחה. 

 
 / מתכת / פוליאתילן/ אחר C.V.Pעומקי חפירה לשרוולי  

ס"מ לפחות    100עומק הנחת השרוולים יהיה עפ"י הנחיות המפקח. שרוול החוצה כביש יונח בעומק של  
מתחת לפני הכביש הסופיים. אם לא נקבע אחרת בתוכנית.  שרוול במדרכות , ריצופים  וכדו' יונחו  

 ס"מ .  40בעומק של  
  Uבפריסת צנרת ללא הטמנה )קירות, מדרונות, מעברי מים(  יש לפרוס הצנרת ולקבע בעזרת ברזלי  

מטר.אם  יידרש ע"י המפקח תושחל הצנרת בתוך שרוול והשרוול   3ס"מ כל   30מ"מ, לעומק   6בקוטר 
 יעוגן כנ"ל. 

 ס"מ, יוטמן השרוול על גבי שכבת האיטום.  40-במצע מנותק, במקרה שעומק השרוול קטן מ
 

 צנרת ומחברים  .ה
בלחץ   .1 יעמדו  החיבורים  כל  כנדרש בתקן הישראלי.  יהיו מסומנים  פלסטיים  צינורות מחומרים 

הנדרש של המערכת את התבריגים יש לעטוף בסרט בידוד טפלון. יש לאטום את פתחי הצינורות  
בעת העבודה, כדי למנוע חדירת לכלוך פנימה. יש למנוע חשיפת טבעות גומי, המשמשות לאטימה,  

 לקרינת שמש.

המחברים לצנרת הפוליאתילן יהיו מחברי הברגה פלסטיים עם אטמי טבעת קבועה. הרוכבים יהיו   .2
 בעלי טבעות אטימה  ברגים מגולוונים ובעלי טבעת נירוסטה.

כל המחברים יהיו מחברי הברגה עם אטמי טבעת קבועה. )אין להשתמש במחברי  שן ו/או תחילת   .3
 " או "פלסים" או ש"ע באישור המפקח. נעץ(. מחברי "פלסאון

 
 פריסת הצנרת וחיבורה  .ו

 הנחת הצנרת תיעשה ביום החפירה.  .1

 צנרת פוליאתילן תונח ללא מתיחה.  .2

במקומות בהם הקרקע מכילה אבנים, עצמים קשים או חדים, התעלה תרופד בשכבת אדמת מילוי   .3
 ס"מ. הצינור יונח ללא מגע עם עצמים אלו.  10קלה ללא אבנים או בחול בעובי 

לא תיעשה   במקרה של יצירת זווית חדה בצנרת פוליאתילן  יש להשתמש באביזר פלסטי מתאים. .4
שעות מרגע פרישתו. או עד שהצינור יצור לעצמו את    24כל עבודה בצינור פוליאתילן אלא בתום  

 צורתו הסופית.
יהיו שלמים ללא כל מחבר בתוך השרוולים. המחבר  הקרוב   .5 צינורות העוברים בתוך שרוולים 

 מטר מהשרוול לכל הפחות.   0.5 -לשרוול יורכב כ
 תיקון צנרת יתבצע רק באמצעות מחבר הברגה המיועד לתיקון בלבד.  .6
מפתחות    .7 ע"י  שווה  במידה  מוצלבת  ובצורה  לסירוגין  ויהודקו  הצינור  על  יותקנו  הרוכבים 

מתאימים. החור בצינור ייעשה בעזרת מקדח מתאים כך שלא יהיו נזילות )מקדח כוס עם כוסית(  
 מ"מ מקוטר הרוכב.  2 -קוטר הקידוח צריך להיות קטן בכ

 קוטר הקידוח                          הרוכב 
 מ"מ  16     מ"מ  40
 מ"מ  18     מ"מ  50
 מ"מ  20     מ"מ  63

 הדיסקית החתוכה מהצינור. יש להקפיד להוציא את  .8
 יש לצאת לכל ממטיר עם רוכב נפרד מצינור.  .9

אביזרים ליציאות המסומנים על נקודת מעבר מקוטר לקוטר יורכבו תמיד על הקוטר הגדול יותר.   .10
 מטר מאביזר היציאה. 2מצמד מעבר מקוטר לקוטר יורכב במרחק  

 קצה צינור יסתיים במצמד הברגה עם פקק.  .11
 מ"מ ובאורך עפ"י התוכנית.   25במידה ותדרש המטרה ,לכל ממטיר יש להניח שלוחיות בקוטר  .12
 הממטירים יורכבו על שלוחיות אלה ולא ישירות על הקו המחלק.  .13
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 אין לחבר קווי הארקה כל שהם לקווי מערכת ההשקיה.  .14

הכל  .15 והפרט.  התכנון  עפ"י  להרכיב  יש  בתוך השטח,  וכו'  וסתים, שסתומים  לפי     ברזים,  יבוצע 
 התוכניות ו/או באישור המפקח באתר. 

 
 כיסוי ראשוני, שטיפה, בדיקה, מדידה, ספירה ותוכנית עדות .ז

לאחר גמר הרכבת הצינורות והרכבת החיבורים )פרט לממטירים( טרם כיסוי הצנרת בקרקע   .1
את   לספור  קטרים  לפי  הצינורות  אורכי  את  למדוד  יש  הבקרה,  לראש  הצנרת  חיבור  ולאחר 
זה ישמש לצורך הכנת   האביזרים. על המבצע לסמן במפת התכנון את הסטיות בביצוע.חומר 

ע"ג תוכניות  "תוכניות עדות" באמצעות תוכ )כגון: אוטוקאד בגרסתו המעודכנת(   נת שרטוט 
  + ממוחשב  דיסקט  יגיש  הקבלן  לעת.  מעת  המזמין  שיורה  כפי  או  הפרוייקט,  של   2התנוחה 

 העתקות של כל תוכנית. 
 הגשת התוכנית תהיה תנאי הכרחי להגשת החשבון. 

יש לבצע שטיפה של הקווים הראשיים. ולאחר מכן לשטוף את סופי השלוחות לממטירים, לפי   .2
 סדר על ידי פתיחה וסגירה של שלוחה אחר שלוחה. 

לאחר השטיפה יש לכסות כיסוי ראשוני באדמה נקייה מעצמים קשים וחדים. בכל מקום בו יש   .3
מטר מכל צד. כמו כן יש לאטום את כל הפתחים,     1אביזר, יש להשאיר תעלה פתוחה באורך  

ס"מ    10באדמה המכילה אבנים ועצמים קשים או חדים יש לכסות את הצינור בשכבת חול בעובי  
 פקח. בהתאם להנחיות המ 

יהיה   .4 בלחץ  העמידה  כשמשך  מתוכנן,  סטטי  בלחץ  בדיקה  תיערך  הראשוני  הכיסוי    24לאחר 
 שעות. במידה ויהיו נזילות יש לתקנן. 

 צנרת ההשקיה תסומן ע"י סרט סימון תיקני של צנרת מים אחרי כיסוי ראשוני, לפני כיסוי סופי.  .5
 

 כיסוי סופי .ח
לאחר הרכבת כל האביזרים וקבלת אישור המפקח, יבוצע הכיסוי הסופי. הכיסוי ייעשה באדמה נקייה  
ללא אבנים או בחול או מצע מנותק בהתאם לתכנית פיתוח. יש לדאוג למילוי כל שקיעה, עד שיתקבלו  

ים , על  פני שטח ישרים. במידה  ונשארו ע"ג השטח עודפי חפירה, יסלק הקבלן את עודפי חפירה ואבנ 
 חשבונו למקום פינוי מאושר. 

 
 טפטוף  .ט

כל ההוראות המתייחסות להתקנת צנרת ואביזריה, כולל ראש המערכת נכונות גם כאן. מטרתו   .1
 של סעיף זה להוסיף להוראות את האופייני לטפטוף. 

כל עבודות צנרת הטפטוף כוללות: אספקת חומר, אביזרי חיבור, חפירת תעלות, פריסת הצנרת,   .2
הכל    – Uס"מ בצורת   50מ"מ ובאורך   3הרכבתה, הצנעתה, יתדות ייצוב מברזל מגולוון בקוטר 

 מטר.    2בהתאם לנדרש. אין להדק את היתדות יתר על המידה.   היתדות יותקנו כל 
  16אם לא צוין אחרת בתוכנית שלוחות הטפטוף יהיו מצינור טפטוף  אינטגלי מווסת בקוטר   .3

 מ"מ בספיקת טפטפת לפי תכנית ובמרווחים המצוינים בתוכנית/כתב כמויות.
 בכל השיחיות והעצים יהיה סוג טפטוף זהה )של אותו יצרן(. .4
בשטחים מישוריים: הקווים המספקים יונחו בהתאם לתכנון בתוך הקרקע בעומק שצוין בסעיף   .5

כשהם   בתוכנית  שצוין  כפי  או  קוטר  באותו  יהיו  והמנקזים  המחלקים  הקווים  לעיל.  חפירה 
 צמודים לשולי הערוגה )לחגורת הבטון(.

כל קצוות שלוחות הטפטוף יתחברו לקו )צינור( מנקז, שיסתיים בפרט ניקוז בהתאם להנחיות   .6
 בתוכנית. שלוחת טפטוף בודדת תיסגר בקצה ע"י פקק. 

יש לשטוף צינורות מחלקים. לאחר השטיפה יש לחבר את שלוחות הטפטוף לקו המחלק ולשטוף   .7
 ואחר כך לחבר לקו מנקז ולשטוף. יש לוודא שכל הטפטפות פועלות כנדרש. 

 ס"מ לפחות.  30לפרטים מוגנים לפי תוכנית בבריכת הגנה, הבריכה כוללת מכסה נעול בקוטר   .8
האביזרים יהיו מעוגנים ומיוצבים ע"י וו מברזל ומבוטן. בתחתית יהיה חצץ כחומר מנקז על  

 הצנרת תכסה קרקע ללא אבנים ועליה החצץ. 
יונחו הקווים לאורך השורות, מעל    – באיזורי שיחים הנמצאים באדמת גן ללא שכבת טוף עליונה .9

  טפטפת לשיח, אלא אם צוין אחרת.  הקווים יהיו ישרים ללא חזרות.הטפטפות  –פני הקרקע  
 יונחו ע"פ התכנית בסגול או ע"פ הנחיות המפקח בכתב לפני  הביצוע.   



212 
 

 

ס"מ(, ייוצבו בנעצים ורק    3-5באזורי מצע מנותק יונחו קווי הטפטוף תחת שכבת טוף עליונה ) .10
 לאחר פריסת קווי הטפטוף, קבלת אישור המפקח, תפוזר שכבת טוף עליונה. 

 המרחק בין טפטפת ראשונה לקו מחלק לא יעלה על חצי מרחק בין הטפטפות בשלוחה. .11
 פריסת הטפטוף תהיה לפני שתילת השיחים בצורה רפויה. .12
שלוחות הטפטוף יונחו במקביל לקווי הגובה, מעל שורת השיחים. במידה    –בשטחים מדרוניים   .13

 והשלוחות יונחו לאורך המדרון יש לשים תופס טיפה על יד כל צמח. 
יוטמנו צינורות מובילים בקרקע בהתאם לסעיף החפירה לעיל, מסביב לכל עץ יש לפרוס    –לעצים   .14

טפטפות לדקל הטבעת    20  - טפטפות לעץ, ו  10טבעת מצינור טפטוף) כאמור בסעיף ג'( שתכלול  
יתדות ) כאמור בסעיף ב'( ביצוע הטבעות    3  -ס"מ. כל טבעת תיוצב ב  30תקיף את הגזע במרחק  

ר סימון מיקום העצים ע"י המפקח. השלוחות לעצים יוטמנו באיזורי מצע מנותק תחת  יהיה לאח
 שכבה עליונה.

במקרים בודדים בהם עצים ודקלים מושקים באמצעות קו ההשקיה המוביל לשיחים יש להכפיל  
 את מספר הטפטפות. 

  
 

 ממטירי גיחה:   .י
 ולפי הוראות המפקח.    הממטיר, מיקומו וסוג הפיה יהיו כמצוין בתכנית

 ממטרי גיחה יותקנו בניצב לקרקע, אלא אם צוין אחרת, רק לאחר שיוצבו פני השטח. 
בכ נמוך  יהיה  הגיחה  ממטיר  פני  היצרן.    0.5  - גובה  הוראות  לפי  או  הסופיים,  הדשא  מפני  ס"מ, 

 הממטירים יוגנו בזמן ההתקנה, למניעת כניסת לכלוך לממטיר.  
מ"מ ומעלה. הממטיר יחובר לקו ההשקיה,    32אין להתקין ממטיר ישירות על קו פוליאתילן בקוטר  

 מ"מ, בדרג המצוין בתכנית.    25באמצעות שלוחה צדדית מפוליאתילן, בקוטר  
במקרה של מיקום לא מתאים, לקבלת פיזור השקיה אחיד, יועתק הממטיר ממקומו ויותקן במקום  

 המתאים עפ"י הוראות המפקח. 

מחיר הממטיר כולל גם שיפור מיקום או גובה הממטיר אבזרי חיבור וכל הדרוש,לביצוע מושלם של  
 העבודה.     

 
 התחברות מקור מים   .יא

 חיבור לקו אספקת המים לפי תוכניות התברואה כולל מחברים, ניסור ריתוך במידה וידרש.   
 

 ראש בקרה )ראש מערכת( 
וארון הגנה.   .1 כולל מד מים מגופים  התקנת ראש הבקרה תעשה עפ"י פרט כמפורט בתוכניות, 

מיקום הראש וצנרת החיבור יהיו כמפורט במפת התכנון, הקבלן יסמן את מיקום המדויק של  
 ראשי המערכת בשטח ויקבל על כך את אישור המפקח לפני הביצוע. 

לפני הרכבת ראש  .2 ולקבל אישורו  צילום של ראש המערכת מורכב במפעל  יש להעביר למפקח 
 המערכת לשטח. 

יורכבו קומפקטית. ההרכבה תיעשה בצורה שתאפשר גישה, הפעלה ופירוק כל   .3 אביזרי הראש 
 ומחומרים העמידים בפני קורוזיה,  כל האביזרים יהיו אחידים באתר אביזר בצורה נוחה. 

 המגופים יהיו עשויים מברונזה או פליז. המגופים ההידראוליים לטפטוף עשויים פלסטיק. 

רקורדים יותקנו בהתאם להנחיות המפקח. הרקורדים יותקנו  במקום שיאפשר פרוק נוח ומהיר   .4
 של כל האביזרים המצויים בראש המערכת בעתיד כדוגמא: לפני ואחרי מד מים ו/או מסנן. 

 האביזרים בראש הבקרה וסדר הרכבתם למעט מגופים ייקבעו על פי פרט בתכנון,  .5
 מגופים יורכבו לפי סדר יורד של הקטרים המטרה לחוד וטיפטוף לחוד.

 היציאות מהברזים המחלקים יופנו כלפי מטה ע"י שימוש בזוית או מצמד רקורד  .6

 במוטות בלבד מאונכים לקרקע.  10פולאטילן דרג   -והירידה לקרקע  ע"י זקיפים מ
 יש לייצב את ראשי הבקרה במיצבים ממתכת מגולוונים בלבד. .7
 הברזים בראשי הבקרה יסומנו ע"י לוחיות פלסטיק לפי מספרם  במחשב ההשקיה. .8

 כמו כן יש לצרף טבלת הפעלה עטופה בניילון, למינציה ולהצמידה לדלת הארון. 
 ס"מ.  10בתחתית ארון ההגנה יש להכניס שכבת חצץ דק. עובי השכבה  .9

 ס"מ לפחות מפני החצץ.  20המגופים ההידראוליים יורכבו כך שתחתיתם תהיה  .10
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 על קרקעי –ארון הגנה  .יב
     IP  –  65שנים  ברמת אטימות    10-הארון יהיה מפוליאסטר משוריין עמיד לחשיפת סיבים ל .1

הארון יהיה מסוג ודגם שיתוכנן בגדלים המתאימים לראש הבקרה     VDE.  0660ובתקן עמידות   
 +מנעול צילינדר ומוט נעילה כפול + מכסה למנעול. 

ס"מ מעל פני השטח, כך שתאפשר פתיחה קלה של     20הארון יותקן על גבי סוקל מוכן בגובה של   .2
 דלת הארון . 

 הארון יהיה מפולס, כך שדלתותיו ינעלו בצורה קלה.  .3

ממפתחות ימסרו למפקח ואחד יישאר     2המנעול יהיה מדגם מסטר הרשות עם מפתח תואם,   .4
 אצל הקבלן עד לסיום העבודה ויימסר למפקח בתום כל העבודות. 

 סדר הארונות בהתאם לפרט בתכנית השקיה.   .5
 ס"מ מדופן הארון.   20הארון יורכב כך שאביזרי ראש המערכת יהיו במרחק   .6
 יחידת המחשב תורכב ותעוגן בראש המערכת בתוך קופסה אטומה למים.  .7

 
 קבלת עבודות גינון ומערכת השקייה 

ובמשך   השתילה  בצמחיה,    90ממועד  מלא  מקצועי  טיפול  כולל  הגינון,  שטחי  את  הגנן  יתחזק  יום 
יום מגמר עבודות השתילה יערך סיור קבלה בהשתתפות    75במערכות השקיה וניקיון השטח. בתום  

 המפקח ונציג מחלקת הגנים של העירייה.
 במידת הצורך ישלים הקבלן ויתקן את העבודה בכפוף להערות אשר יירשמו במהלך סיור הקבלה. 

 בתום שבועיים מקבלת ההערות יערך סיור נוסף למסירת השטח למזמין. 
במידה וימצאו פגמים נוספים בביצוע העבודה על הקבלן להשלים תיקונים תוך שבוע ימים מתאריך  

 המסירה. 
יום ו/או עד מועד קבלת שטחי הגינון ע"י    90אחריות הקבלן לשטחי הגינון תהיה כאמור לתקופה  של  

המזמין. מעבר לתקופה זו יהיה הקבלן אחראי על קליטת העצים מעוצבי הגזע לתקופה של שנה. בתום  
ו ע"י  שנה יערך סיור נוסף לבדיקת קליטת העצים. עצים אשר לדעת המפקח לא נקלטו כראוי, יוחלפ

 הקבלן ועל חשבונו. 
פרק   של  במחירי הסעיפים השונים  תיכלל  והתמורה  למדידה,  אינה  הגן  בכתב   41התחזוקה לשטחי 

 הכמויות. 
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 עבודות אספלט ורחבות - 51פרק 

 
 עבודות הכנה ופרוק  51.01

 
  כללי .א

 פינוי פסולת וניקוי השטח  .1
כפסולת תוגדר כל התכולה הבלתי נחוצה הנמצאת בשטח העבודה בצורת תפזורת ואשר ניתן  
להעמיסה על משאית, כדוגמת פסולת אשפה, פסולת בנין, גרוטאות, צנרת ישנה, גושי בטון  
וכיו"ב. תשומת לב הקבלן מופנית בזאת לעובדה כי פסולת שתתקבל תוך  כדי בצוע עבודות  

ותסולק גם היא, ותמורתה תיכלל במחירי היחידה של סעיפי עבודות  פירוקים שונות, תועמס  
פירוקים. העבודה כוללת פינוי הפסולת אל מקום שפיכה מאושר ע"י המפקח, מחוץ לשטח  

 הפרוייקט. 
פינוי פסולת וניקוי השטח אינם למדידה ותמורתם תיכלל במחירי הסעיפים השונים בכתב  

 הכמויות.
 

 שמירה על צמחיה בשטח  .ב
פגיעה   למניעת  בכל האמצעים  לנקוט  על הקבלן  כל העצים.  על  מלאה  לב הקבלן לשמירה  תשומת 
בעצים, הן בשלב בצוע עבודות עפר בשטח, הן בשלב בצוע עבודות בניה והן בקביעת שטחי ההתארגנות  

 באתר.
בכל מקרה של פגיעה וגרימת נזק לעצים ו/או לפני השטח הטבעיים סביב העצים לשימור, יתקן הקבלן  
ערך   שווי  צמחים  נטיעת  וע"י  האדריכל,  הנחיות  לפי  השטח,  שיקום  ע"י  חשבונו  על  הנזקים  את 

 לצמחים שניזוקו. קביעת מידת הנזק וסוג ואיכות הצמחים לשתילה מחדש יקבעו ע"י האדריכל. 
 

 עבודות הכנה   .ג
יושם דגש מיוחד על גידור שטח העבודות לפי הנחיות המפקח, באופן שימנע כניסת מבקרים לאתר  
העבודה ולאזור ההתארגנות. לא תתאפשר עבודה בשטח שאינו מגודר. גידור זה הינו זמני ולצורך  

 הגידור יפורק במלואו ויסולק מהשטח עם תום העבודות. תקופת העבודות בלבד.  
לא תשולם לקבלן תוספת עבור גידור זה ועל הקבלן לכלול את גידור השטח כולל ההרכבה , הפירוק  
וההובלה אל האתר וממנו במחירי הסעיפים השונים, לרבות מצב של פירוק והרכבה מחדש של חלק  

 מהגידור במהלך העבודות באתר.
 

 עבודות פירוקים   .ד
המצב   את  ולבדוק  במקום  לבקר  הקבלן  על  יהיה  וההריסה  הפירוק  לעבודות  המחיר  קביעת  לפני 
הקיים, לרבות סוג החומרים, מיקום וצורת אלמנטים שונים, ולקבוע את המחיר בהתאם למציאות  

 והדרישות באתר. 
פירוק קירות, מדרגות, משטחי בטון/אספלט, גדרות, מעקות, ריצופים,  עבודות הפירוקים כוללות 
אבני שפה, אלמנט הצללה, מתקני משחק, ריהוט חוץ, הכל כולל פירוק יסודות בטון )אם יש( לכל  
חומרים   חוזר.  לשימוש  ראויים  המפקח  לדעת  אשר  אלמנטים  של  זהיר  פירוק  כולל  האלמנטים, 

 חשבונו לפי הוראות המפקח. -חוזר יועברו ע"י הקבלן ועללשימוש 
כל חומרי הפירוק וההריסה שאינם ראויים לשימוש חוזר יפונו למקום שפיכת פסולת מאושר ע"י  

 הרשויות לכל מרחק שהוא. 
 פירוק בסמוך למבנים ו/או בסמוך לעצים המיועדים לשימור יהיה פירוק זהיר. 

 המדידה במ"ק כולל, פינוי החומר. –פירוק קירות 
 המדידה במ"א, כולל פינוי חומר.  -פירוק מדרגות 

 המדידה במ"א, כולל פינוי חומר.   -פירוק אבני שפה 
המדידה במ"ר, כולל פינוי   -פירוק ריצוף מכל סוג שהוא לרבות משטחי בטון, אספלט ו/או אריחים  

 חומר.
 המדידה במ"א, כולל פינוי החומר.  -פרוק גדר ומעקות 

 המדידה במ"ר, כולל פינוי החומר. -פירוק אלמנט הצללה 
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המדידה ביח' כולל התקנה   –פרוק זהיר של מתקני משחק וריהוט חוץ לשימוש חוזר ו/או לפינוי  
 חוזרת ו/או פינוי.

 
 חישוף השטח  .ה

ס"מ. אדמת החישוף    20חישוף עליון יבוצע לפי הוראות המפקח בלבד. החישוף כולל חפירה לעומק עד  
תאוחסן בערימות באתר, ומיועדות לשימוש חוזר למטרות מילוי בשטח, לפי הנחיית המפקח. עודפי  
העפר המתאימים לאדמת גן יהיו רכוש המזמין ויפונו מהשטח על חשבון המזמין בהתאם להוראות  

 המפקח. העבודה כוללת ניקוי פסולת וסילוק כל הפסולת לאתר שפיכה מאושר. 
 המדידה במ"ר.

 
 עבודות עצים או גדמי עצים  .ו

יסומנו לקבלן על ידי האדריכל. העקירה מתייחסת לעצים אשר יעקרו על  - עצים מיועדים לעקירה 
 שרשיהם ויפונו מהשטח כחלק מפינוי פסולת. 

 המדידה לעקירה לפי יחידות כולל פינוי מהשטח.
 

 הסרת צמחייה וניקוי השטח .ז
הסרת הצמחייה מתייחסת לכלל הצמחייה אשר אינה מסומנת לשימור בתוכניות וכוללת את עקירת  

 השורשים ופינוי מהשטח כחלק מפינוי פסולת. 
 המדידה לפי מ"ר כולל פינוי מהשטח.

 
 מטר  3גיזום עצים שגובה צמרתם מעל  .ח

ידי האדריכל. העקירה הגיזום  -עצים קיימים  המיועדים לשימור וזקוקים לגיזום יסומנו לקבלן על
 יהיה לפי הנחיות אגף גנים ונוף במועצה. חומרי הגזם ויפונו מהשטח כחלק מפינוי פסולת.

 המדידה לגיזום עץ לפי יחידות )כל עץ מהווה יחידה( כולל פינוי מהשטח. 
 

 הנמכה ו/או הגבהה של מכסי תאים וקולטנים  .ט
העבודה כוללת התאמת גובה מכסי שוחות, קולטנים ותאי בקורת מכל סוג שהוא, לגובה מתוכנן כולל  
ניסור בטון, והחלפת מכסים ו/או רשתות במקרה הצורך, לפי דרישת המפקח ו/או הנחה מחודשת של  
  מכסים ו/או רשתות קיימות. העבודה כוללת אספקת החומרים והמוצרים, כולל ריצוף תואם למילוי

ניסור   כולל  למכסה,  מסביב  הקיים  לריצוף  מלאה  והתאמה  מרובעים,  במכסים  המכסה  פני  שטח 
 מדוייק של הריצוף מסביב למכסה, כולל סביב מכסים עגולים. 

 המדידה לפי יחידות, כולל אספקת כל החומרים הדרושים לצורך ביצועה.
 
 

 עבודות עפר ומצעים  51.02
 

 כללי   .א
 עבודות העפר יבוצעו בשלבים הבאים: 

חפירה ו/או מילוי במקומות הנדרשים לעומק הנדרש ואחסון העפר החפור עד גמר העיצוב  .2
הטופוגרפי. המדידה במ"ק כולל חפירה,הובלת העפר בתוך האתר, אחסון העפר, ופינוי עודפי  

 חפירה. 
  20מילוי בעודפי עפר במקומות הנדרשים. המדידה במ"ק כולל הידוק מבוקר בשכבות של עד  .3

 ס"מ.
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 עבודות חפירה  .ב

החפירה תבוצע עד לעומק הדרוש לשם יישור פני הקרקע למפלסי תחתית שכבות המבנה )מילוי   .1
עד  מחומר נברר ומצעים( שמהווה תשתית לריצופים שבילים ומשטחים מכל סוג שהוא, ו/או  

ידי    למפלסי תחתית שכבת אדמת הגן לשטחי הגינון ו/או למפלסים אחרים כפי שייקבע על 
יישור הקרקעית, עיבוד מפלסים ו/או שיפועים, והידוק    .המפקח  המפקח ו/או לפי הוראות  

יבוצעו בהתאם לתוכניות, המפרט והסעיפים המתאימים של כתב הכמויות. בעיבוד השיפועים  
ובהתאמה למצב   יש להקפיד על קבלת שיפועים מתאימים לניקוז השטח בהתאם לתוכנית, 

 הקיים בגבולות האתר, כל זאת לפי הנחיות המפקח. 
 

חפירה ליסודות הקירות או לכל אלמנט אחר תעשה לאחר גמר עבוודת עפר הכלליות ולפני   .2
. ביצוע  ביצוע המילוי או המצע, מידות החפירה ליסודות בהתאם להוראות המפקח ולתכניות

העבודה יהיה בכלי מכני ו/או בעבודת ידיים בהתאם לאפשרויות במקום. המחיר כולל יישור  
הקרקעית ללא סטיות. במקרה של חפירה עודפת לא יורשה החזר האדמה אלא על הקבלן יהיה  
להביא למפלס הנדרש לתחתית היסודות על ידי השלמת החסר במצע סוג א' עם הידוק בשכבות  

הידוק    ס"מ  20בנות   בכלי  אופטימלית  ברטיבות  ייעשה  היותר לאחר ההידוק. ההידוק  לכל 
 מוד. א.א.שו. לפחות.   98%מאושרים המאפשרים קבלת דרגת צפיפות של  

       החפירה ליסודות תימדד בנפרד, ואינה נכללת במחירי הסעיפים לקירות.

 על הקבלן להשיג את מלוא המידע לגבי מערכות תת קרקעיות ולנקוט כל פעולה למניעת פגיעה בהן.
 כל פגיעה במערכות אלו תתוקן מיידית על ידי הקבלן ועל חשבונו. 

חפירה  עודפי  פינוי  כולל  העפר,  ואחסון  האתר  בתוך  העפר  חפירה,הובלת  כולל  במ"ק  המדידה 
 למקום שפיכה מאושר ע"י הרשות בתום העבודות. 

 
   עבודות עפר ליישור שטחים   -ס"מ  50חפירה ומילוי עד  .ג

הטופוגרפיה   בין  המשכיים  מפלסים  לקבלת  טופוגרפי  עיצוב  כוללות  שטח  ליישור  עפר  עבודות 
והעברת העפר    ס"מ  50של  המתוכננת לבין גבהים קיימים בשטח. העבודה כוללת חפירה עד לעומק  

בגמר עבודות העפר יש לקבל אישור  ס"מ.    50החפור לשטחי מילוי בתחומי שטח העבודה, לגובה עד  
 פי הנחיות המפקח. -לשיפועים ולעיצוב השטח ולבצע תיקונים מקומיים בהתאם לצורך ועל   המפקח

 המדידה ליישורי שטח במ"ר, כולל פינוי עודפי עפר למקום שפיכה מאושר. 
 

 מילוי מובא )מחוץ לגבולות האתר( של אדמה מקומית. .ד
מאדמה   המילוי  יהיה  גינון,  בשטחי  טופוגרפי  לעיצוב  לצורך  מילוי  תוספת  נדרשת  בהם  בשטחים 
נקי   יהיה  העפר  המפקח.  ע"י  מאושר  מטיב  היה  זה  שעפר  ובתנאי  האתר  לגבולות  מחוץ  מקומית 

 מפסולת וחומר אורגני.  
 עד למפלסי תחתית שכבת אדמת הגן לשטחי הגינון.   –גובה המילוי 

 ס"מ וכולל הובלה אל האתר. 30המדידה במ"ק, כולל הידוק רגיל בשכבות שעוביין אינו עולה על 
 

 קרקע מקומית 30%מצע סוג א'   70%תערובת קרקע אחידה  .ה
מצע סוג א' ו    70%תערובת המילוי לשבילים/משטחים ממצעים תהיה תערובת אחידה המורכבת מ  

 אדמה מקומית נקייה מכל פסולת שהיא ו/או אבנים. 30%
העבודה והמחיר כוללים אספקת המצע והאדמה, ערבוב עד לקבלת תערובת אחידה, פיזור והידוק  

 ס"מ. 20מבוקר בשכבות של עד 
 המדידה במ"ק.

 
 מלוי בחומר מובא  .ו

מתחת למצעים המהווים תשתית לריצופים מכל סוג שהוא, למשטחי בטון ומתחת ליסודות לאבני  
שפה לקירות ולמדרגות, יבוצע מילוי בעפר מובא מחומר נברר, אשר יעמוד בדרישות המפרט הכללי.  
העבודה כוללת עיצוב העפר המובא בהתאם לשיפועים ולגבהים בתכניות, בהתאם לחתך מבנה מתחת  

   .המפקחים אשר יסופק ע"י  לריצופ 
העפר יהיה מטיב מאושר ע"י המפקח, מסוג חול חמרה או חמרה חולית קלה. העפר יהיה נקי מפסולת  

 חרסית.   10% -וחומר אורגני ולא יכיל יותר מ
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 מוד א.א.ש.הו. 98%ס"מ, וברמת  20המדידה במ"ק, כולל הידוק בשכבות שעוביין אינו עולה על 
 

 מצעים ותשתיות .ז
המצע למשטחי ריצוף מכל סוג שהוא, למשטחי בטון ומתחת ליסודות לאבני שפה לקירות ולמדרגות,  

כוללת בהתאם    98%יהיה מצע סוג א' בהידוק מבוקר, לדרגת הידוק של   ובשכבה  מוד א.א.ש.הו. 
   .המפקחבהתאם לחתך מבנה מתחת לריצופים אשר יסופק ע"י  

 ס"מ.  20העבודה והמחיר כוללים אספקת המצע, פיזור והידוק מבוקר בשכבות של עד 
 המדידה במ"ק.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
    

 _____________________ 

 חתימת הקבלן                          
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